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Aplikacja SICAD-Las, powsta³a w œrodowisku SICAD/open,
jest ca³kowicie polskim produktem, opracowanym dla polskie-
go u¿ytkownika i przeznaczonym do numerycznych opracowañ
obszarów leœnych, bêd¹cych w zarz¹dzie Pañstwowego Gospo-
darstwa Leœnego – Lasy Pañstwowe. W zwi¹zku z tym komu-
nikacja z systemem odbywa siê w jêzyku polskim, dane opiso-
we wprowadzone do relacyjnej bazy danych wpisywane s¹
z polskimi znakami i z polskimi znakami s¹ przetwarzane.

Dla ca³ego ekosystemu Ziemi las jest niezast¹piony. Sama tyl-
ko jego powierzchnia stanowi istotn¹ czêœæ przestrzeni ¿ycio-
wej roœlin, zwierz¹t i cz³owieka. Ró¿norodne funkcje spe³niane
przez las maj¹ istotne znaczenie dla ¿ycia i prze¿ycia cz³owie-
ka. Las jest bardzo wra¿liw¹ i intensywnie wykorzystywan¹
czêœci¹ krajobrazu. Jednoczeœnie podstawowy produkt lasu –
drewno  jest wa¿nym, odnawialnym surowcem. Okolicznoœci te
powoduj¹, ¿e dla utrzymania œrodowiska leœnego niezbêdne jest
racjonalne planowanie zasobów i realizowanie w³aœciwej gos-
podarki leœnej. Naprzeciw tym potrzebom wychodzi modu³ apli-
kacyjny SICAD-Las, jako zacz¹tek budowy Systemu Informa-
cji Leœnej.
Modu³ aplikacyjny SICAD-Las mo¿e byæ instalowany na sta-
cjach roboczych HP, jak równie¿ na platformach systemowych
firmy SILICON GRAPHICS, ³¹cznie ze œrodowiskiem SICAD/
open. Natomiast do zarz¹dzania danymi, zarówno geometrycz-
nymi, jak i opisowymi, mo¿e byæ wykorzystywana relacyjna
baza danych INFORMIX lub ORACLE.
Koncepcja budowy Systemu Informacji Leœnej (SIL) w oparciu
o modu³ aplikacyjny SICAD-Las zak³ada, ¿e do systemu bêdzie
pozyskana jedynie podstawowa mapa leœna, jak¹ jest mapa
gospodarcza nadleœnictwa. Pozosta³e opracowania mapowe
w postaci tematycznych map leœnych bêd¹ wynikiem analizy
danych opisowych zawartych w relacyjnej bazie danych i nu-
merycznej mapy gospodarczej nadleœnictwa. Opracowana apli-
kacja umo¿liwia osi¹gniêcie postawionego celu poprzez:
■ tworzenie map obszarów leœnych, ró¿ni¹cych siê miêdzy
sob¹ szczegó³owoœci¹ i tematyk¹;
■ kojarzenie z map¹ pozosta³ych, istotnych z punktu widzenia
gospodarki leœnej, danych opisowych;
■ wspólne zarz¹dzanie, w jednej bazie zarówno danymi geo-
metrycznymi, jak i danymi opisowymi;
■ prezentacjê dowolnej warstwy informacyjnej (mapy leœnej);
■ wykonywanie ró¿nego rodzaju analiz danych zawartych w sy-
stemie.

Pracê w œrodowisku SICAD-Las mo¿na podzieliæ na cztery
podstawowe etapy:
1. opracowanie numerycznej mapy gospodarczej nadleœnictwa;
2. za³o¿enie banku danych opisowych w relacyjnej bazie da-
nych INFORMIX lub ORACLE;

Najlepsza praca dyplomowa ubieg³ego roku

SICAD-Las pocz¹tek
Systemu Informacji Leœnej

3. wykonanie tematycznych opracowañ mapowych, powstaj¹-
cych jako wynik analizy danych opisowych zawartych w rela-
cyjnej bazie danych i numerycznej mapy gospodarczej nadle-
œnictwa;
4. utworzenie zbiorów mapowych typu plot-file jako wyniko-
wych produktów kartograficznych.
Dwa pierwsze etapy pracy w opracowanej aplikacji wskazuj¹
na to, jakie informacje (rys.1) nale¿y pozyskaæ do systemu, by
z jednej strony móc wykonaæ tematyczne opracowania karto-
graficzne stanowi¹ce integraln¹ czêœæ planu urz¹dzania lasu,
a z drugiej strony za³o¿yæ przestrzenny System Informacji Le-
œnej umo¿liwiaj¹cy kompleksowe zarz¹dzanie jednostkami gos-
podarki leœnej.
Do grupy podstawowych danych wejœciowych nale¿y zaliczyæ
przede wszystkim:
■ mapê gospodarcz¹ nadleœnictwa 1:5 000,
■ orygina³y opisów taksacyjnych.
Oczywiœcie, myœl¹c o wykonaniu pe³nych produktów kartogra-
ficznych w postaci tematycznych map leœnych treœæ mapy gos-
podarczej nale¿y uzupe³niæ:
■ wa¿niejszymi szczegó³ami sytuacji zewnêtrznej;
■ konturami wy³¹czeñ siedliskowych dla tych nadleœnictw,
w których prace glebowo-siedliskowe zosta³y wykonane.
Z tego powodu w grupie uzupe³niaj¹cych danych wejœciowych
wymieniono:
■ mapy topograficzne 1:10 000/1:25 000/1:50 000/1:100 000;
■ mapê glebowo-siedliskow¹ 1:5 000.

1. Numeryczna mapa
gospodarcza nadleœnictwa

Podstawow¹ map¹ leœn¹ jest mapa gospodarcza nadleœnictwa
w skali 1:5 000. Opracowanie numeryczne takiej mapy polega na
przeniesieniu do systemu ca³ej treœci tradycyjnej mapy gospodar-
czej. Takiego przeniesienia informacji mo¿na dokonaæ przez:
■ digitalizacjê ca³ej treœci mapy;
■ wprowadzenie do systemu punktów granicznych nadleœnic-
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twa na podstawie istniej¹cych wykazów wspó³rzêdnych i digi-
talizacji pozosta³ej treœci mapy;
■ skanowanie istniej¹cych zasobów kartograficznych i póŸ-
niejsz¹ ich wektoryzacjê.
Oczywiœcie nale¿y pamiêtaæ o tym, ¿e dane geometryczne wpro-
wadzane do systemu powinny posiadaæ odpowiedni¹ strukturê,
co w przypadku doœæ z³o¿onej struktury przestrzennej,  jaka
wystêpuje obecnie w gospodarstwach leœnych, jest zagadnie-
niem bardzo istotnym.
Modu³ aplikacyjny SICAD-Las oferuje opracowan¹ strukturê
danych geometrycznych, która zapewnia ³¹czenie obiektów po-
wierzchniowych (np. oddzia³ów, pododdzia³ów) z danymi opi-
sowymi zawartymi w relacyjnej bazie danych oraz póŸniejsze
wykonywanie analiz, w wyniku których otrzymuje siê tema-
tyczne opracowania mapowe.

2. Projekt bazy danych opisowych
Drugim podstawowym sk³adnikiem aplikacji SICAD-Las, wy-
nikaj¹cym z koncepcji budowy Systemu Informacji Leœnej, jest
baza danych opisowych. W tym celu zosta³ opracowany projekt
takiej bazy, wykonany w relacyjnej bazie danych INFORMIX.
Podstawowym dokumentem zasilaj¹cym bank danych s¹ orygi-
na³y opisów taksacyjnych zawieraj¹ce szczegó³owe dane o lesie.
Ca³a informacja opisowa, znajduj¹ca siê w tych dokumentach,
zosta³a podzielona na grupy tematyczne, dla których w relacyj-
nej bazie danych zdefiniowano odpowiednie tabele. Podzia³
informacji na poszczególne grupy tematyczne by³ konsekwen-
cj¹ istniej¹cego ju¿ w orygina³ach opisów taksacyjnych podzia-
³u na bloki informacyjne.
Podstawow¹ tabel¹ banku danych opisowych jest tabela o na-
zwie „Nadleœnictwo”, zawieraj¹ca nastêpuj¹ce informacje:
■ nazwê nadleœnictwa;
■ nazwy obrêbów ewidencyjnych wchodz¹cych w sk³ad dane-
go nadleœnictwa;
■ numery poszczególnych dzia³ów leœnych;
■  numery oddzia³ów;
■ oznaczenia literowe pododdzia³ów;
■ grupê lasu.
Pozosta³e informacje podzielono na dwie grupy:
I grupa – dane powierzchniowe;
II grupa – dane opisowe.
Dla grupy danych powierzchniowych w relacyjnej bazie da-
nych zdefiniowano dwie tabele. Jedna zawiera powierzchniê
pododdzia³ów, druga powierzchniê oddzia³ów wyliczon¹ na
podstawie pierwszej tabeli. Dane powierzchniowe mog¹ byæ
zapisane jako:
a) powierzchnia leœna zalesiona;
b) powierzchnia leœna nie zalesiona;
c) powierzchnia zwi¹zana z gospodark¹ leœn¹;
■ tereny komunikacyjne;
■ tereny osiedlowe;
■ wody;
d) powierzchnia nieleœna;
■ u¿ytki rolne;
■ nieu¿ytki.
Natomiast w grupie danych opisowych zdefiniowano cztery ta-
bele zawieraj¹ce:
■ elementy taksacyjne;
■ opis drzewostanu;
■ opis siedliska;
■ zadania gospodarcze.

3. Z czego siê sk³ada aplikacja SICAD-Las?
W sk³ad modu³u aplikacyjnego przeznaczonego do budowy Sy-
stemu Informacji Leœnej wchodz¹:
1. zbiór procedur;
2. system ikon;
3. zbiór masek – otwieranych okien.

3.1. Zbiór procedur
Procedury sk³adaj¹ce siê na ca³oœæ aplikacji to krótkie progra-
my informatyczne, napisane w wewnêtrznym jêzyku procedu-
ralnym, jaki oferuje œrodowisko SICAD. Realizuj¹ one po-
szczególne etapy pracy przy numerycznym opracowywaniu ob-
szarów leœnych, podnosz¹ w znacznym stopniu komfort pracy
i ograniczaj¹ czas, w jakim u¿ytkownik osi¹gn¹³by okreœlony
cel, gdyby musia³ wszystkie potrzebne komendy wprowadzaæ
do systemu poprzez klawiaturê. Dziêki nim mo¿liwa jest te¿
automatyzacja licznych procesów. Ponadto zapewniaj¹ one okre-
œlony standard uzyskanych wyników (map).
Wszystkie procedury, jakie zosta³y opracowane w ramach apli-
kacji SICAD-Las za pomoc¹ modu³u SICAD MM, umieszczo-
no w rozwijalnym menu górnym, obok standardowych funkcji
systemu. Procedury te zosta³y po³¹czone w szeœæ grup tema-
tycznych.

3.1.1. Lasy (Admin.)
Procedury nale¿¹ce do tej grupy menu maj¹ du¿e znaczenie,
jeœli chodzi o zarz¹dzanie danymi. Pozwalaj¹ one na wczytanie
danych przechowywanych w geograficznej bazie danych, jak
i na dokonanie zapisu danych do tej bazy, b¹dŸ odes³anie obra-
zu do biblioteki obrazów. W grupie tej zosta³a umieszczona
tak¿e procedura umo¿liwiaj¹ca dokonanie transformacji.

3.1.2. Digitalizacja
Jest to grupa procedur pozwalaj¹ca na opracowanie numerycz-
nej mapy gospodarczej nadleœnictwa poprzez digitalizacjê ele-
mentów treœci tradycyjnej mapy. Kolejnoœæ ustawienia proce-
dur nie jest przypadkowa. Zosta³y one umieszczone w takiej
kolejnoœci, w jakiej powinny byæ digitalizowane poszczególne
elementy geometryczne mapy gospodarczej nadleœnictwa,
a wiêc:
1. granice nadleœnictwa; 
2. granice oddzia³ów; 
3. drogi leœne; 
4. cieki i rowy leœne; 
5. granice pododdzia³ów; 
6. ró¿nego rodzaju opisy i oznaczenia mapowe:
a) numery oddzia³ów; 
b) oznaczenia literowe pododdzia³ów; 
c) oznaczenia i opisy gruntów przyleg³ych; 
d) opisy dróg, cieków, rowów leœnych oraz ich oznaczenia; 
e) numery punktów granicznych.
Procedury te sk³adaj¹ siê na technologiê digitalizacji mapy
gospodarczej, na  podstawie której digitalizowane elementy
geometryczne wraz z wszelkimi opisami i oznaczeniami ma-
powymi trafiaj¹ od razu do okreœlonych warstw informa-
cyjnych i w okreœlonej postaci, zgodnie z opracowan¹ struk-
tur¹ danych. Oznacza to, ¿e bezpoœrednio po zakoñczeniu
procesu digitalizacji u¿ytkownik bez wykonywania doda-
tkowych czynnoœci uzyskuje pierwszy pe³ny produkt karto-
graficzny w postaci numerycznej mapy gospodarczej nad-
leœnictwa.
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3.1.3. Dane opisowe
Procedury znajduj¹ce siê w tej grupie menu umo¿liwiaj¹ wy-
wo³ywanie danych opisowych zawartych w relacyjnej bazie da-
nych. Istniej¹ dwa sposoby po³¹czenia danych geometrycznych
i opisowych:
■ przez wskazanie na monitorze graficznym oznaczenia litero-
wego pododdzia³u jako najmniejszej jednostki powierzchnio-
wej, do której odnosi siê wiêkszoœæ danych opisowych;
■ przez zapytanie z³o¿one do relacyjnej bazy danych.
W obu typach po³¹czeñ jest mo¿liwoœæ wyboru jednej z szeœciu
grup tematycznych, na jakie podzielono ca³oœæ informacji opi-
sowych. S¹ to:
1. opis siedliska;
2. opis drzewostanu;
3. opis elementów taksacyjnych;
4. opis zadañ gospodarczych;
5. dane powierzchniowe;
6. zebrane dane opisowe.
Wywo³ywane dane opisowe przedstawiane s¹ w formie poja-
wiaj¹cych siê na ekranie przejrzystych masek z wydzielonymi
i opisanymi polami dialogowymi, w które wstawiane s¹ infor-
macje opisowe. Równie¿ sk³adanie zapytañ do relacyjnej bazy
danych odbywa siê za pomoc¹ takich samych masek i polega na
wpisaniu w odpowiednie pola dialogowe poszczególnych sk³ad-
ników zapytania.
Wywo³ywane dane opisowe s¹ zawsze po³¹czone z grafik¹,
poprzez wyselekcjonowanie i podœwietlenie kolorem selekcji
tego pododdzia³u, którego dane opisowe dotycz¹. Natomiast
w odpowiedzi na z³o¿one do relacyjnej bazy danych zapytanie
oznaczenia pododdzia³ów spe³niaj¹cych postawiony uprzednio
warunek s¹ dodatkowo oznaczone okrêgiem. Pierwszy z nich,
podobnie jak to przedstawiono wczeœniej, bêdzie wyselekcjo-
nowany i podœwietlony kolorem selekcji oraz zostan¹ dla niego
odczytane pozosta³e dane opisowe z tej grupy tematycznej,
w której postawiono zapytanie. U¿ytkownik ma nastêpnie mo¿-
liwoœæ przegl¹dania pozosta³ych pododdzia³ów spe³niaj¹cych
narzucony warunek.
Taka forma ³¹cznoœci miêdzy czêœci¹ geometryczn¹ a opisow¹
oraz taka forma prezentacji danych zapewnia polskiemu u¿y-
tkownikowi rzadko spotykany komfort pracy.

3.1.4. Mapy tematyczne
Jest to grupa procedur, które pozwalaj¹ na wykonanie ró¿no-
rodnych opracowañ mapowych. Opracowania tego typu po-
wstaj¹ w wyniku analizy danych opisowych zawartych w rela-
cyjnej bazie danych i numerycznej mapy gospodarczej (rys. 2).

Oznacza to, ¿e dla danego obiektu powierzchniowego (najczê-
œciej jest nim pododdzia³) z relacyjnej bazy danych pobierana

jest informacja np. o gatunku panuj¹cym, jego wieku oraz o wie-
ku rêbnoœci dla danego gatunku. Na podstawie odczytanych
danych ca³y pododdzia³, niezale¿nie od iloœci czêœci sk³ado-
wych, nasycony jest, zgodnie z instrukcj¹ urz¹dzania lasu, od-
powiednim kolorem dla okreœlonego gatunku oraz odpowied-
nim odcienim tego koloru w zale¿noœci od przedzia³u wiekowe-
go, do którego dany gatunek nale¿y. Tak, w sposób w pe³ni
automatyczny, tworzona jest mapa drzewostanów. Podobnie
zreszt¹ bêd¹ tworzone pozosta³e mapy tematyczne, opracowy-
wane dla urz¹dzanego nadleœnictwa. Oprócz tego s¹ mapy leœ-
ne, dla których powierzchni¹ odniesienia jest ca³y oddzia³. Przy-
k³adem takiej mapy jest mapa sytuacyjno-zbiorcza siedlisko-
wo-drzewostanowa. Równie¿ do tego typu opracowañ zosta³a
wykonana odpowiednia procedura, która dla poszczególnych
oddzia³ów wyszukuje pododdzia³ o najwiêkszej powierzchni
i tylko dla takiego pododdzia³u odczytywane s¹ pozosta³e dane
opisowe. Nastêpnie ca³ej powierzchni oddzia³ów nadawany jest
okreœlony kolor i okreœlony rodzaj szrafury.
Procedury umieszczone w tej grupie menu pozwalaj¹ na wyko-
nanie takich opracowañ mapowych jak:
a) mapy gospodarczo-przegl¹dowe obszaru leœnictwa:
■ glebowo-siedliskowa; 
■ drzewostanów; 
■ projektowanych ciêæ rêbnych i gruntów leœnych nie zalesio-
nych;
■ projektowanych ciêæ pielêgnacyjnych;
■ gruntów do odnowienia i zalesienia;
b) mapy przegl¹dowe nadleœnictw:
■ siedlisk; 
■ drzewostanów; 
■ projektowanych ciêæ rêbnych i gruntów leœnych nie zalesio-
nych;
■ drzewostanów projektowanych do ¿ywicowania;
c) inne mapy tematyczne:
■ ochrony lasu;
■ ochrony przeciwpo¿arowej; 
■ funkcji i zagospodarowania rekreacyjnego;
d) mapy sytuacyjno-zbiorcze:
■ zbiorcza mapa siedliskowo-drzewostanowa; 
■ zbiorcza mapa przegl¹dowa ogólna.

3.1.5. Ploty
Procedury zawarte w tej czêœci menu pozwalaj¹ na rozwi¹zanie
problemu uzyskania zbiorów mapowych typu plot-file w posta-
ci pe³nych produktów kartograficznych, gotowych do wyploto-
wania, ró¿norodnych pod wzglêdem skali i treœci.
Mamy bowiem mapê gospodarcz¹ nadleœnictwa, mapy gos-
podarczo-przegl¹dowe obszarów leœnictw, mapy przegl¹do-
we nadleœnictw czy mapy sytuacyjno-zbiorcze, na których
umieszczone s¹ ró¿ne opisy. Ró¿norodnoœæ tych opisów prze-
jawia siê szczególnie w stosunku do oznaczeñ powierzchni
pododdzia³ów. Inny jest opis pododdzia³u na mapie gospo-
darczej, inny na mapach gospodarczo-przegl¹dowych, a je-
szcze inny na mapach przegl¹dowych czy sytuacyjno-zbior-
czych. Oprócz tego w obrêbie jednej mapy wystêpuj¹ ró¿ne
warianty tych opisów, w zale¿noœci od wielkoœci pododdzia-
³ów i ich kszta³tów. Pojawiaj¹ siê wiêc opisy pe³ne, najbar-
dziej rozbudowane i zawieraj¹ce najwiêksz¹ iloœæ informa-
cji, ale s¹ te¿ opisy skrócone, zawieraj¹ce jedynie oznacze-
nie literowe pododdzia³u i jego powierzchniê (czasem jest
ona pomijana). Opisy te s¹ pewnego rodzaju informacj¹ po-
chodz¹ca z opisów taksacyjnych. W jego sk³ad mo¿e wcho-
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dziæ: oznaczenie literowe pododdzia³u, symbol panuj¹cego
gatunku, jego procentowy udzia³, wiek, wskaŸnik zadrzewie-
nia oraz powierzchnia pododdzia³u.

Na rys. 3. przedstawiono schemat tworzenia wynikowych pro-
duktów kartograficznych. By uzyskaæ tego typu opracowania,
nale¿y jedynie wykonaæ kilka czynnoœci, a w³aœciwie wywo-
³aæ okreœlone procedury. Podobnie jak w tradycyjnej formie
opracowywania tematycznych map leœnych, w aplikacji
SICAD-Las najpierw tworzy siê numeryczn¹ matrycê danego
typu mapy. Opracowanie to polega na wymianie symboli i zna-
ków graficznych znajduj¹cych siê na numerycznej mapie gos-
podarczej. Poniewa¿ wszelkie standardy graficzne zosta³y
wczeœniej zdefiniowane i s¹ przechowywane w bibliotece sym-
boli, proces takiej wymiany przebiega w sposób automatycz-
ny. Równie¿ automatycznie przebiega zmiana wysokoœci liter
nie tylko w stosunku do tych opisów mapowych, których treœæ
siê nie zmienia, ale tak¿e dla pewnej grupy opisów, których
treœæ zostaje dodatkowo w tym procesie wymieniona. Na przy-
k³ad taka wymiana jest dokonywana dla opisów dróg, cieków
i rowów leœnych. Pozosta³e opisy mapowe sk³adane s¹ z po-
szczególnych elementów znajduj¹cych siê w tabelach relacyj-
nej bazy danych. Proces ten przebiega iteracyjnie w trzech
etapach. Dla powierzchni pododdzia³ów najpierw sk³adane s¹
opisy pe³ne, przy czym u¿ytkownik decyduje, które z tych
opisów pozostan¹, i dokonuje korekcji ich po³o¿enia, a które
zostan¹ usuniête, bo nie mieszcz¹ siê w granicach danego
pododdzia³u. Nastêpnie uruchamiana jest procedura tworz¹ca
sk³adniê opisów skróconych, gdzie równie¿ u¿ytkownik decy-
duje, które pozostan¹, a które zostan¹ usuniête. Ostatnim eta-
pem tworzenia numerycznej matrycy jest wymiana oznaczeñ
dla powierzchni ca³ych oddzia³ów, co te¿ jest procesem auto-
matycznym, a u¿ytkownik jedynie koryguje ich po³o¿enie.
W celu uzyskania konkretnego tematycznego opracowania ma-
powego pozostaje jedynie na³o¿enie na odpowiedni¹, wczeœniej
opracowan¹ numeryczn¹ matrycê, tematycznej treœci i z³o¿enie
w³aœciwej legendy.

3.1.6. Mapy
Jest to ostatnia grupa procedur rozwijalnego menu górnego.
Pozwala ona na wczytanie do systemu obrazów, w których
przechowywane s¹ pe³ne produkty kartograficzne w postaci ró¿-
nych map leœnych, np. w celu utworzenia plików plotowych czy
postscriptowych.

3.2. System ikon
Drug¹ czêœci¹ sk³adow¹ aplikacji SICAD-Las jest system ikon,
opracowany z pomoc¹ modu³u SICAD MM. Pojedyncze ikonki
to nic innego jak symboliczne przedstawienie poleceñ menu,
które zostaj¹ wywo³ane przez klikniêcie mysz¹.
Oprócz wykorzystania standardowych ikon systemowych  umie-
szczonych z prawej strony ekranu, przedstawiaj¹cych najczê-
œciej u¿ywane polecenia, opracowano nowe, œciœle zwi¹zane
z tematyk¹ leœn¹. S³u¿¹ one do wczytania takich warstw infor-
macyjnych, w których zawarte s¹ poszczególne mapy leœne.
U do³u ekranu zaprojektowano piêæ ikon administracyjnych,
odpowiadaj¹cych piêciu typom map leœnych. S¹ to odpowied-
nio:
■ mapa gospodarcza nadleœnictwa;
■ mapy gospodarczo-przegl¹dowe obszaru leœnictwa;
■ mapy przegl¹dowe nadleœnictwa;
■ inne mapy tematyczne;
■ mapy sytuacyjno-zbiorcze.
Klikniêcie mysz¹ na jednej z nich powoduje otwarcie z lewej
strony ekranu przyporz¹dkowanego im zbioru innych ikon, któ-
re odpowiadaj¹ w³aœciwym mapom leœnym, mo¿liwym do wczy-
tania po ich wybraniu.
Dodatkowo zaprojektowano ikonkê informacyjn¹, umieszczo-
n¹ na dole ekranu, pod któr¹ kryje siê informacja, z jak¹ map¹
leœn¹ u¿ytkownik pracuje i co aktualnie wykonuje.

3.3. Zbiór masek

Zbiór masek to zbiór dodatkowo zdefiniowanych okienek, które
pojawiaj¹ siê na ekranie monitora. Zosta³y one opracowane
przede wszystkim dla prezentacji danych opisowych, ale rów-
nie¿ w takich okienkach podawane s¹ ró¿nego rodzaju komuni-
katy, np. informacja o tym, z jak¹ aktualnie map¹ u¿ytkownik
pracuje. Wykonano je za pomoc¹ modu³u SICAD MM, s³u¿¹-
cego do zdefiniowania w³asnego interfejsu u¿ytkownika. Okien-
ka te sk³adaj¹ siê z podpisanych pól dialogowych, w które wsta-
wiane s¹ wywo³ywane dane opisowe. Ponadto na dole ka¿dej
maski znajduj¹ siê przyciski umo¿liwiaj¹ce wyjœcie z urucho-
mionej procedury b¹dŸ wywo³anie innych dodatkowych opcji,
które w danej masce zosta³y zdefiniowane. Oprócz tego istnieje
jeszcze jedno ukryte pole dialogowe, w które wstawiane s¹
komunikaty dla u¿ytkownika.

Podsumowuj¹c powy¿sze rozwa¿ania mo¿na stwierdziæ, i¿
SICAD-Las to w pe³ni zautomatyzowany modu³ aplikacyjny,
opracowany w œrodowisku SICAD/open, pozwalaj¹cy na uzy-
skanie ca³ego pakietu map leœnych dla urz¹dzanego nadleœnic-
twa, które odznaczaæ siê bêd¹ nie spotykan¹ dot¹d standaryzac-
j¹ na szczeblu ca³ego kraju.

Autorem przedstwionego oprogramowania  jest Zbigniew Czer-
wonka – ubieg³oroczny absolwent Wydzia³u Geodezji i Karto-
grafii Politechniki Warszawskiej i laureat konkursu na najlepsz¹
pracê dyplomow¹ w 1994 r.
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