Mapa fopograficzna Kuweijtu — fechnologia numeryczna

Od pomiarv

do druku
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Najtrudniejsza rzecz to dobor odpowiedniego algorytmu i parametrow, wedtug ktorych
nastgpi generalizacja. Praktyka pokazata, ze kazdy fragment mapy trzeba traktowac indywi-
dualnie. Nie da sie dobrac jednakowych parametréw dla catego arkusza, uruchomic program
i czekac z zatozonymi rekami na rezultat. Na pewno nie bedzie on zadowalajqy.

Polska firma Geodigital Sp. z 0.0. w latach 1993-1995 opraco-
wata kolejng edycje mapy topograficznej Kuwejtu. Zadanie to
bylo bardzo ciekawe i obejmowato nie tylko wydanie mapy,
ale réwniez zalozenie bazowego zasobu mapy numerycznej,
a wlasciwie stworzenie zalazka systemu informacji geogra-
ficznej.

Bazowa mapg numeryczng opracowano dla skali 1:25 000.
Caly kraj pokryty zostat 72 arkuszami obejmujacymi prosto-
katy 15' dlugosci geograficznej na 7,5' szerokosci geograficz-
nej. Do mapy dotaczono opisowa baz¢ danych. Mapa w tej
skali nie byla drukowana. Natomiast na jej podstawie opra-
cowano i wydrukowano 36 arkuszy mapy w skali 1:50 000,
gdzie kazdy z arkuszy obejmowal obszar 15' dlugosci geo-
graficznej na 15' szerokosci geograficznej. Nastgpnie 10 ar-
kuszy mapy w skali 1:100 000 (30' na 30') oraz 1 arkusz
mapy 1:250 000, obejmujacy obszar calego kraju. Wszystkie
mapy zostaly opracowane w dwoch wersjach jezykowych:
angielskiej i arabskie;j.

W calym przedsigwzieciu braty udziat 3 zespotly o specjalno-
Sciach: redakcja kartograficzna, fotogrametria i redakcja kom-
puterowa. Poniewaz Kuwejt jest krajem o powierzchni 17 ra-
zy mniejszej od Polski, mozliwe byto wykonanie tego zadania
w tak krotkim czasie przez niespelna 20-osobowy zespol.
Zleceniodawca z jednej strony dat wykonawcy bardzo duza
swobod¢ w podejsciu do postawionego zadania, ale narzu-
cil tez pewne ograniczenia, z ktdrych podstawowym byty
narzgdzia do opracowania mapy. W celu jej wykonania za-
kupione zostaty komputery, oprogramowanie i urzadzenia
peryferyjne firmy Intergraph. Wymusito to pewne fragmen-
ty zastosowanej technologii.

Pragniemy podkresli¢, ze artykut napisany jest z naszego pun-
ktu widzenia, tj. zespotu opracowujacego technologi¢ obrobki

komputerowej powstajacej mapy, i wlasnie te zagadnienia chce-
my tu szerzej przedstawic.

Prace przygotowawcze

Jak juz wspomnieli§my, zadanie postawione przez zlecenio-
dawce sformulowane byto dos¢ ogdlnie, pozostawiajac wy-
konawcy olbrzymie pole do wtasnej inwencji w pracach nad
przygotowaniem mapy. Okreslone byty skale, w ktorych ma-
pa miata by¢ opracowana, narzucone narzg¢dzie jej wykona-
nia oraz materiatly zrédlowe. W Kuwejcie wlasciwie nie ist-
nieje panstwowa stuzba geodezyjna, a co za tym idzie nie
ma okres$lonych standarddw i instrukeji redakcyjnych do
opracowania map topograficznych. Zadanie obejmowato
wigce rowniez catosé prac przygotowawczych zwiazanych
z ustaleniem tresci mapy, zaprojektowaniem znakow umow-
nych, przygotowaniem formy edycyjnej mapy itp. Od tych
zagadnien prace zostaty rozpoczgte. Glowny ich cigzar spo-
czywal na redaktorze naczelnym mapy. W Kuwejcie
wprawdzie nie ma instrukcji wykonania mapy topograficz-
nej, ale istnieja mapy wykonane ok. 20 lat temu przez
angielska firm¢ Hunting Surveyors Ltd. Mapy te, uzywane
przez 20 lat, zdazyly opatrzy¢ si¢ uzytkownikom. Nauczyli
si¢ oni odczytywaé znaki umowne zastosowane na tych
mapach 1 przyzwyczaili si¢ do ich ogélnego wygladu, kolo-
rystyki itp. W zwiazku z tym nie mozna byto wprowadzaé
rewolucyjnych zmian w znakach i wygladzie mapy, bo zmia-
ny takie zapewne nie zostatyby przez zleceniodawceg zaak-
ceptowane. Jednocze$nie rozwdj Kuwejtu przez ostatnie 20
lat wymagat wprowadzenia nowych znakdéw i zmiany nie-
ktorych, stosowanych przez naszych poprzednikéw. Zwigk-
szyl si¢ tez zakres tresci mapy, przez to chociazby, ze
znacznie rozwinal si¢ przemyst kraju. Poprzednia mapa nie
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obejmowata réwniez tresci morskiej. Konieczne byto wige
uzupetnienie znakow o cata t¢ grupe. Zadanie to wymagato
duzego doswiadczenia kartograficznego i znakomitej zna-
jomosci terenu. Mapa topograficzna powinna przekazywaé
jak najwigcej informacji o terenie. Poczawszy od zilustro-
wania zjawisk geomorfologicznych, pokrycia terenu ro$lin-
noscia, sposobu jego uzytkowania, na zilustrowaniu dzia-
talnosci czlowieka konczac. Gtowna trudnosc¢ polega na
tym, ze na tym samym obszarze trzeba jednocze$nie poka-
zaé w sposob czytelny wszystkie te tematy, a miejsca na
mapie wcale nie ma zbyt wiele. Wszelkie znaki umowne
powinny by¢ zrozumiate w sposo6b intuicyjny, praktycznie
bez wczytywania si¢ w legend¢ mapy. Ta powinna tylko
upewnia¢ w razie watpliwosci i precyzowaé szczegdlowa
klasyfikacj¢ obiektow przedstawianych na mapie. Ustale-
nie tresci mapy i wykonanie projektu znakéw umownych
konieczne byto przed rozpoczgciem pomiaru, gdyz okresla-
lo zakres pracy obserwatorow.

Zbieranie danych

Mapa ta powstata z roznego rodzaju danych zrodtowych, jak
zdjgcia lotnicze, istniejace mapy oraz pomiary w terenie.
Obraz rzezby terenu pochodzil gtéwnie ze zdigitalizowanych
istniejacych map. Jedynie brakujacy pas przy potudniowo-za-
chodniej granicy Kuwejtu zostal pomierzony ze zdjgé¢ w skali
1:29 000. Dodatkowo na catym obszarze pomierzono pikiety
dla poréwnania i skontrolowania zdigitalizowanej rzezby.

Za$ tres¢ morska mapy pochodzita z digitalizacji istniejacych
map morskich.

Sytuacja byla mierzona ze zdj¢¢ lotniczych w skali 1:29 000
wykonanych w 1991 roku. Dla uzupetnienia danych korzy-
stalismy takze ze zdje¢ nowszych, z 1993 roku, wykonanych
w skali 1:60 000. W obydwu przypadkach byty to diapozyty-
wy czarno-biate. Kilka waznych obiektdw, ktdre powstaty
juz po wykonaniu zdje¢, byto domierzonych bezposrednio
w terenie.

Pracownia fotogrametryczna wyposazona byta w trzy auto-
grafy analityczne BC3 firmy Leica, ktére pracowaty pota-
czone w sieci wraz z serwerem. Wspotrzgdne mierzonych
obiektow uzyskiwane byly w ukladzie geodezyjnym. Za-
kres pracy obserwatordw okreslata skala mapy wyjsciowej,
tj. 1:25 000 oraz ustalone dla niej znaki umowne. Mierzone
obiekty byly rysowane od razu przypisanym im znakiem
(np. ulica inng linig niz $ciezka czy linia wysokiego napig-
cia). Pomiar byt wykonywany z przyjeciem pewnej genera-
lizacji, wlasciwej dla skali wyjsciowej, np. ulice — mierzo-
na ich o$; obiekty mate typu komin, zbiornik — pomiar
centralnego punktu i wstawienie odpowiedniego znaku pun-
ktowego. Rysunek mierzonych obiektéow ogladano na ekra-
nie monitora komputera, przy czym program edycji gra-
ficznej MAPCE zainstalowany w komputerze autografu
umozliwiat m.in. zmniejszanie i powigkszanie do dowolnej
skali rysunku mierzonych obiektéw, co czasami sklaniato
do zbyt szczegdlowego pomiaru — pozwalata na to jakosé
i skala zdjg¢ — a co w rezultacie utrudnialo wstgpna redak-
cj¢ i generalizacjg.

Pomierzone stereogramy byly zapisywane w plikach typu atl
oprogramowania MAPCE, gdzie jeden plik zawierat w przybli-
zeniu obszar jednego arkusza mapy 1:25 000, czyli ok.15 ste-
reogramow. Do obserwatora nalezato ustalenie stykéw z po-
mierzonymi juz arkuszami, ktére wyswietlalo si¢ na ekranie
jako zbiory referencyjne.
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Tak opracowane pliki byty gotowe do transformacji do formatu
MicroStation, gdzie pomierzone obiekty ukazywaty si¢ pod
odpowiednia dla nich symbologia.

Przygotowanie technologii mapy numerycznej

Jak juz wspomnieliSmy, zleceniodawca pozostawil do naszej
dyspozycji pracowni¢ komputerowa wyposazong w sprzgt i opro-
gramowanie firmy Intergraph. Byla to kompletnie wyposazona
linia technologiczna do produkcji map. Znajdowaty si¢ tam dwie
stacje robocze InterViev 2000. Obydwie wyposazone w duze
stoty do digitalizacji i dwa 21" monitory. Stacje dziataty w syste-
mie UNIX. Na kazdej zainstalowane bylo kompletne oprogramo-
wanie graficzne do produkcji map. Byly to pakiety: Oprogramo-
wanie sieciowe NFS, MicroStation, MGE SX, Project Manager,
Map Finisher, Map Generalizer, [/RAS B i I/RAS C, IPLOT oraz
Map Publisher. Stacje potaczone byly w sieci z serwerem, na
ktérym znajdowata si¢ baza danych ORACLE. Do dyspozycji
mieli$my rowniez dwa kolorowe plotery. Jeden elektrostatycz-
ny, o rozdzielczo$ci 200 dpi, firmy VERSATEC, a drugi IRIS,
atramentowy, o rozdzielczosci 300 dpi. Obydwa pozwalaty na
tworzenie rysunkow w formacie AO. Zwienczeniem catej linii
technologicznej byla naswietlarka laserowa MapSetter 2000
o rozdzielczosci 2000 dpi. Urzadzenie to stuzylo do naswietla-
nia diapozytywow wydawniczych. Moglo réwniez by¢ wyko-
rzystane jako skaner.

Zastosowanie takich, a nie innych narzedzi narzucalo pewien
sposdb postgpowania. W pierwszej kolejnosci trzeba byto zor-
ganizowaé projekt MGE (Modular GIS Environment — modu-
larne srodowisko systemu informacji geograficznej). Pierwszy
krok to podziat obiektow przedstawionych na mapie na kate-
gorie. To, jakie obiekty w ogdle na mapie przedstawiac, wyni-
kato z prac przygotowawczych wykonanych przez redaktora
naczelnego. Opierajac si¢ na klasyfikacji obiektow do mapy
numerycznej systemu wojskowej mapy USA zaprojektowali-
$my 23 kategorie: zabudowa, komunikacja, przemyst, roslin-
no$¢ itp. Nastgpnie po zakwalifikowaniu obiektéw do odpo-
wiednich kategorii nalezalo przewidzie¢ dla nich odpowiednie
atrybuty graficzne. Atrybuty te, poza zobrazowaniem obiektu
na ekranie, stuza tez do wybierania z plikéw mapowych odpo-
wiednich elementow. Wiasciwe ich dobranie znacznie zmniej-
sza w przyszlosci zakres prac nad przygotowaniem plikéw do
druku mapy. Pozwala na tatwa i jednoznaczna selekcj¢ za-
danych elementéw. Pozornie prosta do zrobienia czynnosé
ma olbrzymie znaczenie w dalszych pracach redakcyjnych.
Teoretycznie mozliwe jest w kazdej chwili przesymbolizo-
wanie pewnych elementow w pdzniejszym etapie pracy.
Odpowiednie pakiety wyposazone sa w automatyczne fun-
kcje, ktore to umozliwiaja. Naszym zdaniem nie jest to
dobre rozwiazanie. Wykonawca przyzwyczaja si¢ do wy-
gladu na ekranie elementéw mapy i dobrze jest, by ten sam
obickt prezentowat si¢ tak samo podczas catego cyklu pro-
dukcyjnego. Podobnie mechanizmy wybierajace elementy
do prezentacji na ploterze, czy pdzniej na diapozytywie,
powinny by¢ te same na kazdym etapie produkcji. Dobor
atrybutow graficznych obiektéw nie jest wigc banalnym
przydzieleniem warstwy, koloru czy stylu linii.

Ostatnim etapem przygotowan do pracy bylo zaprojektowa-
nie biblioteki punktowych znakéw umownych oraz uzupet-
nienie wybranych krojéow pisma o konieczne znaki trans-
krypcji fonetycznej z jezyka arabskiego na angielski. Z tak
przygotowanymi narzgdziami mogliSmy przystapi¢ do wia-
Sciwego opracowywania mapy.



Tworzenie mapy numerycznej

Po odpowiednim przettumaczeniu plikéw zrodtowych z for-
matu oprogramowania MAPCE do formatu MicroStation otrzy-
mywali$my juz pliki podzielone na kategorie, a elementy przed-
stawione byly z uzyciem docelowych atrybutéw graficznych.
Byt to jednak surowy material pomiarowy. Zadaniem tego
etapu pracy bylo uporzadkowanie danych pod wzgledem gra-
ficznym 1 topologicznym. Obiekty powierzchniowe nalezato
odpowiednio pozamykac. Z elementow liniowych utworzy¢
logicznie potaczone przebiegi, tak by mogly stac si¢ jednolity-
mi obiektami. Na tym etapie wlaczaliSmy do tresci mapy
osnowe¢ geodezyjna w postaci znakéw umownych. Osnowa
,byla obecna” juz od etapu aerotriangulacji nadajac wspot-
rzedne dla catego opracowania. Mapa byla opracowywana
w odwzorowaniu UTM (Universal Transverse Mercator) w pa-
sach szesciostopniowych, elipsoida odniesienia WGS ’84.
Efektem naszych poczynan do tego momentu bylo powstanie
mapy numerycznej ze szczegotowoscia dla skali 1:25 000.
Zaden z elementéw graficznych mapy nie byt poddany redak-
cji kartograficznej, w szczegdlnosci nie zostato zmienione je-
go polozenie. Pozostato ono takie, jakie wynikato z pomiaru.
Wszystkie elementy mapy zostaty okreslone jako odpowied-
nie obiekty w srodowisku MGE. Mozna wigc byto do nich
siggac przez opisowaq bazg danych, a nie tylko przez atrybuty
graficzne; czyli np. pyta¢ o drogg jednojezdniowq z urzadzo-
na nawierzchnia, a nie o czerwona lini¢ na warstwie, o danym
stylu i grubosci itd.

Do spore;j ilosci obiektdw dotaczone zostaty tablice opisowe (prak-
tycznie do wszystkich zwiazanych z dziatalno$cia czlowieka). Do
tablic opisowych wprowadzaliSmy jedynie dane niezbgdne do
przyjetej klasyfikacji obiektow. Wypeknienie bazy opisowej nie
bylo bowiem przedmiotem tego opracowania.

Mapa w skali 1:25 000 stanowi bazowy zasob komputerowy.
Moze on by¢ bardzo tatwo aktualizowany badZz uzupetniany.
Mozna np. fragmenty lub cala mape ,,uszczegétowi¢” do wiek-
szych skal. Czy takie postgpowanie byloby celowe i w jakich
skalach nalezatoby utrzymywaé map¢ numeryczna, to osobny
problem do dyskusji.

Redakeja kartograficzna

Materiatem wyjsciowym do skomponowania treSci arkusza
byty pliki mapowe projektu (typ dgn z MicroStation), to jest
pliki zwiazane z kategoriami, na jakie pogrupowano szczego-
ly (obiekty mapy). Zasiggi pokrycia terenu tymi plikami oczy-
wiscie nie pokrywaty si¢ doktadnie z zakresami arkuszy, lecz
z zakresami stereogramow.

Program MGE Map Finisher pozwala na ztoZenie, wycigcie do
ramki arkusza i wykreowanie jednego pliku wyjsciowego z kil-
kudziesigciu plikow zrodtowych (maks. do 32). Przy uzyciu
tego oprogramowania mozna réwniez komponowac¢ zawartos$é
mapy tematycznej przez podanie tabeli tematycznej, wedhug
ktdérej do tresci mapy wybierane sa tylko niektére elementy.
W przypadku naszej mapy topograficznej byta brana pod uwa-
g¢ cala tres¢ bez selekcji, a Map Finisher pehil tu rolg ,,nozy-
czek” — wyciecie do zasiegu ramki oraz ,.kleju” — stworzenie
jednego spojnego pliku wektorowego.

Na tym etapie zbierania petnej tresci arkusza mozna zastosowad
dwa podejscia: wycinanie dokladnie do ramki albo z ,,zapa-
sem”. Kazdy z tych sposobéw ma swoje wady i zalety. Sposob
,»Z zapasem’~ wymaga w pozniejszej obrobee tresci zastosowa-
nia maski przystaniajacej to, co poza ramka, ponadto przy skta-

daniu arkusza w skali mniejszej w pdzniejszych etapach pracy
utrudniatoby to zadanie ze wzgledu na powstate zaktadki tresci.
Zastosowany przez nas sposob wycinania doktadnie po ramce
rowniez miat swoje minusy. Doktadne przedstawienie szczego-
towych technicznych rozwigzan wykracza jednak poza ramy
tego artykutu.

Utworzony plik wyjsciowy podlegat redakcji kartograficz-
nej. Wszystkie jego elementy musza przeksztatcic si¢ w zna-
ki umowne wedtug przyjetej legendy mapy drukowanej. Znaki
obiektow punktowych jak punkty osnowy geodezyjnej, ma-
szty, studnie itp. juz na tym etapie wystgpuja w swojej osta-
tecznej postaci. Obiekty, ktdre beda przedstawione znakami
powierzchniowymi, wystgpuja w tym pliku jako geometrycz-
nie zamknigte ksztalty (zasiggi). Natomiast na mapie beda
wypetnione barwa, deseniem sygnaturowym lub nieregular-
nym deseniem rastrowym z zaznaczonym konturem lub bez.
Redakcja obiektéw powierzchniowych na tym etapie wyma-
ga natozenia deseni sygnaturowych, skontrolowania, czy kon-
tury nie beda sig¢ zlewaly z innymi znakami liniowymi, cza-
sem zastapienia linii ograniczajacej zasi¢g innym, wazniej-
szym znakiem liniowym (np. kontur zwirowni zastapiony
znakiem skarpy lub watu).

Elementy liniowe pliku przedstawiajace takie obiekty, jak linie
elektryczne, waly, skarpy, wymagaja nalozenia deseni liniowych.
Wymieniona powyzej obrobka i przeksztatcenie pliku w rysu-
nek moga by¢ czgsciowo zautomatyzowane przy wykorzysta-
niu narz¢dzi MGE, na przyktad takich jak system kolejkowa-
nia, czyli wybierania elementéw do przeksztalcania. Najbar-
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dziej jednak pracochlonne jest zapewnienie czytelnosci
i niezlewania si¢ elementow rysunkowych. Znaki liniowe sa
zawsze powigkszone i szeroko$¢ ich w skali jest wigksza niz
w naturze, co powoduje stykanie lub taczenie, np. droga —
budynek, droga — skarpa, linia elektryczna — ogrodzenie.
W tych przypadkach szczegdty o mniejszym znaczeniu po-
winny by¢ przesunigte, aby zapewni¢ minimalne $wiatto 0,2
mm, lub wrgcz opuszczone.

Przy duzym zaggszczeniu sytuacji znalezienie i poprawienie
wszystkich nieprawidlowosci jest bardzo zmudne. Pomocnym
narzg¢dziem do wykrywania przypadkow naktadania sig¢ szcze-
gbtéw jest jedna z funkcji pakietu Map Generalizer, w ktdrej
mozna zadaé kryteria na wzajemna minimalng odleglos¢ obiek-
tow, aby wyszukaé miejsca, gdzie te kryteria nie sa spetnione.
Kolejny etap redakcyjny to przygotowanie nazewnictwa i opi-
sow. Ze wzgledu na potrzebg wydania mapy w dwdch wersjach
jezykowych powstaly dwie oddzielne naktadki, zawierajace tyl-
ko napisy — angielska i arabska.

Osobne zadanie to wykreowanie tresci pozaramkowej arkusza
mapy. Powstaty dwa wzorcowe pliki dla obu wersji jezykowych.
Jak wiadomo, na tres¢ pozaramkowa skltadaja si¢ elementy state
jak legenda, podziatki oraz zmienne, zalezne od arkusza, jak
szkic orientacyjny potozenia arkusza, nazwa arkusza, godto itp.
Te dwa wzorcowe pliki stanowily podstawg do odpowiedniej
edycji dla poszczegolnych arkuszy.

Pelne przygotowanie arkusza do dalszego przetwarzania to zto-
zenie w jeden plik nastepujacych sktadowych: zredagowanej tre-
$ci, naktadki nazewniczej, ramki mapy i tresci pozaramkowe;j.
Duze wymagania co do jakosci, czytelnosci i funkcji, jaka ma
spetnia¢ mapa topograficzna wydana w duzym naktadzie, spra-
wiaja, ze przedstawiony powyzej proces przetworzenia danych
jest pracochtonny, czasochtonny i wymaga edycji i poprawek,
ktore nie zawsze daja si¢ zautomatyzowac.

W wyniku takiej obrobki pliku danych powstaje rysunek kom-
puterowy, ktérego nie mozna nazwac¢ mapa numeryczna.

W celu szybkiego wykorzystania zasobu bazowego danych do
celow specjalnych mozna uzyskaé praktycznie od razu bardzo
czytelne iniosace wiele informacji wydruki rastrowe z plotera
o duzej rozdzielczosci. Dzigki pakietowi Map Finisher wykreo-
wanie marginaliow (ramki, siatki kilometrowej, legendy), zdefi-
niowanie symbologii obiektéw (grubosci linii, barwy wypetnie-
nia, desenia, znakdw punktowych), zdefiniowanie priorytetow,
czyli wzajemnego krycia szczeg6tow jest bardzo szybkie. Oczy-
wiscie taki wydruk nie bedzie mapa topograficzna, ale czytelng
prezentacja zasobu informacji.

Proces wydawniczy

W przygotowaniu diapozytywoéw do druku wykorzystano pa-
kiet MGE Map Publisher stanowiacy komputerowy ekwiwalent
tradycyjnego laboratorium do procesu wydawniczego map.
W pordéwnaniu z klasycznymi metodami mozliwosci i elastycz-
no$é tego oprogramowania sg bardzo duze i musimy przyznad,
ze nie uzyliSmy wszystkich jego funkcji. Pakiet ten wyposazo-
ny jest w standardowe biblioteki rastrow i deseni rastrowych.
Oprogramowanie daje petne mozliwosci uzupetniania i edyto-
wania istniejacych bibliotek lub kreowania wtasnych zbiorow.
W pelni skorzystalismy z tego tworzac na przyktad desen dla
wypelnienia obszarow mokrych piaskow, ktore na mapie miaty
by¢ nieregularnymi kropkami w dwdch barwach: brazowej i nie-
bieskiej. Utworzenie takiego desenia w metodzie klasycznej
wymagatoby wmontowania w dwa diapozytywy (brazowy i nie-
bieski) niezaleznych deseni kropkowych. Przy takim postgpo-
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waniu praktycznie niemozliwe jest uniknigcie pokrywania sig
przypadkowych kropek z dwdch barw. Natomiast przy zastoso-
waniu technologii numerycznej mozna przewidzie¢ doktadnie
wzajemne potozenie kropek w dwdch barwach, a tym samym
unikna¢ ich sklejania.

Pragniemy teraz opisac przyjeta technologig przygotowania dia-
pozytywdow. Materiat wejsciowy stanowit jeden plik ze ztozona
cala zawartoscia arkusza (trescia, ramka, siatka, tre$cia poza-
ramkowa i naktadka nazewnicza). Gtéwnym zadaniem do wy-
konania byto zaprojektowanie tzw. tabeli specyfikacji, ktora
porzadkuje i grupuje wszystkie elementy rysunku (pliku wej-
$ciowego). Przynaleznos¢ do jednej grupy wynika z takich wspol-
nych cech jak: barwa (a‘plat, raster lub desen) i priorytet wzglg-
dem innych elementéw wystepujacych rownoczesnie (krycie).
Jedna warstwa to wlasciwie jeden plik rastrowy binarny w for-
macie rle. Tworzenie takich plikow odbywa si¢ w oprogramo-
waniu [PLOT. Wybdr elementdw do jednej grupy nastgpuje
przez zdefiniowana tablicg (feature table). Tablica taka okresla
atrybuty graficzne elmentu oraz inne jego cechy unikalne, ktore
powalaja na jednoznaczng selekcje z pliku wyjsciowego. Po-
nadto w tablicy okreslony jest wyglad elementu w pliku rastro-
wym (np. dla linii jest to grubosc i styl).

Do pakietu Map Publisher dotaczona jest grupa programoéw do
przeksztalcania plikdw rastrowych typu rle. Programy te mozna
skutecznie wykorzysta¢ do sktadania kilku plikéw w jeden, po-
szerzania zrastrowanych elementéw o okreslona ilosé pikseli.
Dobrym przyktadem zastosowania jest tworzenie obwddek wo-
kot elementdw wycinajacych tlo tej samej barwy (czarny znak
geodezyjny na czarnym budynku).

Powstate pliki rastrowe mozna sobie wyobrazi¢ jako utozone
na stosie warstwy tresci mapy wydzielone tylko ze wzgledu na
ich wyglad graficzny. W tablicy specyfikacji okresla si¢ kolej-
no$¢ utozenia warstw na stosie i ich wzajemne oddziatywanie
na siebie. Oznacza to, ze elementy z okreslonej warstwy moga
wycinaé elementy z warstw nizszych do wskazanej gteboko-
$ci lub tylko si¢ na nie nakladaé. Przeksztalcone warstwy
grupowane sa praktycznie w dowolna liczbg plikéw odpowia-
dajacych ostatecznym diapozytywom (pliki typu Isr). W tym
przypadku byto ich szesc, jako ze mapa drukowana byta w sze-
$ciu barwach.

Map Publisher umozliwia réwniez utworzenie z tych samych
warstw (plikow rle) jednego, spdjnego, rastrowego pliku kolo-
rowego. Plik taki mozna obejrzeé na ekranie lub wydrukowaé
na ploterze. Moze on stuzyé do ostatecznej kontroli przed na-
Swietleniem diapozytywow.

Wspomniane uprzednio pliki Isr przesylane sa do naswietlarki
(w naszym przypadku MapSetter 2000). Dodatkowe oprogramo-
wanie sterujace naswietlarka umieszcza wskazane w tablicy spe-
cyfikacji rastry i desenie w miejsce okreslonych obszaréw pliku
rle. Do uzyskania diapozytywu wystarczy teraz naswietli¢ film
i odpowiednio go wywotac. Filmy w naswietlarce sa precyzyjnie
mocowane systemem kotkdw sztywno zwiazanych z bgbnem i sta-
nowig uktad odniesienia naswietlarki. Dzigki temu diapozytywy
sq idealnie spasowane wzgledem siebie.

Dodac¢ nalezy, ze opracowane ta metoda diapozytywy sa bardzo
dobrej jako$ci. Rastry charakteryzuja si¢ duza rozdzielczoscia
i nawet bardzo duze powierzchnie rastrowe zachowuja Scisle
zadana gestos¢ optyczna.

Catly proces wydawniczy jednego arkusza mapy, od gotowego
pliku wejsciowego (ktéry odpowiada pierworysowi mapy w me-
todzie klasycznej) do uzyskania sze$ciu naswietlonych 1 wywo-
tanych diapozytywow, zajmuje okoto siedmiu godzin.
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Generalizacja

To wszytko, co opisaliSmy do tej pory, dotyczyto wydania mapy
w jednej skali. Naszym zadaniem bylo wydanie catego szeregu
skalowego mapy, czyli skal: 1:50 000, 1:100 000, 1:250 000.
Generalizacja jest w zasadzie jednym z elementow redakcji kar-
tograficznej. Zdecydowalismy si¢ opisa¢ ja osobno z dwoch
powodow. Po pierwsze, etapy opisane powyzej stanowia zam-
knigty proces powstawania mapy. Przejscie do kolejnej skali
wiaze si¢ ze zgeneralizowaniem tresci, ponowna praca redak-
cyjna oraz ponownym przygotowaniem diapozytywow. Etapy
te przebiegaja jednakowo dla map we wszystkich skalach. Po
drugie, chcieli$my ten proces wyrdzni¢ ze wzgledu na narze-
dzie, ktorym dysponowalismy, czyli pakiet Map Generalizer.
O ile nam wiadomo, jest to pierwsze tego typu narzedzie na
rynku oprogramowania do produkcji map. Proces generalizacji
to nie tylko eliminacja pewnych elementow tresci

® climinacja lub zamiana na znaki punktowe obiektéw po-
wierzchniowych mniejszych od zadanej wielkosci,

= przeskalowywanie napisow i znakdw punktowych,

= laczenie grup znakow punktowych w znak powierzchniowy
zaleznie od zadanych prametrow,

® upraszczanie i wygtadzanie przebiegu linii i granic obszarow,
m climinowanie zbgdnych wierzchotkéw z elementéw linio-
wych i granic obszaréw (zmniejsza to objetosé plikow),

= zamiana elementdw powierzchniowych o wydtuzonym ksztat-
cie na elementy liniowe, catkowicie lub tylko fragmentow wez-
szych od podanej wielkosci.

Wigkszos¢ przytoczonych tu funkcji dziata wedhug kilku algo-
rytméw (do wyboru przez uzytkownika). Najtrudniejsza rzecz
to dobor odpowiedniego algorytmu i parametrow, wedtug kto-
rych nastapi generalizacja. Praktyka pokazata, ze kazdy frag-
ment mapy trzeba traktowaé indywidualnie. Nie da si¢ dobraé

mapy. Jest on dos$¢ trudny do zdefiniowania. Nie da
si¢ ustali¢ Scistych kryteriow, na przyktad geome-
trycznych, wedhug ktérych nalezatoby usuwaé lub
przeksztalcac tres¢ mapy. Ten sam fragment mapy
dwdch redaktorow moze zgeneralizowac inaczej,
a przy tym obydwaj zrobig to dobrze. Ogodlnie rzecz
biorac generalizowanie to usuwanie obiektow nieistot-
nych przy mniejszej skali, zamiana obiektow powierz-
chniowych w znaki liniowe lub punktowe, scalanie
malych elementéw powierzchniowych w wigksze, ta-
czenie znakdw punktowych w powierzchnie, generali-
zowanie ksztattu elementéw powierzchniowych 1 li-
niowych, przeskalowanie graficzne znakéw punkto-
wych i opisoéw i jeszcze wiele innych. Po wykonaniu
generalizacji, a praktycznie w jej trakcie, trzeba pa-
migtaé o wspomnianych wczesniej zasadach redak-
cyjnych, na przyktad zachowywania odpowiednich
odleglosci migdzy znakami. Wynika z tego, ze utwo-
rzenie w pelni automatycznego narzgdzia do genera-
lizacji wiasciwie jest niemozliwe. I rzeczywiscie, pa-
kiet Map Generalizer, cho¢ bardzo uzyteczny w wie-
lu operacjach, trudno nazwaé automatycznym. Zre-
szta caly proces redakcji mapy za pomoca komputera
bynajmniej nie polega na tym, ze komputer sam reda-
guje mapg. Jest to tylko narzgdzie, przydatne w nie-
ktérych operacjach bardziej, a w innych mniej. Nie-
mozliwe jest na przyktad prawidlowe opracowanie
mapy bez oceny etapdw prac na papierowym wydru-
ku. Jedynie na papierze mozna oceni¢ wyglad catego
arkusza w docelowej skali.

Taki tez przyjelismy tryb postgpowania w trakcie na-
szej pracy. Od rozpoczecia pracy nad arkuszem do
otrzymania ostatecznej wersji wykonywane byly
3 lub 4 wydruki robocze, na ktérych zaznaczone byty
niezbg¢dne korekty wprowadzane nastgpnie do zbio-
réw graficznych w komputerze.

Przy przejsciu do kolejnych skal jako wyjsciowe uzy-
wane byly zbiory ze skali bezposrednio wigkszej. Generalizowa-
nie przy zmniejszaniu skali mapy wigcej niz 2 do 2,5 razy jest
zadaniem bardzo trudnym, a sg kartografowie, ktdrzy twierdza,
ze wreez niemozliwym. Jak juz wspomnielismy, bardzo przydat-
nym narzedziem zaréwno w procesie generalizacji, jak i redakcji
jest pakiet Map Generalizer. Posiada on funkcje pozwalajace na
przyspieszenie lub automatyzacj¢ niektérych czynnosei. Chcieli-
bys$my przyktadowo przedstawic kilka z nich. Oto one:

=g Fargs™ 8

Jore bl i

LT

T R

Ty ]

R

lﬁ"h-lll.l. o

dprans
oo

Fragment mapy w skali 1:50 000 z naniesiong korekta

jednakowych parametrow dla catego arkusza, uruchomic¢ pro-
gram i czekaé z zatozonymi r¢kami na rezultat. Na pewno nie
bedzie on zadowalajacy.

Na sposob przedstawienia tresci mapy topograficznej wplywa
w ogromnym stopniu wiedza i doswiadczenie redaktora, a spraw-
ne narzedzie, jakim dysponuje, podnosi jej jakos¢ i przyspiesza
caty proces produkcji. ]
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