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Si³a oprogramowania uwidacznia siê nie tylko przy tworze-
niu mapy numerycznej z pomiarów terenowych. Jego praw-
dziwa unikalnoœæ ukazuje siê w procesie aktualizacji istnie-
j¹cych geodezyjnych opracowañ numerycznych, których
coraz wiêcej pojawia siê w Oœrodkach Dokumentacji Geo-
dezyjnej i Kartograficznej. Nie aktualizowane na bie¿¹co,
systemowo i w sposób zautomatyzowany mapy staj¹ siê po
prostu œmieciem.

NOBEL to równie¿ narzêdzie do komunikowania siê geodety z opra-
cowaniami numerycznymi zgromadzonymi w ODGiK, i to zarówno
graficznymi, jak i opisowymi (np. z rejestrem gruntów).
W trzecim numerze GEODETY z sierpnia 1995 roku ukaza³ siê
artyku³ pt. „Oprogramowanie NOBEL”. Dzisiejszy artyku³ nawi¹zu-
je bezpoœrednio do tamtego i omawia now¹ wersjê programu –
NOBEL v.2.

Przypomnienie
idei oprogramowania NOBEL

Idea systemu NOBEL opiera siê na piêciu postulatach, wymienia-
nych przez nas jako aksjomaty warunkuj¹ce prawid³owe funkcjo-
nowanie mapy numerycznej. S¹ to:
1. Koniecznoœæ rejestracji danych pomiarowych w formie nu-
merycznej – pomiar bezpoœredni jest zbyt drogi, abyœmy mogli
pozwoliæ sobie na traktowanie go jako czynnoœci wykorzystywanej
jednorazowo. Prze³o¿enie danych zwi¹zanych z pomiarem na po-
staæ cyfrow¹ pozwoli na wierne przeniesienie informacji z pomiaru
na mapê numeryczn¹, a w przysz³oœci na ponowne ich wykorzy-
stanie.
2. Powszechnoœæ takiego postêpowania – na³o¿enie obowi¹zku
przyjmowania do systemu danych pomiarowych tylko w postaci
cyfrowej pozwoli na systematyczne ulepszanie posiadanych zaso-
bów mapowych.
3. Wykorzystanie prostych komputerów klasy PC  – wykonaw-
cy geodezyjni z regu³y nie posiadaj¹ drogich, specjalizowanych
komputerów. Powszechnie dostêpny temu œrodowisku sprzêt prze-
wa¿nie uniemo¿liwia obs³ugê skomplikowanych systemów typu
GIS. W zwi¹zku z tym, aby dane pomiarowe mog³y byæ tworzone
w formie numerycznej, wykonawcy geodezyjni powinni posiadaæ
program dzia³aj¹cy na obs³ugiwanym przez nich sprzêcie kompu-
terowym.
4. Zapewnienie przep³ywu informacji „z” i „do” systemu mapy
numerycznej – jednym z podstawowych warunków funkcjonowa-
nia mapy numerycznej jest sprawny system wydawania i odbioru
danych od wykonawców geodezyjnych. Stworzenie takiego syste-
mu wymaga rozwi¹zania kilku powa¿nych problemów: w jaki spo-
sób zapewniæ wspó³istnienie danych pozyskanych metod¹ digitali-
zacji lub wektoryzacji i danych numerycznych; w jakiej formie i w ja-
kim zakresie prowadziæ zasób, aby wykonawcom wydaæ jak naj-
pe³niejsze dane (wykorzystuj¹c w stopniu maksymalnym informacje
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o zarejestrowanych ju¿ pomiarach) oraz by zarejestrowaæ infor-
macje o nowym pomiarze.
5. Istnienie oprogramowania pomocniczego dla wykonawst-
wa – wykonawcy geodezyjni powinni posiadaæ oprogramowanie
wspomagaj¹ce ca³y proces wykonywanej przez nich roboty, po-
cz¹wszy od poboru danych z oœrodka, poprzez wykorzystanie ich
przy pomiarze w terenie i przejêcie nowych danych z rejestratorów
polowych. System ten powinien u³atwiaæ pracê przy kolejnych
etapach, czyli kodowaniu pomierzonych obiektów, przeprowadze-
niu obliczeñ i kontroli, a¿ do momentu wygenerowania wymaga-
nych wydruków i przygotowania danych dla oœrodka.

NOBEL v.2 – nowe mo¿liwoœci
Zmiany w stosunku do NOBLA v.1 posz³y w nastêpuj¹cych kierun-
kach:
■ udoskonalenie istniej¹cych modu³ów i dodanie nowych funkcji
zwi¹zanych mo¿liwoœciami technicznymi (obliczenia, kodowanie
itp.);
■ zintegrowanie œrodowiska NOBEL;
■ przystosowanie NOBLA do wspó³pracy z ODGiK;
■ otwarcie œrodowiska NOBLA dla u¿ytkowników;
■ przystosowanie programu do nowych przepisów geodezyjnych.
W dalszej czêœci opracowania omówione zostan¹ powy¿sze punkty.

Nowe funkcje NOBLA v.2
NOBEL od samego pocz¹tku powstawa³ jako narzêdzie funkcjonu-
j¹ce w produkcji. Jego u¿ytkownicy wynajdywali s³abe punkty, zg³a-
szali sugestie co do nowych funkcji, wskazywali mo¿liwoœci uspraw-
nienia systemu. Poza szeregiem drobnych usprawnieñ na uwagê
zas³uguje kontekstowa pomoc (help) w u¿ytkowaniu programu.
W ka¿dej chwili dostêpna jest informacja o bie¿¹co wykorzystywa-
nej opcji, o jej mo¿liwoœciach i zastosowaniach. Ponadto program
zosta³ dodatkowo wyposa¿ony w narzêdzia do przeprowadzenia
podzia³u lub komasacji dzia³ek, rozliczania powierzchni dzia³ek
i u¿ytków oraz wygenerowania wykazu zmian gruntowych. Dla
modu³u edycji danych z urz¹dzeñ pomiarowych stworzona zosta³a
procedura rozwi¹zywania dowolnych konstrukcji geodezyjnych,
umo¿liwiaj¹ca wyrównanie œcis³e osnowy oraz w oparciu o ni¹ prze-
liczenie pomiarów.
W przypadku rozwoju oprogramowania NOBEL zaistnia³ jeszcze
jeden bardzo wa¿ny fakt – œrodowisko danych zosta³o otwarte dla
aplikacji w³asnych u¿ytkowników. Firma „OPeGieKa” Elbl¹g posta-
nowi³a udostêpniæ interfejs daj¹cy u¿ytkownikom dostêp do da-
nych edytowanych przez program NOBEL.
Obecna wersja programu NOBEL v.2 jest w pe³ni funkcjonalnym
systemem dla wykonawstwa geodezyjnego – programem, który
spe³nia wszystkie podstawowe wymogi stawiane narzêdziom s³u-
¿¹cym do zasilania danymi mapy numerycznej.
1. Rozliczanie u¿ytków. Du¿¹ pomoc¹ dla wykonawcy geodezyj-
nego przy wykonywaniu typowych prac przy podziale i komasacji
dzia³ek powinien byæ modu³ do rozliczania powierzchni dzia³ek
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i u¿ytków. Wykonawca otrzymuje narzêdzie pozwalaj¹ce przygo-
towaæ dane do podzia³u lub komasacji, u³atwiaj¹ce zaprojektowa-
nie podzia³u. Opcje kontroli rozliczanych powierzchni dzia³ek i u¿y-
tków pozwalaj¹ na szczegó³ow¹ analizê opracowywanych obiek-
tów. Dodatkowy edytor danych opisowych z rejestru ewidencji grun-
tów pozwala na dostarczenie systemowi danych pod k¹tem przy-
gotowania wykazu zmian gruntowych. Oœrodki, w których funkcjo-
nuje rejestr ewidencji gruntów MSEG, dane te mog¹ wydawaæ
wykonawcom bezpoœrednio w formie numerycznej (bez koniecz-
noœci ich rêcznego wprowadzania). Generowane s¹ równie¿ pliki,
na podstawie których dokonywane s¹ automatycznie zmiany w opi-
sowej czêœci ewidencji prowadzonej w MSEG. Mo¿liwe jest przy-
gotowanie zmian dla ca³ych obrêbów w procesie modernizacji lub
odnowienia ewidencji. NOBEL bezkolizyjnie wymienia dane do
podzia³u (komasacji) i po podziale z EWMap¹.
2. Przejêcie danych z rejestratorów polowych, wyrównanie
œcis³e. W nowej edycji programu du¿y nacisk po³o¿ono na sprawê
interpretacji danych z rejestratorów polowych. Ze wzglêdu na du¿¹
iloœæ typów takich urz¹dzeñ oraz, co za tym idzie, wielu formatów
danych, NOBEL odczytuje wyniki pomiarów poprzez sterowniki
obs³uguj¹ce poszczególne instrumenty total station. Najbardziej
jednak istotn¹ nowoœci¹ jest opcja inerpretacji odczytanych da-
nych pomiarowych. Pozwala ona na obliczenie wspó³rzêdnych
przybli¿onych, a nastêpnie przeprowadzany jest proces œcis³ego
wyrównania osnowy metod¹ najmniejszych kwadratów (jeœli s¹
obserwacje nadliczbowe). W wyniku wyrównania otrzymujemy oce-
nê dok³adnoœci po³o¿enia ka¿dego punktu (³¹cznie z elipsami b³ê-
dów). Procedura powy¿sza ma charakter obligatoryjny i stosowa-
na jest do ka¿dej, najdrobniejszej nawet konstrukcji geodezyjnej.
Bior¹c pod uwagê dzisiejsze mo¿liwoœci techniczne, zasada ta
musi byæ bezwzglêdnie stosowana.
3. Wspó³praca programu NOBEL z innymi systemami. System
NOBEL z za³o¿enia nie jest programem dedykowanym ¿adnemu
konkretnemu systemowi typu GIS. Dziêki obiektowemu uk³adowi
przechowywanych informacji NOBEL mo¿e wymieniaæ swoje dane
praktycznie z ka¿dym takim systemem (pod warunkiem, ¿e dany
system uwzglêdnia opcjê wymiany takich informacji).

Poprzez modu³ importu i eksportu danych formatu DXF otwarta
zostaje mo¿liwoœæ wspó³pracy z wiêkszoœci¹ graficznych syste-
mów typu CAD (np. AutoCAD, CADCore itp.). Poprzez transmisjê
danych do formatów ASCII NOBEL pozwala wymieniaæ dane miê-
dzy innymi z takimi systemami jak Geo89, EwMapa i MicroStation.
W przypadku EwMapy nale¿y zaznaczyæ, ¿e opcja wymiany da-
nych ewidencyjnych (dzia³ki i u¿ytki) zosta³a wbudowana w pro-
gram NOBEL, stanowi¹c jego integraln¹ czêœæ. Obecnie trwaj¹
prace przystosowuj¹ce Nobla do wymiany danych w formacie
SWING.

NOBEL Manager
– integracja œrodowiska pracy geodety

System NOBEL jest u¿ytkowany ju¿ ponad trzy lata w firmie OPe-
GieKa Elbl¹g i prawie dwa lata w innych firmach. W tym okresie,
pod wp³ywem doœwiadczeñ u¿ytkowników, program by³ stale udo-
skonalany. W³aœnie dziêki u¿ytkownikom NOBEL razem z ca³¹
otoczk¹ narzêdzi pomocniczych ma swoj¹ dzisiejsz¹ postaæ.
Obserwuj¹c codzienn¹ pracê wykonawców z pracowni geodezyj-
nych naszej firmy i zbieraj¹c uwagi z u¿ytkowania systemu przez
inne przedsiêbiorstwa staraliœmy siê znaleŸæ te elementy progra-
mu, które sprawia³y najwiêcej problemów. Wnioski, jakie wyci¹g-
nêliœmy, przedstawiamy poni¿ej.

Program NOBEL z czasem obrós³ w dodatkowe narzêdzia wspoma-
gaj¹ce obróbkê danych. Stworzone zosta³o œrodowisko programów
do wymiany danych z innymi systemami, zak³adania i edycji bibliotek
tematycznych, przygotowania danych do rozliczenia powierzchni u¿y-
tków scalanych i dzielonych dzia³ek. Na potrzeby uzdatniania digitali-
zowanych map powsta³ system do ich automatycznego obiektowania.
Oprócz tych kilku wymienionych powsta³y równie¿ inne programy.
W przypadku korzystania z kilku programów u¿ytkownik by³ skazany
na niewygodne prze³¹czanie siê pomiêdzy nimi.
W poprzedniej edycji NOBLA u¿ytkownik, przy wykonywaniu prac
geodezyjnych, bardzo czêsto zmuszony by³ do wspomagania
swoich dzia³añ dodatkowymi nak³adkami systemowymi. Tak by³o
w przypadku zak³adania katalogów, kopiowania zbiorów z danymi,
przenoszeniem danych na dyskietki itp. Jako klasyczny przyk³ad
mo¿na tu podaæ zak³adanie nowej roboty geodezyjnej, co wi¹za³o
siê z za³o¿eniem odpowiedniego katalogu, skopiowaniem odpo-
wiednich zbiorów, ewentualnie za³o¿eniem nowych, ustaleniem
nowego katalogu roboczego. Czynnoœci te w wiêkszoœci musia³y
byæ wykonywane poza œrodowiskiem NOBLA.
Wychodz¹c naprzeciw zasygnalizowanym problemom w firmie
„OPeGieKa” Elbl¹g opracowano uniwersaln¹ nak³adkê integruj¹c¹
œrodowisko Nobla – program NOBEL-Manager. Program ten roz-
wi¹zuje wszystkie powy¿sze problemy. Nak³adka sk³ada siê z trzech
podstawowych modu³ów:
a) Managera Programów – pozwala on na szybki dostêp do naj-
czêœciej u¿ywanych programów,
b) Managera Katalogów i Plików – modu³ ten oferuje kompletne
œrodowisko do zarz¹dzania zbiorami i katalogami. Szereg funkcji
pomocniczych u³atwia zarz¹dzanie zasobami danych.
c) Manager Archiwum – opcja ta u³atwia bie¿¹ce zabezpieczanie
danych opracowywanych przez u¿ytkownika. W odró¿nieniu od
mechanizmów wbudowanych w NOBLU dzia³anie modu³u nie jest
ograniczone tylko do danych aktualnie edytowanych w NOBLU.

Manager Struktury Geodezyjnej
– wspó³praca z ODGiK

Modu³ ten pozwala zbudowaæ strukturê gromadzenia informacji
geodezyjnych w zale¿noœci od modelu przyjêtego przez dany Oœro-
dek Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej. Opcja ta zwalnia
u¿ytkownika od znajomoœci skomplikowanej czêsto dla niego struk-
tury zbiorów i katalogów. Wykonawca mo¿e operowaæ bardziej
zrozumia³ymi dla niego kategoriami, np. gminy, jednostki ewiden-
cyjnej, obrêbu, arkusza, roboty geodezyjnej itp. Dla tak zbudowa-
nej konstrukcji, za pomoc¹ prostych narzêdzi, mo¿na automatycz-
nie przygotowaæ dyskietkê z danymi dla ODGK lub pobraæ dane
wyjœciowe w odpowiedniej strukturze podczas zg³aszania roboty.
Przyjêcie takiego postêpowania wprowadza porz¹dek w nap³ywa-
j¹cych do ODGK i wydawanych z niego danych, gdy¿ wymusza
okreœlenie hierachii gromadzenia informacji, jednolitego nazewnic-
twa poszczególnych szczebli tej hierachii, jednolitego zakresu in-
formacyjnego i nazewnictwa plików z danymi, a tak¿e opracowa-
nia jednakowych dla wszystkich procedur wymiany informacji.
NOBEL-Manager pozwala opracowany model przenieœæ do kom-
puterów i w sposób automatyczny gromadziæ zgodnie z przyjêtymi
zasadami dane ju¿ na szczeblu wykonawcy i uporz¹dkowane prze-
kazywaæ do ODGK. Jest to analogia do czêœci technicznej NOBLA:
tak jak tam mapa numeryczna i kontrola danych nastêpuje w g³ów-
nej mierze u wykonawcy, tak samo porz¹dkowanie strukturalne
informacji równie¿ powstaje u jej Ÿród³a. Ponadto modu³ ten nie-
zmiernie u³atwia wykonawcy poruszanie siê w g¹szczu danych,
zbiorów i robót geodezyjnych.
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Otwarcie œrodowiska NOBLA
– interfejs wymiany danych

Oko³o 250 kopii oprogramowania NOBEL funkcjonuje w wielu re-
gionach Polski. Wi¹¿e siê to czêsto z potrzeb¹ adaptacji programu
do warunków lokalnych. Dotychczas wszystkie te przeróbki zmu-
szeni byliœmy robiæ sami. Oczywiœcie, ze wzglêdów czasowych,
bardzo czêsto jest to trudne. Poniewa¿ w znacznym procencie
nasz program funkcjonuje w du¿ych przedsiêbiorstwach – takich,
które posiadaj¹ osobê lub zespó³ osób znaj¹cych siê na programo-
waniu – postanowiliœmy dla nich otworzyæ œrodowisko danych
NOBLA. Zewnêtrzny program u¿ytkownika napisany zgodnie ze
specyfikacj¹ interfejsu ma dostêp do bie¿¹co edytowanych
w NOBLU danych – mo¿e je dowolnie modyfikowaæ. Przyk³ady
zastosowañ nasuwaj¹ siê same – interfejs ten umo¿liwia miêdzy
innymi:
a) dostêp do zewnêtrznych baz danych, np. do baz rejestrów
opisowych ewidencji gruntów. Obecnie posiadamy wykonany w tej
technologii ³¹cznik udostêpniaj¹cy NOBLOWI dane z systemu
MSEG,
b) stworzenie w³asnych modu³ów z obliczeniami geodezyjnymi lub
metodami analizy, których aktualnie brak w NOBLU – wyniki za-
równo obliczeñ jak i analiz automatycznie aktualizuj¹ edytowany
zasób NOBLA,
c) stworzenie nowych metod pozyskiwania danych – zarówno
punktów, jak i obiektów,
d) wiele, wiele innych...
Mamy nadziejê, ¿e dziêki tej technologii firmy te bêd¹ mog³y lepiej
spo¿ytkowaæ swój potencja³ informatyczny, wykorzystuj¹c mo¿li-
woœci, które oferuje NOBEL, i rozszerzaj¹c jego œrodowisko o w³as-
ne procedury.

Przystosowanie programu
do nowych przepisów geodezyjnych

1. W zwi¹zku z wprowadzeniem przez G³ównego Geodetê Kraju
do stosowania z dniem 1 czerwca 1995 roku nowej instrukcji K-1
„Podstawowa Mapa Kraju” oprogramowanie NOBEL w wersji 2
wyposa¿one jest standardowo w bibliotekê obiektów zgodnych z po-
wy¿sz¹ instrukcj¹.
2. Mo¿liwy jest eksport danych NOBLA do formatu SWING, wpro-
wadzonego now¹ instrukcj¹, jako standardu przekazywania da-
nych do krajowego systemu informacji o terenie (SIT). Trwaj¹ pra-
ce nad modu³em przyjmuj¹cym dane z formatu SWING.

Planowane kierunki rozwoju Nobla

Du¿e nadzieje je¿eli chodzi o dalszy rozwój NOBLA pok³adamy w udo-
stêpnionym przez nas interfejsie wymiany danych z innymi programa-
mi. Z pewnoœci¹ u³atwi to wielu firmom u¿ytkuj¹cym nasz system
pe³niejsze dostosowanie go do w³asnych potrzeb. Oczywiœcie w dal-
szym ci¹gu rozbudowywany bêdzie modu³ obliczeñ geodezyjnych,
modu³ obs³ugi urz¹dzeñ pomiarowych. W kolejnych edycjach planuje-
my udostêpniæ u¿ytkownikom rozbudowane modu³y projektowe.

Nowe platformy systemowe
– Windows NT, Windows 95

Stoimy obecnie w obliczu nowych jakoœciowo zmian w obs³udze
informatycznej oprogramowania. Systemy Windows NT oraz Win-
dows 95, je¿eli ju¿ na dobre zadomowi¹ siê na popularnym sprzê-
cie – co niew¹tpliwie nast¹pi – wprowadz¹ do codziennej pracy

nowe, dotychczas nieznane mo¿liwoœci. Takie cechy tych syste-
mów, jak ³atwoœæ ich obs³ugi, idea wspó³pracy ró¿nych aplikacji,
mo¿liwoœæ wymiany danych pomiêdzy programami – to niew¹tpli-
wie bardzo wa¿ne argumenty przemawiaj¹ce za ich wyborem.
Prawdopodobnie wiêkszoœæ producentów oprogramowania typu
GIS zechce przenieœæ swoje produkty w to œrodowisko.
Podobnie bêdzie ewoluowa³ NOBEL. Nale¿y w tym miejscu zaznaczyæ,
¿e program ten od samego pocz¹tku pisany by³ w takiej technologii, aby
przejœcie w œwiat okienek systemów firmy Microsoft by³o jak najprostsze.
Obecnie ca³a biblioteka narzêdzi bazowych zarz¹dzaj¹cych danymi,
analizami i obliczeniami jest ju¿ przepisana do tych systemów.
Zdajemy sobie sprawê, ¿e taka zmiana platformy systemowej
wi¹zaæ siê bêdzie dla u¿ytkowników najczêœciej z powa¿nymi in-
westycjami sprzêtowymi. Dlatego te¿ na razie pragniemy pilnie
obserwowaæ rynek naszych klientów dostarczaj¹c im oprogramo-
wanie na miarê mo¿liwoœci posiadanych przez nich komputerów.

Zastosowania programu NOBEL

W latach 1992-93 oprogramowanie NOBEL pos³u¿y³o jako narzê-
dzie do budowania numerycznej mapy ewidencji gruntów miasta
Elbl¹ga. Obecnie taka mapa koñczona jest dla miasta Kwidzyna.
Oprogramowanie to wykorzystywane jest równie¿ do budowy ma-
py numerycznej Czêstochowy.
NOBEL jest podstawowym narzêdziem do aktualizacji mapy za-
sadniczej i ewidencji gruntów dla miasta Elbl¹ga i Kwidzyna.
Decyduj¹c¹ rolê oprogramowanie odegra³o przy tworzeniu mapy
cyfrowej oraz numerycznego modelu terenu (DTM) do celów pro-
jektowych dla drogi ekspresowej Elbl¹g-Kaliningrad [GEODETA 6/
95]. Obecnie NOBEL wykorzystywany jest z powodzeniem w przy-
gotowywaniu podk³adów geodezyjnych do projektu autostrady A1
na odcinku Gdañsk-Toruñ. Pos³uguj¹c siê NOBLEM ³¹cznie opra-
cowano ok. 300 kmb. map do projektów drogowych.
Równolegle wykonano ponad 200 kmb. opracowañ numerycznych
pod projekty telekomunikacyjne.

 Elbl¹g, luty 1996

Oprogramowanie NOBEL zosta³o uznane za opro-
gramowanie pomocnicze przy tworzeniu i prowa-
dzeniu mapy numerycznej w województwie elbl¹-
skim i czêstochowskim, gdzie geodeci wojewódzcy
zalecili powszechne stosowanie tego oprogramo-
wania wœród wykonawstwa geodezyjnego.
Program NOBEL uzyska³ G³ówn¹ Nagrodê za rok
1994 w Konkursie Towarzystwa Informacji Prze-
strzennej, bêd¹cego agend¹ Stowarzyszenia Geo-
detów Polskich.
Pakiet NOBEL znajduje siê w materia³ach G³ówne-
go Geodety Kraju jako oprogramowanie przydatne
do zasilania map numerycznych.
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