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Efekt pracy pakietu Draw

KOMPUTER

Mapy numeryczne w górnictwie wêgla kamiennego

Pakiet „Draw v. 2.05βββββ”
DARIUSZ BIEGUN

Przyjêto jako materia³ wyjœciowy
mapê w postaci 2D, gdy¿ jest to
forma znacznie prostsza dla wszel-
kich manipulacj i .  Wspó³rzêdna
Z jest umieszczona w ka¿dym ele-
mencie rysunku w postaci informa-
cji dodatkowej. Ma to na celu umo¿-
liwienie przeprowadzenia na tym
zasobie mapowym wszystkich ope-
racji mo¿liwych do wykonania na
modelu 3D. Ponadto po³¹czenie
z relacyjn¹ baz¹ danych otwiera
dalsze mo¿liwoœci operowania na
danych rysunku (selekcjonowanie,
pobieranie i dodawanie danych
oraz wiele innych). Kolejnym istot-
nym zagadnieniem jest forma zna-
ków wystêpuj¹cych na mapie. Ze
wzglêdów technicznych nie ka¿da
forma znaku przyjêta w instrukcji
jest ekonomiczna przy wykorzysta-
niu technologii cyfrowej. Zwi¹zane
jest to z sam¹  budow¹ systemu,
poniewa¿ d¹¿y siê do mo¿liwie op-
tymalnych rozmiarów plików zawie-
raj¹cych dane (szybkoœæ dostêpu),
zalecane jest niekiedy pewne upro-
szczenie istniej¹cych symboli oraz
ich ujednolicenie.
Wychodz¹c naprzeciw powy¿szym za-
³o¿eniom w KWK „Piast” opracowano
pakiet Draw, który jest obecnie wyko-
rzystywany do tworzenia cyfrowego
zasobu mapowego.

Nowe technologie i oprogramowanie
otwieraj¹ coraz wiêksze mo¿liwoœci przed
u¿ytkownikiem, jednoczeœnie narzucaj¹c
ogromne wymagania dotycz¹ce platfor-
my sprzêtowej, jak i samego u¿ytkowni-
ka. Jednym z systemów komputerowych
wykorzystywanych do tworzenia zasobu
mapowego w postaci cyfrowej mo¿e byæ
AutoCAD. Dziêki du¿ej elastycznoœci daje
siê on ³atwo adaptowaæ do wszelkich wy-
magañ u¿ytkowników. Na bazie tego sy-
stemu zosta³y opracowane za³o¿enia tech-
nologii tworzenia i prowadzenia zasobu
mapowego w postaci cyfrowej.

Koncepcja
opracowywanej technologii

1. Dane s¹ wprowadzane do systemu
w postaci:
■ analogowej – wynik skanowania ist-
niej¹cego zasobu mapowego,
■ cyfrowej – wynik bezpoœrednich po-
miarów do³owych.
2. Format danych do obróbki cyfrowej
jest w postaci pliku ASCII.
3. Mapa jest tworzona w postaci 2D.
4. Ka¿dy element wystêpuj¹cy na ma-
pie posiada nastêpuj¹ce atrybuty:
■ umieszczony jest na odpowiedniej
warstwie,
■ ma przypisany kolor, rodzaj linii ty-
pu BYLAYER,
■ posiada atrybuty dodatkowe,
(a) zakodowan¹ wspó³rzêdn¹ Z,
(b) po³¹czenie z relacyjn¹ baz¹
danych (zewnêtrzn¹ i wewnêtrzn¹).
5. Istnieje mo¿liwoœæ wygenerowania
pseudoprzestrzennego modelu.
6. Istnieje mo¿liwoœæ modyfikacji da-
nych dodatkowych w prosty sposób.
7. Na podstawie istniej¹cego zasobu
mapowego mo¿na generowaæ dowol-
ne przekroje, wykonywaæ potrzebne
obliczenia.
8. Znaki na mapie powinny zostaæ
przystosowane do nowych mo¿liwo-
œci systemu.
Dane analogowe s¹ wykorzystywane
dla rejonów, których dok³adnoœæ na-
niesienia na mapie nie jest zbyt du¿a.
Jako przyk³ad mo¿na podaæ miejsca,
które zosta³y wybrane i zasypane po
przejœciu eksploatacji, lub w starszych
kopalniach nie u¿ywane chodniki.
Dane cyfrowe s¹ pozyskiwane bez-
poœrednio z pomiaru i dotycz¹ miejsc,
które powinny zostaæ naniesione z wy-
sok¹ dok³adnoœci¹. Mog¹ one byæ
przeniesione w postaci:
■ zapisu na noœniku informatycznym,
■ dzienników pomiarowych.
Przyk³adowy format danych zostanie
przedstawiony przy omawianiu pakie-
tu Draw.

Opis pakietu „Draw v. 2.05βββββ”
Pakiet powsta³ w dziale „TMG” KWK
„Piast”. By³o to zwi¹zane z potrzeb¹
zautomatyzowania procesu tworzenia
mapy numerycznej kopalni, a co za
tym idzie wygenerowania jej cyfrowe-
go modelu. Draw posiada nastêpuj¹-
ce  zalety i mo¿liwoœci:
■ kreœlenie wyrobisk z pliku teksto-
wego,
■ nanoszenie punktów wraz z opisa-
mi,
■ generowanie pliku dla wprowadza-
nia kot,
■ nanoszenie kot z dowolnym opi-
sem,
■ kartowanie wyrobisk z bazy zawie-
raj¹cej do 300 punktów,
■ rysowanie uskoków,
■ generowanie profili wyrobiska,
■ natychmiastowe odtworzenie raz
skartowanego wyrobiska,
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■ prostota obs³ugi,
■ szybka lokalizacja b³êdów w pliku
wejœciowym,
■ ³atwa i szybka instalacja,
■ wspó³praca z polsk¹ oraz angiel-
sk¹ wersj¹ AutoCAD 12.

Wymagania sprzêtowe
i programowe

Pakiet pracuje w œrodowisku AutoCAD
wersja 12 (lub wy¿sza). Zalecana kon-
figuracja sprzêtowa to:
■ 486DX/2 66 MHz,
■ 8 MB RAM,
■ HDD 320 MB,
■ Karta grafiki SVGA lub lepsza,
■ Monitor kolor 17”.
Szybkoœæ pracy pakietu zale¿y g³ów-
nie od dwóch czynników:
■ szybkoœci procesora,
■ szybkoœci transferu danych.
W celu zwiêkszenia szybkoœci pracy
przy kreœleniu wyrobisk zaleca siê wy-
korzystywanie dysku wirtualnego
(512 KB-1024 KB ), na którym nale¿y
umieœciæ kopiê pliku z danymi wejœcio-
wymi dla pakietu. (Dysk wirtualny
o wielkoœci 512 KB mo¿e pomieœciæ
kilka plików do przetworzenia.)

Zastosowanie Pakietu
Pakiet generalnie s³u¿y do kreœlenia
obiektów liniowych (wyrobisk) oraz po-
jedynczych obiektów takich jak pun-
kty czy koty oraz uskoki wraz z opisa-
mi. Wersja 2.05β pozwala dodatkowo
na kreœlenie profilu wyrobiska. Wyro-
biska musz¹ byæ kreœlone na war-
stwie o nazwie rozpoczynaj¹cej siê od
„W_”, koty na warstwie rozpoczynaj¹-
cej siê od „PW”, uskoki na warstwie
zaczynaj¹cej siê od „US”, a elementy
profilu na warstwie rozpoczynaj¹cej
siê od „PR”.
Je¿eli odpowiednie warstwy nie istnie-
j¹, program automatycznie je tworzy.
W ramce obok  zosta³y przedstawio-
ne przyk³adowe pliki wsadowe do kre-
œlenia wyrobisk, punktów poligono-
wych oraz kot i profili.
Plik z rozszerzeniem „.wyr” jest pli-
kiem, który program interpretuje jako
zbiór z danymi do kreœlenia wyrobisk
i punktów rzêdu trzeciego. Obok za-
mieszczono wydruk pliku testowego
zamieszczonego na dyskietce insta-
lacyjnej.
Aby wrysowaæ uskok, nale¿y wybraæ
warstwê aktywn¹ o nazwie rozpoczy-
naj¹cej siê od „US_”. Nastêpnie na-
le¿y wskazaæ miejsce, z którego

chcemy rozpocz¹æ rysowanie usko-
ku i kierunek. Nale¿y zauwa¿yæ, ¿e
nie jest istotne, aby dok³adnie wska-
zaæ kierunek kreœlenia uskoku, po-
niewa¿ program sam znajduje dok³a-
dn¹ wartoœæ azymutu wyrobiska. Po
wyrysowaniu uskoku program auto-
matycznie zapisuje jego dane w pli-
ku z rozszerzeniem „.USK” i nazwie
jak edytowany rysunek.
Obecnie program nie aktualizuje au-
tomatycznie plików *.usk. Je¿eli uskok
zostanie usuniêty z rysunku, nie po-
woduje to jego usuniêcia z pliku tek-
stowego.
Jest rzecz¹ oczywist¹, ¿e do tak po-
wsta³ego modelu nale¿y wprowadziæ
dodatkowe informacje zgodnie z in-
strukcj¹. Mo¿na tego dokonaæ wyko-
rzystuj¹c metodê wektoryzacji istnie-
j¹cych zasobów mapowych w po³¹-
czeniu z cyfrow¹ korekt¹ wprowadza-
nych danych.
Aby uzyskaæ profil wyrobiska, mo¿na
skorzystaæ z istniej¹cego pliku pun-
któw wysokoœciowych, jest on gene-
rowany podobnie jak koty, z t¹ ró¿ni-
c¹, ¿e program prosi o dodatkowe in-
formacje. S¹ to:
■ jednostki w jakich ma zostaæ podane
nachylenie, dopuszczalne opcje to:
„S” – stopnie,
„G” – grady,
„P” – promile,
■ skala pozioma profilu,
■ skala pionowa profilu,
■ nazwa profilu (mo¿e zostaæ pomi-
niêta).
Bezpoœrednio po wygenerowaniu pro-
filu danego wyrobiska mo¿liwe jest
u¿ycie dwóch dodatkowych komend:
■ „strop” – pozwala na równoleg³e
odsuniêcie sp¹gu wyrobiska o zada-
n¹ wysokoœæ,
■ „przek” – pozwala na wstawienie
schematycznego przekroju profilu
wraz z opisem.                                ■

Czêœæ pliku wsadowego
dla wprowadzania
punktów wysokoœciowych

476
14855.702 -36672.833 378.7832
-19.0 -95.04 spch
478
14855.621 -36655.969 399.69
0.0 -94.46 spch

Plik wsadowy
do kreœlenia wyrobisk
443
14872.053 -36718.223 378.7832
4.0 4.86 p
464
14857.433 -36641.620 8.50
0.0 0.0 l
*
476
14855.702 -36672.833 79.8032
0.0 1.43 l
0.0 3.27 p
*

484
14834.581 -36582.548 375.5082
0.0 0.54 l
0.0 4.68 p
14.0 0.15 l
19.0 -0.15 l
516
14591.335 -35982.646 375.50
0.0 0.25 l
0.0 5.10 p
1.60 0.25 lk
1.60 5.10 pk

numer pomierzonego punktu

odleg³oœæ od pocz¹tku linii pomiarowej

oznacza koniec sekwencji
– w efekcie linia kreœlona przez program
zostanie w tym miejscu przerwana

domiary do punktów
l – lewy, p – prawy

znacznik pk oznacza koniec
sekwencji domiarów prawych
zaœ lk – domiarów lewych

domiar i opis
punktu wysokoœciowego

Plik wygenerowany
po wrysowaniu uskoku

14851.56300 -36625.35487
14845.88622 -36602.01694
12.0 L *
4.0 P
Z
32 H
46 K

Poszczególne litery maj¹ nastêpu-
j¹ce znaczenie:
„L” – domiar lewy,
„P” – domiar prawy,
„H” – wysokoœæ uskoku,
„K” – k¹t uskoku,
„Z/W” – uskok zrzucaj¹cy/wyrzu-
caj¹cy.

oznacza stronê, po której
zostanie umieszczony opis

wspó³rzêdne punktów wskazanych
podczas ustawiania parametrów uskokuAutorzy programu

przeznaczyli 1 pakiet
programu „Draw 2.05βββββ”

do rozlosowania
wœród prenumeratorów
GEODETY
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