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KOMPUTER

Wiele nowoczesnych tachimetrów wypo-
sa¿onych jest w wewnêtrzn¹ rejestracjê
danych. Czy jednak obojêtne jest, czym
i jak rejestrujemy? Co zrobiæ ze zgro-
madzonymi w terenie danymi? Jak u³a-
twiæ sobie prace kameralne?

Czym mierzyæ?
Nowoczesne tachimetry elektroniczne ofe-
ruj¹ ju¿ niemal standardowo mo¿liwoœæ we-
wnêtrznej rejestracji danych. Zastanówmy
siê, co mo¿na rejestrowaæ w terenie podczas
pomiarów tachimetrycznych. Najprostszym
rozwi¹zaniem jest zapamiêtywanie wspó³-
rzêdnych pomierzonych pikiet. Znacznie
wiêksze mo¿liwoœci opracowania pomiaru
daje zarejestrowanie numerów pikiet oraz
pomierzonych kierunków i odleg³oœci. Nie
mo¿na tak¿e zapominaæ o rejestrowaniu nu-
merów stanowisk, wysokoœci instrumentu
oraz wysokoœci pryzmatu. Coraz czêœciej
bezpoœrednio w terenie rejestrowane s¹ tak-
¿e kody pikiet i stanowisk. Dane te nie s¹
konieczne do obliczania wspó³rzêdnych, ale
przy odpowiedniej organizacji pracy znako-
micie przyspieszaj¹ prace kameralne.

Topcon GTS-212/211D rejestruje
■ wspó³rzêdne
■ pomiary
■ numer stanowiska
■ wysokoœc instrumentu
■ wysokoœc celu
■ kod stanowiska
■ kod pikiety

Jednak zwykle nie mamy mo¿liwoœci za-
rejestrowania kompletu informacji o po-
miarach bezpoœrednio w terenie. Dlatego
program opracowuj¹cy te dane musi mieæ
mo¿liwoœæ rêcznego uzupe³nienia braku-
j¹cych informacji, ju¿ po ich przes³aniu
do komputera.

Czym liczyæ?
Dziêki wspó³pracy firmy TPI Investment
Ltd., dystrybutora instrumentów japoñskie-
go koncernu Topcon, i pracowni programi-
stycznej Coder uda³o siê stworzyæ bardzo
wygodny program o nazwie WinKalk, s³u-
¿¹cy do transmisji i opracowania danych z ta-

Topcon zarejestrowa³,
WinKalk opracowa³

chimetrów elektronicznych, przystosowany
do wykorzystania pe³nych mo¿liwoœci reje-
stratora wbudowanego w tachimetry Topcon
GTS-212 i GTS-211. Program pracuje pod
kontrol¹ systemów operacyjnych Microsoft
Windows 3.1+ i Windows 95.

Jak liczyæ?
Transmisja wspó³rzêdnych do instru-
mentu. Z bazy danych programu Win-
Kalk mo¿emy wybraæ dowolne punkty
i wgraæ je do pamiêci instrumentu w celu
póŸniejszego ich wykorzystania w tere-
nie. Nale¿y tu zaznaczyæ, ¿e transmisja
do i z instrumentu odbywa siê bezpoœred-
nio z programu WinKalk, bez ¿adnych
dodatkowych programów komunikacyj-
nych.
Pomiary. Topcon daje mo¿liwoœæ reje-
stracji praktycznie wszystkich danych ko-
niecznych do obliczenia wspó³rzêdnych
pikiet. Je¿eli jednak nie chcemy w tere-
nie zaprz¹taæ sobie g³owy ich wpisywa-
niem, mo¿emy rejestrowaæ na przyk³ad
tylko pomiary kierunków i odleg³oœci.
Transmisja danych z tachimetru. Trans-
misja danych zgromadzonych za pomoc¹
tachimetru Topcon odbywa siê bezpoœred-
nio z programu WinKalk. Program odczy-
tuje i wykorzystuje wszystkie informacje,
jakie u¿ytkownik zarejestrowa³ w terenie.
Przygotowanie do obliczeñ. Niezale¿nie
od tego, jak du¿o informacji zgromadzono
w terenie, w trakcie prac kameralnych mo-
¿e zajœæ potrzeba uzupe³nienia danych. Je-
œli wykorzystaliœmy wszystkie mo¿liwoœci,
jakie daje rejestrator tachimetru Topcon,
jedyne, co powinniœmy zrobiæ, to zazna-
czyæ, które pomiary maj¹ byæ traktowane
jako nawi¹zania. WinKalk posiada funkcje
pozwalaj¹ce na automatyczne odnajdywa-
nie nawi¹zañ dla ka¿dej technologii pomia-
ru. Mo¿e on odszukaæ nawi¹zania pomie-
rzone jako: pierwszy pomiar na stanowi-
sku, dwa pierwsze pomiary, pomiar pier-
wszy i ostatni, pikiety, w których nie po-
mierzono odleg³oœci, pikiety o wybranym
kodzie, punkty o numerach z okreœlonego
przedzia³u oraz pomiary na punkty wyko-
rzystywane jako stanowiska. Wyszukanie
mo¿e odbywaæ siê wed³ug dowolnej liczby
powy¿szych kryteriów. Mo¿na te¿ nawi¹-
zania zaznaczyæ rêcznie. Przed przyst¹pie-

niem do obliczeñ mo¿liwe jest jeszcze wy-
konanie podzia³u na stanowiska i wprowa-
dzenie kodów pikiet oraz edycja dowolnie
wybranych danych. Jak widaæ, WinKalk po-
zwala na wprowadzenie do dzienników ob-
serwacyjnych wielu korekt maj¹cych na ce-
lu u³atwienie dalszego opracowania danych.
Obliczenia. Coraz popularniejsze staje
siê ³¹czne wykonywanie pomiarów osno-
wy wraz z pomiarami pikiet oraz korzy-
stanie z niestabilizowanych stanowisk.
WinKalk tak¿e z takimi sytuacjami do-
skonale daje sobie radê. Pozwala on na
wyznaczanie po³o¿enia punktów na pod-
stawie obserwacji z s¹siednich stanowisk.
Z sytuacj¹ tak¹ mamy do czynienia przy
pomiarze ci¹gów poligonowych i bagne-
tów. Mo¿na tak¿e wyznaczaæ po³o¿enie
punktów osnowy na podstawie pomia-
rów wykonywanych na punkty nawi¹za-
nia z jednoczesnym wyrównaniem obser-
wacji nadliczbowych. Przypadek ten ma
miejsce podczas pomiarów z niestabili-
zowanych stanowisk. Jeœli zajdzie potrze-
ba œcis³ego wyrównania osnowy – Win-
Kalk upora siê i z takim zadaniem.
Obliczenia projektowe. Program Win-
Kalk zawiera tak¿e wiele funkcji obli-
czeñ geodezyjnych zwi¹zanych z tachi-
metri¹, domiarami, wciêciami i polami
powierzchni. Umo¿liwia tak¿e uzyskanie
tabelarycznych raportów z obliczeñ i szki-
ców wyznaczanych konstrukcji.
Wspó³praca z innymi programami. Da-
ne zgromadzone w WinKalku mog¹ byæ
w prosty sposób przenoszone do syste-
mów graficznych CAD i GIS. Wymiana
informacji mo¿e odbywaæ siê za pomoc¹
plików tekstowych lub DXF.

Podsumowanie
Podstawow¹ zalet¹ u¿ycia instrumentów
Topcon we wspó³pracy z programem Win-
Kalk jest mo¿liwoœæ elastycznego doboru
technologii pomiaru. W zale¿noœci od wa-
runków i umiejêtnoœci organizacji pracy
mo¿emy rejestrowaæ w terenie dowolne
dane ³¹cznie z nadawaniem alfanumerycz-
nych kodów ka¿dej pikiecie. Mo¿na sto-
sowaæ dowolne konstrukcje osnowy,
a wszystkie pomierzone i zarejestrowane
informacje zostan¹ w pe³ni wykorzystane.
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