Mapa numeryczna

ZYGMUNT SZUMSKI

Wstep - do przeczytania

Przedstawiony tu material ma charakter popularyzatorski i za-
wiera przystgpne wyjasnienia sensu pojgcia zawartego w tytu-
le, jego zwiazku z Systemem Informacji o Terenie i znaczenia
standarddw. Wynika z tego, ze zawarte dalej tresci nie sa
nowe. Malo tego, sam autor stowa te wyglaszat juz wielokrot-
nie przed r6znymi audytoriami ibyty one tez drukowane, osta-
tnio w materiatach z konferencji towarzyszacej katowickim
Targom Geodezji. Wobec katastrofalnego jednak stanu wie-
dzy nigdy nie jest za duzo takiej ,.fopatologii”, jaka dalej
zastosowano. To majac na wzgledzie, Pani Redaktor Katarzy-
na Pakuta-Kwiecinska (catujg raczki) zatelefonowata do mnie
z propozycja powtdrzenia tego tekstu w GEODECIE. Niebacz-
nie zgodzitem si¢ od razu (ulegto$¢ wobec pigknych pan coraz
wigksza jest z wieckiem) i dopiero po odtozeniu stuchawki na-
szty mnie watpliwosci. Czy to w ogdle wypada tak klepaé jak
katarynka wcigz to samo?

Ale z drugiej strony, skoro brak w szerokim narodzie geode-
zyjnym zrozumienia sensu poje¢ ,,mapa numeryczna’, ,,Sy-
stem informacji o terenie”, ,,standard”? Skoro nawet produ-
cent oprogramowania (np. na ostatnim sympozjum w Waple-
wie 21-24 listopada 96), prezentujac swoje dzieto, nazwijmy
je umownie NIMFOMAP, ze dwadziescia razy uzyt stow
,»zgodnie ze standardem NIMFOMAP...”. I to nie jeden pro-
ducent. Zrobita to wigkszo$¢ z prezentujacych, za kazdym
razem wymieniajac catkiem inny, swéj ,,standard”. I kiedy to
robit juz kolejno czwarty, czyz nie zdawat sobie sprawy z te-
go, ze stuchacze nie rycza ze $miechu tylko dlatego, ze przy-
zwyczaili si¢ do naduzywania stowa ,,standard” albo zgota go
nie rozumieja, podkladajac poden inng tres¢? Inny przyktad to
nazywanie mapa numeryczna mapy graficznej uzupetnione;j
numerami punktdéw granicznych — co przytacza Jozef Maslan-
ka (Zrozumiec¢ SIT, GEODETA 10/96).

Dlatego ostatecznie zdecydowatem si¢ na powtdrzenie jeszcze
raz tego, co juz wielokrotnie (a najszerzej we wspdlnej z Pa-
nem Profesorem Adamczewskim publikacji w ,,Przegladzie
Geodezyjnym” 4/96) pisatem i mowitem. Kto wiec zna moje
na temat wspomnianych poje¢ enuncjacje, moze sobie pozwo-
li¢ na zaniechanie dalszego czytania. Szkoda czasu. Tych

natomiast, ktérzy zechca poswigcic kilka minut na to, co mam
do powiedzenia, prosz¢ o wybaczenie, gdy rzeczy, o ktorych
mowig, wydadza sig¢ im oczywiste. Nie sa one oczywiste dla
wszystkich. Nawet nie dla wigkszosci geodetow. I dlatego
trzeba je powtarzac.

Mapa komputerowa a mapa numeryczna,
obiektowos¢ mapy - odtad tekst mozna opusci¢

Umystowos¢ cztowieka zmienia si¢ w kontakcie z
komputerem, jednakze komputer oddziatuje na umystowos¢é
cztowieka, gdy jest uzywany wtasciwie. Wlasciwe
wykorzystanie narz¢dzia to takie, gdy wykorzystane sa w
mozliwie najwigkszym stopniu jego wlasciwosci, a wigc nie
wtedy, gdy uzyty jest ,,zamiast”. W  przypadku zwiazanym
z naszym tematem, tj. tworzeniem przy pomocy komputera
map, przyktadem niewtasciwego uzycia komputera jest budo-
wa takiej mapy, ktéra nie jest niczym wigcej jak obrazkiem,
ztozonym z odpowiednio uporzadkowanych kropek, kresek
i liter. Mapa taka rézni si¢ od tradycyjnej tylko tym, ze jest
zapisana na dysku komputera i moze by¢ wykreslona automa-
tycznie. Do budowy takiej mapy uzyto komputera  zamiast
deski i pisaka kreslarskiego. Cho¢ jeszcze nie do konca usta-
lone, powoli krystalizuje si¢ nazewnictwo, zgodnie z ktérym
mape taka nazywamy — w odréznieniu od mapy tradycyjnej —
mapa komputerows. Patrzac na obraz graficzny mapy trady-
cyjnej lub komputerowej widzimy granice, drogi, rowy, wia-
dukty, latarnie lub punkty wysokosciowe. W rzeczywistosci
sa to jednak tylko kropki, kreski iznaki pisarskie lub umowne,
ktore przetwarza nasz wspanialy umyst, interpretujac grafike
mapy w oparciu o nabyta wiedzg. Dzigki temu jestesmy w sta-
nie zidentyfikowac plac Wolnosci i policzy¢é domy przy tym
placu adresowane, osobno ognioodporne o liczbie kondygna-
cji wigkszej niz 3 i osobno pozostale. Ale do wyodrgbnienia
takiej informacji, zawartej wszak w rysunku, potrzebny jest
ludzki umyst. Nie da si¢ jej wyodrebnic¢ automatycznie. Aprzy-
najmniej nie da si¢ tego zrobic tanio.

Aby byto mozliwe automatyczne i tanie analizowanie infor-
macji zawartej w mapie, wymyslono mape¢ numeryczng. Ma-
pa numeryczna posiada swoj obraz graficzny, ale zbudowana
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jest nie z kropek, kresek, znakdéw i symboli, lecz z obiektow.
Obiektami takiej mapy sa dzialki, drogi, rowy, wiadukty, la-
tarnie lub punkty wysokosciowe. Opis tych obiektow znajduje
si¢ na dysku komputera, moze by¢ on informacyjnie znacznie
bogatszy niz na mapie. Np. z kazdq latarniag moze by¢ zwiaza-
na tabelka zawierajaca jej metryczke. Inna metryczka moze
by¢ zastosowana do drzew zieleni miejskiej i  jeszcze inna,
bardzo rozbudowana, do budynkéw. Wsrod opisow obiektow
pierwsze miejsce zajmuja informacje o ich potozeniu, co po-
zwala automatycznie umieszczac je na graficznym obrazie
terenu. Razem z obiektem umieszcza si¢ tez t¢ cz¢$¢ informa-
cji opisowych, ktora tam si¢ znalez¢ powinna (np. liczba kon-
dygnacji budynku, wysokos¢ pokrywy wtazu kanalizacyjne-
g0). Mapa numeryczna posiada wigc swoj obraz graficzny,
identyczny z obrazem mapy komputerowej, bo mozliwy tez
do ogladania na monitorze. Podobnie jak w przypadku mapy
komputerowej, obraz ten moze by¢ plotowany na papierze lub
folii. W tej postaci obrazy mapy numerycznej, komputerowej
i tradycyjnej sq identyczne.

Sens mapy obiektowej

Nowa jakos$cia, niemozliwg bez zastosowania techniki nume-
rycznej, jest obiektowo$¢ mapy. Dzigki niej obraz graficzny
mapy jest zwiazany z informacjami o obiektach, ktére mapa
przedstawia. Zawarte w pamigci komputera informacje o obiek-
tach sg identyfikowalne i ,,analizowalne” prostymi procedura-
mi informatycznymi. Krétko méwiac: do odpowiedzi na pyta-
nie, ile budynkéw stoi przy placu Wolnosci, ile z  nich jest
ognioodpornych i jednoczesnie ma wigcej niz 3 kondygnacje
— nie potrzeba cztowieka, zrobi to komputer. Zrobi tez wielo-
krotnie bardziej skomplikowane i pracochtonne analizy, o ja-
kich przed era komputerowa nikt nawet nie marzyt. Mapa
numeryczna jest wige tworem informatycznym, ktérego tylko
jednym z mozliwych sposobéw wykorzystania jest mapa
graficzna. Dopiero wykorzystanie dostgpnej nam dzis techniki
do budowy mapy numerycznej jest dziataniem godnym miana
cztowieka ery komputerowej. Nie uzywamy bowiem kompu-
tera zamiast czegokolwiek, tworzymy zupeknie nowa jakosc.

Przekazywanie i lqczenie - koniecznosé
ustalenia standardéw

Mapy obejmujace niewielkie obszary sasiednie mozna ze soba
laczy¢, tworzac systemy opisujace spojne obszary o znacznej
powierzchni. Stwarza to mozliwosci, ale i problemy, bowiem
wymaga ustalenia sposobdw przekazywania, faczeniai gene-
ralizacji. Najmniejszy problem to laczenie ograniczone jedy-
nie pojemnosciami pamigci komputerdw. Jednakze taczenie

i przekazywanie wymagaja opracowania standardow. Sa to
standardy samej mapy, ktore odpowiadaja na pytanie, co bg-
dziemy przekazywad i laczy¢, oraz standardy przekazu, ktore
okreslaja, jak bedziemy przekazywac. Przekazywanie moze
si¢ odbywac niemal btyskawicznie wspotczesnymi kanatami
tacznosci przewodowej i bezprzewodowe;.

Generalizacja mapy numerycznej

Do przedstawienia graficznego duzych obszaréw powstatych
w procesach przekazywania i faczenia konieczna jest genera-
lizacja. W klasycznym ujgciu polega ona na wielu bardzo
skomplikowanych rgcznych zabiegach redakcyjnych. Zabiegi
te w przypadku mapy tradycyjnej i komputerowej prowadza
do otrzymania ubozszego, materialnie innego zbioru informa-

cji, tj. innego rysunku — mapy te nie sq niczym innym jak
rysunkiem. Generalizacja tych map jest zabiegiem nicodwra-
calnym, bowiem z mapy o mniejszej skali nie sposob wydo-
by¢ tej liczby informacji, co z mapy o skali wigksze;j.

Inaczej jest w przypadku mapy numerycznej. Tu generali-
zacjg mozna przeprowadzaé w znacznej czg$ci automatycz-
nie, bo analizowane sa przy generalizacji obiekty, np. grani-
ca budynku, granica dziatki, granica obrgbu, a nie jedna kre-
ska, ktdéra na obrazie graficznym te trzy obiekty oznacza.
Ponadto generalizacja mapy numerycznej dotyczy tylko gra-
ficznego jej obrazu, nie naruszajac tresci informacyjnej za-
wartej w bazie danych. Jesli generalizacja w celu edycji ma-
py w matej skali nie narusza bazy, tj. nie zmniejsza jej za-
warto$ci informacyjnej, to wynika z tego, ze skala graficzne-
g0 obrazu terenu otrzymywanego z mapy numerycznej jest
parametrem mato istotnym. Mozna powiedzie¢ wrgcz, ze ma-
pa numeryczna nie posiada skali albo tez, ze obraz graficzny
mapy numerycznej ma dowolna skalg sposrod przewidzia-
nych w systemie. Ograniczenie tylko do skal przewidzia-
nych wynika z konieczno$ci uwzglgdnienia palety symboli
obiektow, nieczytelnych lub bezsensownie wielkich w ska-
lach innych niz przewidziane.

System Informacji o Terenie

Opisana mapa numeryczna jest podstawowym elementem zin-
formatyzowanego Systemu Informacji o Terenie. System taki
potrzebny jest rozwijajacej si¢ gospodarce, czemu nikt przy
zdrowych zmystach nie zaprzeczy. Powstawanie tego systemu
zaczelo si¢ w zamierzchtych czasach i rozwijal sig on odpo-
wiednio do postgpu gospodarki i techniki. Istnieje on w for-
mie rozcztonkowanej. Jego elementami sa nastgpujace, obec-
nie czgsciowo skomputeryzowane, warstwy informacyjne:
= mapy wielkoskalowe z mapa zasadnicza na czele,
m ewidencja gruntdéw w formie mapowej i tabelarycznej
(4. rejestry),
m ksiggi wieczyste,
m geodezyjne i branzowe ewidencje sieci technicznego uzbro-
jenia terenu.
Do mapy numerycznej mozna wilaczy¢ te wszystkie warstwy
informacyjne, ale takze duzo wigcej. Wowczas mapa nume-
ryczna staje sig numerycznym Systemem Informacji o Tere-
nie — SIT (Land Information System — LIS). Aby system ten
byt spojny na obszarze kraju, wymaga standaryzacji. Aby
standardy nie ograniczaly postgpu wiedzy i technologii, mu-
sza okreslac, co zawiera system, a nie jakimi metodami to
osiagaé. Oznacza to, ze przedmiotem standardu jest istnienie
lub nieistnienie jakiej$ informacji w bazie danych albo ksztatt
i rozmiar symbolu przedstawiajacego dana na obrazie graficz-
nym terenu. Natomiast nie moze by¢ przedmiotem standardu
metoda budowy bazy danych, mechanizmy korzystania z niej
lub sposoby operowania obrazem graficznym. Takie ograni-
czenia nie bylyby standaryzacja, ale unifikacja, prowadzaca
do skostnienia systemu na poziomie techniki informatycznej
istniejacym w momencie wprowadzenia unifikacji.
Wazna cecha mapy numerycznej jest jej bardzo duza nieza-
lezno$¢ od zmian odwzorowan i ukltadéw wspotrzednych.
Wszystkie informacje o polozeniu obiektu sa zapisane wspot-
rzednymi. W razie potrzeby wspdtrzedne te moga by¢ szybko
i automatycznie transformowane do nowego uktadu. Rowniez
w przypadku zmiany odwzorowania proste jest wyeliminowa-
nie ze wspotrzednych redukcji odwzorowawczych poprzednie-
go 1 wprowadzenie redukcji nowego odwzorowania. Sq to ce-
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chy wazne, zwazywszy, ze w krajowym Systemie Informacji
o Terenie trzeba begdzie taczy¢ ze sobg obszary przylegte,
opracowywane w roznych uktadach i odwzorowaniach. Prob-
lemy takie wystgpuja w wigkszosci naszych wielkich miast,
ktore maja mapy prowadzone w swoich wlasnych uktadach
lokalnych, a w trakcie rozwoju przylaczajq sasiednie tereny,
na ktérych obowiazuje np. jeden z pigciu uktadéw panstwo-
wych wspotrzednych i odwzorowania.

Ponadto w niedalekiej przysztosci czekaja nas przeksztatcenia
uktadu panstwowego zwiazane z dotaczeniem naszych sieci
podstawowych do sieci kontynentalnej, po czym by¢ moze z
unifikacja uktadéw i odwzorowan. Wszystko to bedzie proste
do wykonania, gdy mie¢ bedziemy do czynienia z mapa nu-
meryczng, za$ byloby prawie nie do wykonania dla mapy
klasycznej.

Polski standard mapy numerycznej

W Polsce wprowadzeniu mapy numerycznej stuza dwie wy-
dane w zesztym roku przez Gtéwnego Geodetg Kraju in-
strukcje — K-1 i SWING. Sa one czgscig wielkiego zamierze-
nia — budowy krajowego SIT. Zamierzenie to ma perspekty-
we¢ siggajaca daleko w wiek XXI, bo oczywiste jest, ze po-
wstawanie mapy numerycznej, ktora stanowic¢ bgdzie tego
systemu istotna czg$¢, nastgpowad bedzie dtugo i nierdéwno-
miernie w skali kraju.

Instrukcja K-1 wprowadza obiektowos$¢é mapy zasadniczej
tworzonej metodami informatycznymi, porzadkujac w ten
sposob zywiolowy rozwdj réznorodnych oprogramowan te-
mu stuzacych. Instrukcja ta zostata przygotowana w pospie-
chu i wydana bez konsultacji w srodowisku, co spowodowa-
o, ze wymaga ona poprawek. Poprawki te sa jednak mato
znaczace w pordwnaniu z wielka waga tej instrukcji, stano-
wiacej stownik obiektow i ich atrybutéow dla SIT. Okresla
ona nie sposob wykonania, ale zawarto$¢, forme i precyzje
mapy zaréwno tradycyjnej, jak i numerycznej. Okreslenie
zawartosci, formy i precyzji to okreslenie standardu, a nie
technologii. Standard, nie definiujac technologii, nie ograni-
cza tym samym uzycia zadnej obecnej ani przysztej, pod
warunkiem spelnienia przez produkt wymagan standardu.
Taki standardowy produkt przekazywany ma by¢ do SIT

w sposdb standardowy, znow niezaleznie od technologii
jego wytworzenia. Jako produkt informatyczny przekazywa-
ny by¢ musi metodami informatycznymi. Przyjeto dla tego
celu plik tekstowy o catkowicie jawnej strukturze, mozliwy
do odczytania i rozszyfrowania przez czlowieka, ale prze-
znaczony do przekazywania danych automatycznie, w do-
wolnym uzywanym dzi$ (i w dajacej si¢ przewidzie¢ przy-
szto$ci) operacyjnym systemie komputerowym. Przenosi on
zarowno informacje graficzne, jak opisowe, a nawet rastry.
Opisuje go druga z wymienionych instrukcji: SWING, ktora
to nazwa jest akronimem stéw Standard Wymiany Informa-
cji Geodezyjnej. Pliki wg standardu SWING przeznaczone
sa do automatycznego przenoszenia informacji, wigc choc
moze je odczytaé cztowiek, sa tworzone iodczytywane przez
komputer przy pomocy odpowiedniego oprogramowania. In-
strukcja SWING opisuje standard pliku, a nie technologie
jego tworzenia. Poniewaz plik SWING jest przeznaczony
do przekazywania wszystkich informacji zawartych w ma-
pie numerycznej (ale nie tylko ich), standard zawiera defi-
nicj¢ specjalizowanego jezyka opisu danych. Trzeba tu pod-
kresli¢, ze instrukcja SWING, cho¢ zostata wydana przez
Gléwnego Geodete Kraju, jest przeznaczona dla informaty-
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kow, tworzacych oprogramowanie budowy mapy numerycz-
nej i oprogramowanie SIT-u. To informatycy budujacy opro-
gramowanie dla geodetow, a nie geodeci, maja zastosowac
odpowiednia technologig tworzenia lub odczytu standardo-
wego pliku. Tworzenia lub odczytu, w zaleznos$ci od miejsca
w informatycznym tancuchu wymiany danych wytwarzane-
g0 przez nich oprogramowania.

Wspolczesnie najbardziej popularne sposoby zapisui prze-
chowywania danych sa malo odporne na nieuprawniong in-
gerencj¢. W wielu przypadkach zmiana, mimo jej poszuki-
wan, moze pozostawac nie zauwazona, bowiem dokonac jej
mozna bez $ladu lub prawie bez sladu. W przypadku sporu
o odpowiedzialnos$¢ za dane powstaje problem: wjakim miej-
scu, czasie i przez kogo blad lub zmiana zostaty wprowadzo-
ne. Wzigli to pod uwage tworcy standardu SWING. Standard
ten przewiduje przekazywanie w slad za plikiem dokumentu
papierowego, ktdry jest uwierzytelnionym odrgcznie wydru-
kiem, zawierajacym dane o pliku, w tym jego sumy kontro-
Ine. Kazda ingerencja w plik, chocby przestawienie jednej
kropki, powoduje zmiang tych sum. Stanowig one niepowta-
rzalny ,,odcisk linii papilarnych” pliku. Standard SWING
poza jego warto$cig techniczng ma wigc jeszcze warto$é
szczegblna: tworzy dowod dokumentujacy przekazywang pra-
c¢ 1tym samym zabezpieczajacy geodete przed odpowie-
dzialnosciag za cudze btedy lub falszerstwa, co stanowi ele-
ment ochrony danych SIT.

Uwagi na marginesie

Celem opracowania tego materiatu jest przedstawienie w skon-
densowanej formie istotnych cech mapy numerycznej i najwaz-
niejszych jej zwiazkdw z otoczeniem. Przygotowujac ten tekst
nie mogtem oprze¢ si¢ refleksjom, ktdrymi teraz si¢ podzielg.
Przejscie od mapy tradycyjnej do mapy numerycznej (a  co
najmniej komputerowej) jest oczywiscie nieuchronne. Caty
proces tworzenia mapy, od kartowania do wykreslenia, jest
tatwiejszy i dziesiatki razy szybszy przy uzyciu sprzgtu kom-
puterowego. Wigksza jest tez precyzja punktu lub kreski na
mapie wykonanej przez ploter, bo pozbawiona przyblizen
graficznych wystepujacych przy kartowaniu i kresleniu. Sto-
sowanie takiej mapy to, w razie potrzeby, dowolna liczba
identycznych kopii na przyzwoitym materiale, kazda o precy-
zZji pierworysu.

Jednakze, paradoksalnie, ta precyzja na ogét okaze sig nie-
przydatna. Kto bgdzie wykonywat zmudne pomiary na mapie,
gdy wszystkie odleglosci i powierzchnie daja si¢ obliczy¢ ze
wspotrzednych, ktore wszak przypisane sa kazdemu punktowi
mapy? Przypuszczam, ze coraz czgsciej mapg bedziemy trak-
towac jak szkic, nie zadajac od niej kartometrycznosci, bo
kartometryczno$¢ do niczego nie bedzie nam potrzebna.
Ponadto coraz rzadziej stosowaé bgdziemy mapg graficzna
w ogole. Przywotam tu po raz trzeci plac Wolnoscii ponad-
trojkondygnacyjne domy ognioodporne. Po co w ogole siggac
po graficzna mape, gdy system sam je policzy i jeszcze wy-
drukuje zestawienie wynikow w zgrabnej tabelce?
Oczywiscie nie nalezy popada¢ w przesadg, jaka wykazuja
niektdrzy entuzjasci nowej technologii. Mapa graficzna jako
szkic pogladowy, orientujacy, dajacy ogdlne informacje o te-
renie — prawdopodobnie nigdy nie zginie. Tak jak nie zgingta
drukowana gazeta po wprowadzeniu radia.

Kompletne oprogramowanie dla Systemu Informacji o Tere-
nie na razie nie istnieje. Podkreslam, ze méwig o calosci Sy-
stemu, takze tej jego czeSci, ktdra bedzie analizowata dostgp-
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ne dane i odpowiadata na zlozone pytania. Takiego catoscio-
wego systemu krajowego jeszcze nie ma. Nie moze zostaé
przyjety z krajow bardziej zaawansowanych technologicznie,
bo istniejace tam rozwigzania nie odpowiadaja naszym po-
trzebom. Jest tak dlatego, ze potrzeby i wymagania mamy na
ogodt wigksze, niz te systemy — projektowane wiele lat temu,
a wigc przestarzate — moga zaspokoié.

Ale to w mniejszym zakresie nasz ktopot. My, geodeci, mamy
dostarcza¢ danych, bo nasz zawdd to przetwarzanie obserwo-
wanej rzeczywistosci na informacj¢ geometryczng i opisowa
w celu zasilania systeméw informacyjnych, ostatnio informa-
tyzowanych. Budowa mapy numerycznej na kolejnych nie-
wielkich obszarach to wlasnie jedno z takich zadan. Dalsze
etapy budowy SIT-u takze nie obejda si¢ bez geodetow, ale
nie oni beda tam najwazniejsi, tylko informatycy. Wbrew
pozorom zadanie realizacji tych dalszych etapow wcale nie
jest takie pilne. Jesli geodeci nie zdaza dostarczy¢ danych,
system nie bedzie dziatat i bedzie sig¢ starzat bezproduktyw-
nie, niezaleznie od tego, jak bardzo bedzie nowoczesny wmo-
mencie powstania. A tym bardziej bedzie nowoczesny, im
pozniej powstanie. Lecz im pdzniej powstanie, tym pozniej
zaczniemy z niego czerpac korzysci. Oczywiscie dwie krzywe
obrazujace ostatnie zdania przecinajg si¢ w optimum, w ktore
(lub ktorego poblize) dobrze bytoby trafi¢. Ale celowanie

w ten punkt pozbawione bedzie jakiegokolwiek sensu dopdty,
dopdki mapa numeryczna pokryte beda obszary liczone w po-
jedynczych procentach powierzchni kraju.

Od lat czynione sa u nas proby budowy oprogramowania kar-
tograficznego dla geodetow. Jestesmy, jak si¢ wydaje, na do-
brej drodze. Zdobyte przez tworcéw oprogramowania doswiad-
czenie, stworzony ostatnio standard mapy obiektowej (K-1)

i standard wymiany danych (SWING) — powinny zaowoco-
wac w bliskim czasie powstaniem nowych rozwiazan. Beda to
rozwiazania rdzne, od mniej zaawansowanych, a wigc tan-
szych, do bardziej zaawansowanych, ktére musza by¢ droz-
sze. Gdy wszystkie beda zgodne ztymi standardami, to wszyst-
kie beda kompatybilne na poziomie produktui  mozliwos$ci
przekazu danych. Znaczy to, ze mniejszym lub wigkszym
wysitkiem, wygodniej lub mniej wygodnie, kazdym z  nich
wykonamy taki sam produkt. Wyniki naszej pracy da si¢ bez
problemdéw ztozy¢ z wynikami pracy kolegéw w sasiednim
obrgbie, gminie, wojewodztwie, a takze na tym samym obrg-
bie, gdy prace wykonane réznym oprogramowaniem beda si¢
przenikac.

Obecnie na rynku istnieja produkty réznych firm informa-
tycznych stuzace do budowy mapy. Niektore tylko do bu-
dowy mapy komputerowej, inne do budowy mapy w wigk-
szym lub mniejszym stopniu zblizonej do mapy numerycz-
nej. Sa tez takie, ktére buduja mapg w petni obiektowa i sa
wyposazone w narzg¢dzie budujace zgodny ze standardem
plik do przekazywania tej mapy. Przysztosé nalezy do tych
ostatnich.

Autor jest pracownikiem firmy Kordab Polska
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