Gigantyczny reaktor do syntezy mocznika ustawiony w putawskich ,Azotach”

Reaktor wazy - bagatela — 300 ton, ma 42 metry dlugosci i 2,5 m srednicy.
Poniewaz transport samochodowy byl wykluczony ze wzgledu na gabaryty i ciezar,
pozostawal transport kolejowy na calej trasie z Gdanska. Do Putaw tadunek miat
jechaé po torach szlakowych, nastepnie po torach zakladowych i ostatni odcinek po
specjalnie do tego celu zhudowanym torze tymczasowym. Projekt toru tymezasowego,
na podstawie planu sytuacyjnego i rysunkow transportowych, sporzadzili specjali-

sta drogowiec i geodeta.

istoria Zaktadow Azotowych w Pu-

tawach — firmy, ktora zajmuje 40.
miejsce na liscie najwigkszych przedsig-
biorstw ,,Gazety Bankowej” — zaczela sig
w roku 1961. Obecnie Azoty sa jedno-
osobowa spotka skarbu panstwa. To naj-
wigksza w Polsce i trzecia w Europie fa-
bryka nawozow azotowych. Nawozy
i chemikalia sprzedawane sa do przeszto
60 krajow, m.in. Stanow Zjednoczonych,
Niemiec, Francji, Wielkiej Brytanii, Bra-
zylii oraz Chin. Zaktady sa pierwszym
krajowym producentem nawozow sztucz-
nych, ktory uzyskal certyfikat systemow
zapewniania jakosci wedlug migdzyna-
rodowych norm ISO 9002. Po latach bez-
wzglednej eksploatacji sSrodowiska coraz
wigksza wage przyktada si¢ do dzialan

na rzecz jego ochrony. W stosunku do
roku 1985 emisj¢ pytow zmniejszono
0 80%, emisjg gazow o 60%, a zrzut $cie-
kéw — 0 70%. Pomimo duzej determina-
cjinie udalo si¢ jednak zaktadom opuscic
tzw. listy 80.

ajwigksze realizowane obecnie w Za-

kladach Azotowych ,,Putawy” przed-
sigwzigcie to modernizacja wytworni
mocznika. Koszt inwestycji szacowany
jest na 180 mln zt. Ma ona duze znacze-
nie dla poprawy jakosci produkcji i ochro-
ny srodowiska. Nowa energooszczedna
instalacja bedzie spalaé mniej wegla
i dzigki temu emitowaé mniej pytéw i ga-
zo6w. W lipcu rozpoczgto montaz reakto-
ra syntezy mocznika, ktory stanowi uzu-

Operacja inzynierska
na medal

KATARZYNA PAKULA-KWIECINSKA

petnienie 130-metrowej wiezy granula-
cyjnej wybudowanej zaledwie trzy lata
temu. Reaktor wazy — bagatela — 300 ton,
ma 42 metry dlugosci 12,5 m $rednicy.
Sciany jego maja ponad 10 cm grubosci
i wewnatrz pokryte sa 10-milimetrowa
warstwg kwasoodpornej szwedzkiej sta-
li. Reaktor — najwigkszy w Polsce i jeden
z najwigkszych w $§wiecie — zbudowany
zostal przez hiszpanska firm¢ Mecanica
De la Pena z Bilbao. Jeszcze w Hiszpa-
nii, w obecnosci fachowcéw z ,,Azotéow”,
kolos zostal przecigty na dwie czgsci —
100 1 200 ton, poniewaz inaczej nie dato-
by sig go przywiez¢ do Polski. Do Gdan-
ska przyptynat na wynajetym w Hiszpa-
nii, przystosowanym do przewozenia ta-
kich tadunkow, statku Cupari. W porcie
pltywajacy dzwig przetozyt czgsci reakto-
ra na wagony specjalnie wypozyczone
z Niemiec. W Putawach do roztadunku
zbudowano bocznicg wiodaca do miejsca
przeznaczenia. Reaktor podniesiony zo-
stat przez sprowadzony z Holandii dzwig,
unoszacy tadunki do 350 ton. Podwozie
dzwigu przyjechato do Putaw na wlas-
nych kotach, ale osprzgt do niego wiozlo
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Rys. 1. Szkic przebiegu tymczasowego toru montazowego

GEODETA 39

L]
MAGAZYN GEODEZYINY nr 9 (28) WRZESIEN 1997




18 TIR-6w... Holenderskiemu dzwigowi
towarzyszyl m.in. polski hydrauliczny
Kruk (cho¢ najwigkszy w kraju — unosi
,,zaledwie” 100 ton). W Putawach czesci
reaktora polaczyl Mostostal.

Wréc'my jednak do momentu, kiedy
zapadta decyzja o sprowadzeniu re-
aktora. Poniewaz transport samochodo-
wy byt wykluczony ze wzgledu na gaba-
ryty icigzar, pozostawal transport kole-
jowy na calej trasie z Gdanska. Do Putaw
fadunek miat jecha¢ po torach szlako-
wych, nastgpnie po torach zaktadowych
i ostatni odcinek po specjalnie do tego
celu zbudowanym torze tymczasowym.
Przedsigbiorstwo Projektowania, Moder-
nizacjii Rozwoju ZA Putawy (PROZAP)
otrzymato wigc z Dzialu Inwestycjii Roz-
woju ZA zlecenie na projekt bocznicy
montazowej, stuzacej do przewiezienia
reaktora. Zadanie polegato na zaprojek-
towaniu toru, poczynajac od toru rozla-
dunkowego zakonczonego koztem opo-
rowym az do miejsca przeznaczenia (patrz
rys.1). Sytuacyjnie i wysokosciowo no-
wy tor nalezato nawigzaé do toru istnie-
jacego iomina¢ wszystkie przeszkody
w gesto zainwestowanym terenie. Prze-
szkody te to m.in. budynki, instalacje oraz
most transportowy przebiegajacy nad pla-
nowanym torem. Drdg, ktére przecinat
tor, niec mozna bylo zamknac ze wzglg-
dow pozarowych i ciaglej obstugi wydzia-
16w produkcyjnych. Odcinek toru, na kto-
rym miaty sta¢ wdzki transportowe w mo-
mencie roztadunku, musiat by¢ wybudo-
wany w poziomie. Na sam koniec toru
tadunek nie mogt wjechac, poniewaz pod
powierzchnia ziemi znajdowaly si¢ urza-
dzenia, ktére mogtyby nie wytrzymac ta-
kiego nacisku (odcinek ten mogt by¢ je-
dynie miejscem postoju pustych wdz-
kéw). Dodatkowe ograniczenia wiazaly
si¢ z ogromnymi rozmiarami dzwigow
i przestrzenia niezb¢dna do podniesienia
fadunku. Bocznica zaraz po ustawieniu
reaktora miata zostac zlikwidowana.

P

P odstawe projektu stanowit plan sytu-
acyjny w skali 1:250 oraz rysunki
transportowe. Pomimo ze ze szkicow po-
lowych tworzona jest obecnie mapa nu-
meryczna terenu zaktadow (na przestrze-
ni blisko 40 lat powstato kilkanascie ty-
sigcy szkicow, a ciagle zmiany sprawia-
ja, ze redakcja mapy jest niezmiernie
skomplikowana), do tego zadania wy-
konano nowy pomiar w terenie. Dwoch
niezaleznych wykonawcéw zamierzylo
przeszkody w réznym czasie. Odchylki
przekraczajace 1 cm zostaly nastgpnie
wyjasnione.

Drugi wazny element przy projektowa-
niu stanowily rysunki transportowe:
przekroje podtuzne (wzdtuz toréw) woz-
kéw transportowych i catego tadunku
z zaznaczonymi miejscami podparcia
i wymiarami oraz przekroje poprzeczne
z informacja, jak daleko od osi znajduja
si¢ najbardziej wystajace czgsci reakto-
ra. Ciekawe, ze podluzna o$ tadunku po-
krywata si¢ co do 0,5 cm z osia woz-
kéw. Cala instalacja sktada si¢ z 6 od-
dzielnych elementéw, z ktorych kazdy
przyjechal na wozkach innego rodzaju,
dostosowanych do cigzaru i ksztattu ta-
dunku. Gtéwna czgs$¢ reaktora lezata na
dwdch wozkach, ktore nie byly ze soba
polaczone (patrz rys. 2). W tym przy-
padku kazdy z wozkow miat 10 osi — 20
kot. Liczba osi dostosowana byta do cig-
zaru w ten sposob, by obciazenie szyn
nie przekraczato normalnego obcigzenia
na szlaku.

P rojekt, na podstawie planu sytuacyj-
nego irysunkdow transportowych,
sporzadzili specjalista drogowiec i1 geo-
deta. Tor zostal zaprojektowany kompu-
terowo z wykorzystaniem programu Au-
toCAD.v12. Narzucony zostat minimal-
ny promien luku R=80 m. Na tukach nie
zaprojektowano przechytki (z powodu
niemal zerowej predkosci przetaczane-
go tadunku), jedynie poszerzenie toru.
Na drogach zaplanowano przejazdy pro-

ok. 28 m

wizoryczne, tak aby wzdtuz drég odby-
wal si¢ normalny ruch. Ladunek miat
mijaé najblizsze przeszkody w odlegto-
$ci zaledwie kilkunastu centymetrow.
Projekt podlegat przerébkom, poniewaz
Mostostal wielokrotnie zmieniat warun-
ki, dostosowujac je do potrzeb dzwigéw
(zmieniaty si¢ plany dotyczace wypozy-
czenia dzwigdéw). W zwiazku z tym o$
toru byta odsuwana od reaktora poczy-
najac od wartosci 12 m az do 14,5 m. Za-
istniata nawet potrzeba wycigcia czgsci
podktadéw toru transportowego, aby
umozliwi¢ ustawienie dzwigu dajace mu
jak najwigksze pole manewru (holender-
ski dzwig stal na czterech tapach, a kaz-
da znich o wymiarach ok. 1 m x 1 m
opierala si¢ na stalowych podktadach
o wymiarach 2 m x 5 m).

ytyczenie toru wykonatlo OPGK

w Lublinie Zaktad Terenowy z Pu-
law, firma geodezyjna zwiazana z Za-
ktadami Azotowymi od poczatku ich ist-
nienia. Po utozeniu tor zostat zinwenta-
ryzowany, dokonano stosownych popra-
wek 1 po raz drugi wykonano inwentary-
zacj¢. Wyniki okazaty si¢ zgodne z pro-
jektem. Reaktor zostal ustawiony przez
dzwigi na wcze$niej przygotowanej
,,spodnicy”, posadowionej na fundamen-
cie wzniesionym z doktadno$cia niwe-
lacji precyzyjnej. Podczas pionowania
,fury” konieczne okazaty si¢ 2-milime-
trowe podkladki. Osiadanie fundamentu
badane po zatozeniu pierwszej i drugiej
czgsci reaktora okazato si¢ rownomier-
ne. Spawanie obydwu tych czgsci odby-
walo si¢ na wysokos$ci ok. 30 m, a ja-
kos¢ spawu sprawdzano promieniami
Rentgena.

c aly montaz trwat kilka dni i zakon-
czyl si¢ pelnym sukcesem. Na ten suk-
ces zlozyta si¢ praca wielu fachowcow
z roznych branz, w tym geodetow. To nie-
zwykle przedsigwzigcie dowodzi, ze jed-
nak Polak potrafi. ]
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Rys. 2. Wézki transportowe wraz z tadunkiem — najwieksza cze$¢ reaktora umieszczona na dwoch nie potgczonych ze sobg wézkach
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