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Gigantyczny reaktor do syntezy mocznika ustawiony w pu³awskich „Azotach”

Operacja in¿ynierska
na medal

KATARZYNA PAKU£A-KWIECIÑSKA

Rys. 1. Szkic przebiegu tymczasowego toru monta¿owego

Reaktor wa¿y – bagatela – 300 ton, ma 42 metry d³ugoœci i 2,5 m œrednicy.
Poniewa¿ transport samochodowy by³ wykluczony ze wzglêdu na gabaryty i ciê¿ar,
pozostawa³ transport kolejowy na ca³ej trasie z Gdañska. Do Pu³aw ³adunek mia³
jechaæ po torach szlakowych, nastêpnie po torach zak³adowych i ostatni odcinek po
specjalnie do tego celu zbudowanym torze tymczasowym. Projekt toru tymczasowego,
na podstawie planu sytuacyjnego i rysunków transportowych, sporz¹dzili specjali-
sta drogowiec i geodeta.

H istoria Zak³adów Azotowych w Pu-
³awach – firmy, która zajmuje 40.

miejsce na liœcie najwiêkszych przedsiê-
biorstw „Gazety Bankowej” – zaczê³a siê
w roku 1961. Obecnie Azoty s¹ jedno-
osobow¹ spó³k¹ skarbu pañstwa. To naj-
wiêksza w Polsce i trzecia w Europie fa-
bryka nawozów azotowych. Nawozy
i chemikalia sprzedawane s¹ do przesz³o
60 krajów, m.in. Stanów Zjednoczonych,
Niemiec, Francji, Wielkiej Brytanii, Bra-
zylii oraz Chin. Zak³ady s¹ pierwszym
krajowym producentem nawozów sztucz-
nych, który uzyska³ certyfikat systemów
zapewniania jakoœci wed³ug miêdzyna-
rodowych norm ISO 9002. Po latach bez-
wzglêdnej eksploatacji œrodowiska coraz
wiêksz¹ wagê przyk³ada siê do dzia³añ

na rzecz jego ochrony. W stosunku do
roku 1985 emisjê py³ów zmniejszono
o 80%, emisjê gazów o 60%, a zrzut œcie-
ków – o 70%. Pomimo du¿ej determina-
cji nie uda³o siê jednak zak³adom opuœciæ
tzw. listy 80.

N ajwiêksze realizowane obecnie w Za-
k³adach Azotowych „Pu³awy” przed-

siêwziêcie to modernizacja wytwórni
mocznika. Koszt inwestycji szacowany
jest na 180 mln z³. Ma ona du¿e znacze-
nie dla poprawy jakoœci produkcji i ochro-
ny œrodowiska. Nowa energooszczêdna
instalacja bêdzie spalaæ mniej wêgla
i dziêki temu emitowaæ mniej py³ów i ga-
zów. W lipcu rozpoczêto monta¿ reakto-
ra syntezy mocznika, który stanowi uzu-

pe³nienie 130-metrowej wie¿y granula-
cyjnej wybudowanej zaledwie trzy lata
temu. Reaktor wa¿y – bagatela – 300 ton,
ma 42 metry d³ugoœci i 2,5 m œrednicy.
Œciany jego maj¹ ponad 10 cm gruboœci
i wewn¹trz pokryte s¹ 10-milimetrow¹
warstw¹ kwasoodpornej szwedzkiej sta-
li. Reaktor – najwiêkszy w Polsce i jeden
z najwiêkszych w œwiecie – zbudowany
zosta³ przez hiszpañsk¹ firmê Mecanica
De la Pena z Bilbao. Jeszcze w Hiszpa-
nii, w obecnoœci fachowców z „Azotów”,
kolos zosta³ przeciêty na dwie czêœci –
100 i 200 ton, poniewa¿ inaczej nie da³o-
by siê go przywieŸæ do Polski. Do Gdañ-
ska przyp³yn¹³ na wynajêtym w Hiszpa-
nii, przystosowanym do przewo¿enia ta-
kich ³adunków, statku Cupari. W porcie
p³ywaj¹cy dŸwig prze³o¿y³ czêœci reakto-
ra na wagony specjalnie wypo¿yczone
z Niemiec. W Pu³awach do roz³adunku
zbudowano bocznicê wiod¹c¹ do miejsca
przeznaczenia. Reaktor podniesiony zo-
sta³ przez sprowadzony z Holandii dŸwig,
unosz¹cy ³adunki do 350 ton. Podwozie
dŸwigu przyjecha³o do Pu³aw na w³as-
nych ko³ach, ale osprzêt do niego wioz³o
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18 TIR-ów... Holenderskiemu dŸwigowi
towarzyszy³ m.in. polski hydrauliczny
Kruk (choæ najwiêkszy w kraju – unosi
„zaledwie” 100 ton). W Pu³awach czêœci
reaktora po³¹czy³ Mostostal.

W róæmy jednak do momentu, kiedy
zapad³a decyzja o sprowadzeniu re-

aktora. Poniewa¿ transport samochodo-
wy by³ wykluczony ze wzglêdu na gaba-
ryty i ciê¿ar, pozostawa³ transport kole-
jowy na ca³ej trasie z Gdañska. Do Pu³aw
³adunek mia³ jechaæ po torach szlako-
wych, nastêpnie po torach zak³adowych
i ostatni odcinek po specjalnie do tego
celu zbudowanym torze tymczasowym.
Przedsiêbiorstwo Projektowania, Moder-
nizacji i Rozwoju ZA Pu³awy (PROZAP)
otrzyma³o wiêc z Dzia³u Inwestycji i Roz-
woju ZA zlecenie na projekt bocznicy
monta¿owej, s³u¿¹cej do przewiezienia
reaktora. Zadanie polega³o na zaprojek-
towaniu toru, poczynaj¹c od toru roz³a-
dunkowego zakoñczonego koz³em opo-
rowym a¿ do miejsca przeznaczenia (patrz
rys.1). Sytuacyjnie i wysokoœciowo no-
wy tor nale¿a³o nawi¹zaæ do toru istnie-
j¹cego i omin¹æ wszystkie przeszkody
w gêsto zainwestowanym terenie. Prze-
szkody te to m.in. budynki, instalacje oraz
most transportowy przebiegaj¹cy nad pla-
nowanym torem. Dróg, które przecina³
tor, nie mo¿na by³o zamkn¹æ ze wzglê-
dów po¿arowych i ci¹g³ej obs³ugi wydzia-
³ów produkcyjnych. Odcinek toru, na któ-
rym mia³y staæ wózki transportowe w mo-
mencie roz³adunku, musia³ byæ wybudo-
wany w poziomie. Na sam koniec toru
³adunek nie móg³ wjechaæ, poniewa¿ pod
powierzchni¹ ziemi znajdowa³y siê urz¹-
dzenia, które mog³yby nie wytrzymaæ ta-
kiego nacisku (odcinek ten móg³ byæ je-
dynie miejscem postoju pustych wóz-
ków). Dodatkowe ograniczenia wi¹za³y
siê z ogromnymi rozmiarami dŸwigów
i przestrzeni¹ niezbêdn¹ do podniesienia
³adunku. Bocznica zaraz po ustawieniu
reaktora mia³a zostaæ zlikwidowana.

P odstawê projektu stanowi³ plan sytu-
acyjny w skali 1:250 oraz rysunki

transportowe. Pomimo ¿e ze szkiców po-
lowych tworzona jest obecnie mapa nu-
meryczna terenu zak³adów (na przestrze-
ni blisko 40 lat powsta³o kilkanaœcie ty-
siêcy szkiców, a ci¹g³e zmiany sprawia-
j¹, ¿e redakcja mapy jest niezmiernie
skomplikowana), do tego zadania wy-
konano nowy pomiar w terenie. Dwóch
niezale¿nych wykonawców zamierzy³o
przeszkody w ró¿nym czasie. Odchy³ki
przekraczaj¹ce 1 cm zosta³y nastêpnie
wyjaœnione.
Drugi wa¿ny element przy projektowa-
niu stanowi³y rysunki transportowe:
przekroje pod³u¿ne (wzd³u¿ torów) wóz-
ków transportowych i ca³ego ³adunku
z zaznaczonymi miejscami podparcia
i wymiarami oraz przekroje poprzeczne
z informacj¹, jak daleko od osi znajduj¹
siê najbardziej wystaj¹ce czêœci reakto-
ra. Ciekawe, ¿e pod³u¿na oœ ³adunku po-
krywa³a siê co do 0,5 cm z osi¹ wóz-
ków. Ca³a instalacja sk³ada siê z 6 od-
dzielnych elementów, z których ka¿dy
przyjecha³ na wózkach innego rodzaju,
dostosowanych do ciê¿aru i kszta³tu ³a-
dunku. G³ówna czêœæ reaktora le¿a³a na
dwóch wózkach, które nie by³y ze sob¹
po³¹czone (patrz rys. 2). W tym przy-
padku ka¿dy z wózków mia³ 10 osi – 20
kó³. Liczba osi dostosowana by³a do ciê-
¿aru w ten sposób, by obci¹¿enie szyn
nie przekracza³o normalnego obci¹¿enia
na szlaku.

P rojekt, na podstawie planu sytuacyj-
nego i rysunków transportowych,

sporz¹dzili specjalista drogowiec i geo-
deta. Tor zosta³ zaprojektowany kompu-
terowo z wykorzystaniem programu Au-
toCAD.v12. Narzucony zosta³ minimal-
ny promieñ ³uku R=80 m. Na ³ukach nie
zaprojektowano przechy³ki (z powodu
niemal zerowej prêdkoœci przetaczane-
go ³adunku), jedynie poszerzenie toru.
Na drogach zaplanowano przejazdy pro-

wizoryczne, tak aby wzd³u¿ dróg odby-
wa³ siê normalny ruch. £adunek mia³
mijaæ najbli¿sze przeszkody w odleg³o-
œci zaledwie kilkunastu centymetrów.
Projekt podlega³ przeróbkom, poniewa¿
Mostostal wielokrotnie zmienia³ warun-
ki, dostosowuj¹c je do potrzeb dŸwigów
(zmienia³y siê plany dotycz¹ce wypo¿y-
czenia dŸwigów). W zwi¹zku z tym oœ
toru by³a odsuwana od reaktora poczy-
naj¹c od wartoœci 12 m a¿ do 14,5 m. Za-
istnia³a nawet potrzeba wyciêcia czêœci
podk³adów toru transportowego, aby
umo¿liwiæ ustawienie dŸwigu daj¹ce mu
jak najwiêksze pole manewru (holender-
ski dŸwig sta³ na czterech ³apach, a ka¿-
da z nich o wymiarach ok. 1 m x 1 m
opiera³a siê na stalowych podk³adach
o wymiarach 2 m x 5 m).

W ytyczenie toru wykona³o OPGK
w Lublinie Zak³ad Terenowy z Pu-

³aw, firma geodezyjna zwi¹zana z Za-
k³adami Azotowymi od pocz¹tku ich ist-
nienia. Po u³o¿eniu tor zosta³ zinwenta-
ryzowany, dokonano stosownych popra-
wek i po raz drugi wykonano inwentary-
zacjê. Wyniki okaza³y siê zgodne z pro-
jektem. Reaktor zosta³ ustawiony przez
dŸwigi na wczeœniej przygotowanej
„spódnicy”, posadowionej na fundamen-
cie wzniesionym z dok³adnoœci¹ niwe-
lacji precyzyjnej. Podczas pionowania
„rury” konieczne okaza³y siê 2-milime-
trowe podk³adki. Osiadanie fundamentu
badane po za³o¿eniu pierwszej i drugiej
czêœci reaktora okaza³o siê równomier-
ne. Spawanie obydwu tych czêœci odby-
wa³o siê na wysokoœci ok. 30 m, a ja-
koœæ spawu sprawdzano promieniami
Rentgena.

C a³y monta¿ trwa³ kilka dni i zakoñ-
czy³ siê pe³nym sukcesem. Na ten suk-

ces z³o¿y³a siê praca wielu fachowców
z ró¿nych bran¿, w tym geodetów. To nie-
zwyk³e przedsiêwziêcie dowodzi, ¿e jed-
nak Polak potrafi.                               ■

Rys. 2. Wózki transportowe wraz z ³adunkiem – najwiêksza czêœæ reaktora umieszczona na dwóch nie po³¹czonych ze sob¹ wózkach
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