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Mapa bez mapy,

czyli rozwazania swobodne

ALEKSANDER DANIELSKI

Jeszcze diugo wielu uzytk ownikow mapy bedzie jg k ojarzyto z rysunkiem na ark uszu
papieru. Niestety, takze wielu tworcow systemow mapy numerycznej widzi i mysli podo -

bnie. W rezultacie mamy to, co mamy.

W tytule wykorzystalem cytat z materiatow promocyjnych jed-
nego z systemow mapy numerycznej. Brzmi on nieco przewrot-
nie, lecz dobrze ilustruje pointg niniejszych rozwazan. Zdecy-
dowana wigkszos$¢ funkcjonujacych obecnie na polskim rynku
systemow mapy numerycznej nie potrafi (lub nie moze) ode-
rwac si¢ od obrazka. Nie tylko dlatego, ze dotychczasowy uzy-
tkownik mapy jest do niego bardzo przyzwyczajony, ale takze
dlatego, ze systemy te zostaty tak wtasnie skonstruowane.
Musi by¢ rysunek i juz

Ale zeby stworzy¢ pozor nowej jakosci, przyklejana jest do
tych obrazkéw informacja z zewngtrznych baz danych, uzupet-
niajaca to, czego na obrazku zobaczy¢ nie mozna. Powigzanie
tych dwoch elementdw jest tak silne, Ze jego rozerwanie to
katastrofa dla catego uktadu. Utrata rysunku oznacza utratg
catosci — geometrii i polaczen z informacja zewngtrzna. Wszyst-
ko trzeba mozolnie konstruowaé od poczatku. Na nowo ryso-
wacé, na nowo tworzy¢ potaczenia do informacji opisowej. Moim
zdaniem jest to rozwiazanie archaiczne i bez przysztosci.
Wprawdzie stosuje sig¢ pewne udoskonalenia (czytaj protezy)
poprzez automatyczne tworzenie topologii do rysunkow, ale
jest to potsrodek odsuwajacy tylko moment, kiedy i tak trzeba
bedzie si¢ poddac. W uproszczeniu, automatyczna topologia
tworzona jest w oparciu o punkty potaczen linii (tzw. wezty).
Aby jednak te punkty otrzymaé, nalezy najpierw zastosowac
specjalne narzedzia (tez rysunkowe), ktére uwolnia r¢cznie zro-
biony rysunek od btedow przeciagnigc, niedociagni¢¢ linii, nie
zamknigtych poligonéw. Narzgdzia te dzialaja domyslnie, awigc
nie zawsze prawidtowo inie sa catkowicie automatyczne. Trze-
ba wige znowu wtozyé dodatkowa prace. Kazda zmiana rysun-
ku wymaga ponownego stworzenia (lub odnowienia) topologii.

Popatrzmy dalej

Praca z mapa w tych rozwiazaniach nie rdzni si¢ niczym od
pracy z papierami, z tym tylko wyjatkiem, ze mamy rysunek na
ekranie. Wszelkie pozostale ograniczenia pozostaja bez zmian:
1. Przekazywanie mapy uzytkownikowi to najczesciej doktadna
kopia pliku oryginalnego rysunku (odpowiednik tradycyjnej
dobitki ozalidowej). Uzytkownik dostaje doktadnie to, co nary-
sowat kreslarz. Informacje opisowe sa udostgpniane w postaci
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kopii osobnej tekstowej bazy danych z  trwale utworzonymi
potaczeniami do elementéw rysunkowych tej mapy. Inaczej
mdwiac: masz, ciesz si¢ i nic nie zmieniaj.

2. Praca na takiej mapie to odpowiednik pracy na klasycznym
pierworysie. Tylko jeden uzytkownik moze t¢ mapg zajaé (wy-
pozyczy¢ z osrodka dokumentacji) na czas wprowadzania da-
nych. Inni, ktérzy chceieliby robi¢ to samo, musza czekac, az
mapa ta si¢ zwolni (wréci do o$rodka dokumentacji). Gdy jeden
pracuje — reszta moze tylko oglada¢ dotychczasowe kopie. Me-
chanizm w rzeczywistosci jest bardziej unowoczesniony (ry-
sunki referencyjne, tymczasowe zbiory, praca na kopiach), ale
zasada pozostaje. Istnieje tylko jeden oryginat pierworysu i tyl-
ko on moze by¢ zmieniany.

3. Aktualizacja zasobu tez symuluje tradycyjny sposéb uzupet-
niania mapy — zmiany tylko na oryginale. Jest to przede wszyst-
kim bardzo uciazliwe, bo w jednostce czasu moze by¢ wprowa-
dzana zmiana tylko przez jednego operatora. Bardziej niebez-
pieczna jest jednak inna konsekwencja tego systemu. Powstaje
(1 w wielu miejscach juz funkcjonuje) grozna praktyka pozba-
wiania geodety podstawowego prawa do dziatalnosci kartogra-
ficznej. Jako Ze mapa rysunkowa w komputerze jest jedynym
oryginatem i wartoscia, ktdra dysponuje osrodek dokumentacji,
to nie dopuszcza si¢ do niej nikogo zzewnatrz. Jest to naturalny
odruch obrony dobra panstwowego przed niebezpieczenstwem
uszkodzenia lub wprowadzenia nieautoryzowanych zmian (jak
wprowadzi¢ autoryzacj¢ w rysunku?). Chocby z tego powodu,
ze nie kazdy umie rysowaé przy pomocy komputera. W konse-
kwencji do osrodka docieraja najczgsciej materiaty w  formie
tradycyjnej (szkice polowe, wykazy wspotrzednych, dzienniki
polowe), z ktdrych pracownik osrodka dostgpnymi tylko dla
niego mechanizmami tworzy lub uzupetnia rysunek pierworysu
mapy. Dane opisowe wprowadza do opisowej bazy danych

i tworzy odpowiednie potaczenia z grafika, tak aby przypomi-
nalo to mapg numeryczna. Geodeta, ktdry dostarczyt dane zrod-
towe, musi poczekac, az koncowy produkt powstanie w osrod-
ku dokumentacji geodezyjne;j.

4. A praca w sieci? W systemach opartych na rysunkach sieé to
— tak naprawde¢ — duze oszustwo. Znowu jeden pracuje, a reszta
oglada kopie starego stanu rysunku mapy. Przesytanie rysun-
kéw na duze odlegtosci (Internet) to dlugotrwate przesytanie
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ogromnych plikéw w postaci sztywnych gotowych obrazkéw
(wystarczy porownac czas przekazywania tekstui  zwyklego
logo firmy).

5. W systemach rysunkowych nie mozna zrezygnowaé z two-
rzenia ogromnych zasobdw rysunkéw map, ktére permanentnie
trzeba przechowywac do dalszego uzytkowania. To odpowied-
nik dzisiejszych szaf z pierworysami, matrycami, zarysami, ktére
zalegaja w szufladach czekajac na wykorzystanie (a tymcza-
sem sufity trzeba podpieraé, by si¢ nie zawality). Dyski zplika-
mi rysunkow map tez maja ograniczone mozliwosci.
Technologia ta wymaga powigkszania liczby etatéw, tworzy
elity z dostgpem do mapy, ogranicza prawa geodety, jest czaso-
chtonna, sztywna, a przede wszystkim przestarzala.

Dlaczego tak jest?

Migdzy innymi dlatego, ze Polske zalaty produkty zachodnie
skonstruowane wiele lat temu, kiedy technologia oparta na ry-
sunku byta jedyng mozliwa. Firmy producentéw poniosty ogro-
mne koszty tworzac te systemy i teraz chca po prostu odzyskac
swoje pieniadze, a przy okazji zarobi¢. Zmiana technologii wy-
maga stworzenia nowych systemow, a to kosztuje i to bardzo
duzo. Latwiej jest sprzedawac to, co jest juz gotowe, nie mo-
wiac jednoczesnie catej prawdy. A by¢ moze umegczony klient
sam w koncu wyltozy pieniadze na stworzenie nowego systemu,
bo nie bgdzie miat wyjscia.

Lecz im po6zniej, tym gorzej. Technologia oparta na rysunkach
kryje w sobie dodatkowe ogromne niebezpieczenstwo, z ktdre-
go naiwny uzytkownik zupeknie nie zdaje sobie sprawy.

Tym niebezpieczenstwem jest brak standardu

Standardem sa np. wytyczone $ciezki na osiedlach, a i tak kaz-
dy je skracalubw ogdle omija. Taka jest po prostu natura
ludzka. Podobnie staby jest standard oparty na rysunkach. Ry-
sowanie mapy, pomimo okreslonych zasad (np. instrukcja K-1),
jestnie do opanowania wkonfrontacji z niefrasobliwoscia i prze-
kora natury ludzkiej. A jesli nalozymy na to jeszcze efekt przyj-
mowania pod$wiadomie pewnych prawd za oczywiste, ze co$
samo zadziala dobrze (przeciez nikt nie mysli podczas chodze-
nia, ze trzeba po kolei podnosic¢ nogi, przesuwac srodek ci¢zko-
$ci, odpowiednio w tym czasie balansowac rgkami itd. — dzieje
si¢ to jako$ samo), to wefekcie otrzymamy obrazki (tzw. mapy)
oryginalne dla kazdego, ale niespdjne ze soba. Dopdki mapa
byla papierem, taka sytuacja byla ,,mato grozna”, gdyz byla
zjawiskiem lokalnym i doktadnie odosobnionym kolejnym ar-
kuszem papieru (doktadniej: plansza arkusza sekcji). Teraz po-
jecie obszaru mapy radykalnie si¢ zmienilo. Mapa stala si¢
obszarem ciagtym (w komputerze stél, na ktérym lezy mapa,
nie ma konkretnych wymiaréw, mozna go wydtuzaé wnieskon-
czono$é). I jak tu tworzy¢ ten ciagly obszar z mozaiki nie pasu-
jacych do siebie obrazkéw. To prawie tak, jakby fragmenty
,Bitwy pod Grunwaldem” namalowali malarze z réznych epok
istyléw, a nastgpnie chcieli z tego ztozy¢ jednolicie czytelny,
ciagly w swej wymowie i tresci obraz. Znane mi systemy fun-
kcjonujace w technologii rysunkowo-bazowej w wigkszosci ofe-
ruja pelng OTWARTOSC, co prawie zawsze oznacza catkowita
swobodg, radosng tworczosé, brak stabilnego standardu.

Co na to marzyciele o ogdélnokrajowym systemie informacji
przestrzennej? Moze by tak na poczatek zbudowac SIT wwoje-
wodztwie — jedna wladza (geodeta wojewodzki), mapa w  jed-
nym osrodku dokumentacji, wspolpraca z zaprzyjazniona ad-
ministracja samorzadowa, jedna polityka przestrzenna, wzgled-
na niezalezno$¢ ekonomiczna.

Czy SWING moze by¢ na to lekarsiwem?

Teoretycznie wydaje sig, ze tak. Co jednak z  praktyka? Ano
wilasnie. Dotychczas mowi sig tylko o jednym udanym ekspery-
mencie. Udanym dlatego, ze eksport wykonano z systemu, kto-
ry posiada gwarantowany standard przetwarzalny wprost do
SWING-a. Dlaczego nie stycha¢ 0 masowym stosowaniu tej
metody? Odpowiedz wydaje si¢ by¢ jedna. Stworzenie plikow
wymiany iich czytanie w systemach rysunkowych z brakiem
mechanizmow wewngtrznej kontroli standardu jest bardzo trud-
ne lub czasami wreez niemozliwe.

Czy grozi nam kazus jezyka esperanto?

Tak doskonaly w swej jednoznacznosci, a jednak nie stat si¢
rozwigzaniem mi¢dzynarodowym. Ludzie wybrali jeden z naj-
bardziej zabataganionych jezykow i stosuja go w calym Swie-
cie. Ale tutaj pomagaja gesty, mimikai inne $rodki wyrazu.
W rozmowie komputeréw ten fenomen sig nie uda. Wizja inter-
fejsow tlumaczacych jedna ,,otwarto$¢” na druga wydaje sig
przerazajaca. Trzeba bedzie duzo zaptacic za iluzjg tatwej iszyb-
kiej mapy rysowanej masowo na ekranie w  do$¢ swobodny,
OTWARTY sposob. Przeniesienie elementow graficznych do
obiektowej bazy danych to czgsto drugi raz te same koszty.
Swiadomie caly czas uzywam stowa ,,rysowac”, ktdre posiada
w sobie odcien swobody i dowolnosci. Cheg je przeciwstawié
stowu ,,definiowac”, ktore kojarzy si¢ z porzadkiem, regutami,
standardem.

Alternatywa

Przeciwienstwem systemow rysunkowych sa systemy oparte
wylacznie na bazie danych (w skrdcie ,,bazowe”), gdzie mapa
numeryczna w catosci opisana jest jednoznacznym modelem
matematycznym, gdzie nie ma miejsca na dowolnosé. Gdzie
kazdy obiekt si¢ definiuje, a nie rysuje. Zanim pojawi si¢ on na
rysunku mapy, przechodzi przez zespét kontroli zgodnosci ze
standardem. Pozytywny wynik testu pozwala umiesci¢ obiekt
w bazie danych, a dalej system juz sam rysuje (bezblednie)
mapeg. W ogdle nie istnieje tutaj, typowy dla systemow rysun-
kowych, problem nie dociagnigtych lub przeciagnigtych linii
czy nie zamknigtych obszaréw powierzchniowych. O zgodno-
$ci stykow nawet si¢ nie wspomina.

Taki system posiada stabilny standard przetwarzalny wprost
na dowolny standard zewngtrzny (np. SWING). Tutaj swo-
boda twdrcy jest okielznana w  $ciste reguty wbudowane
w mechanizmy systemu wedtug zasady: ,,lepiej jest zapobie-
gac niz leczy¢”.

Co jednak z sytuacjami nietypowymi,
co z otwartoscig?

I ten problem rozwiazano. Otwartosc jest, ale kontrolowana,
rozpoznawana automatycznie przez wszystkich uzytkownikdw.
Mapa ma stanowié podstawg dziatalnosci szerokiego spektrum
uzytkownikow (nie tylko geodezji). Nie ma tu miejsca na de-
mokracj¢. Musi by¢ dyktatura.

Praca w sieci, a wigc jednoczesny dostgp do tego samego ob-
szaru danych (czy to terenu, czy informacji opisowej) jest nieja-
ko automatycznie zakodowany w systemie bazowym. Jesli cata
mapa numeryczna jest w postaci tekstowej, to jednoczesny do-
step wielu uzytkownikéw do kazdego jej elementu jest prosty,
a jednoczesnie bezpieczny. Mechanizmy wielodostgpu do baz
danych sa obecnie rutynowe.
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Przekazywanie informacji tekstowej w sieci jest proste i szyb-
kie. Obciazenia sa relatywnie mniejsze niz przy wedrowcee ry-
sunkow. Kazdy uzytkownik tej samej bazy danych moze naty-
chmiast obserwowac na swojej mapie zmiany wprowadzone
przez innego operatora. Autoryzacja wprowadzonych lub mo-
dyfikowanych obiektdw jest prosta, bo zapisana w  bazie da-
nych. Histori¢ mapy mozna ogladac jak w kinie.

Aktualizacja zasobu moze odbywac si¢ jednoczesnie z obstuga
klienta. A co najwazniejsze, aktualizacja moze by¢ realizowana
automatycznie z tekstowego pliku importu przygotowanego na
,oddalonym” stanowisku. Geodeta ,,kartuje” sam zaséb osrod-
ka na swoim wlasnym stanowisku systemu. Chyba oczywiste
jest stwierdzenie, ze kontrola bazy tekstowej jest prostsza isku-
teczniejsza niz kontrola rysunku (na dodatek rysunku dos¢ do-
wolnego). Niektdre kontrole czy analizy przestrzenne sa nie do
wykonania w systemie rysunkowym.

W systemie bazowym rysunki map tworzy si¢ na biezaco (ge-
neruje z bazy danych) w dowolnej konfiguracji tresci i obszaru.
Mapa jest projekcja zawartosci bazy danych. Autorem rysunku
mapy jest aktualny uzytkownik systemu. Kazdy element gra-
ficzny takiej mapy jest obiektem w bazie danych z odpowiada-
jacym mu rekordem informacyjnym. Map nie trzeba przecho-
wywac do nast¢pnego wykorzystania.

Pomimo pozoru pracy na rysunku mapy, w systemie bazowym
wszystkie operacje przetwarzania odbywaja si¢w  bazie da-
nych. Oznacza to, ze z punktu widzenia systemu mapa nie jest
konieczna i stanowi jedynie dodatkowe uzupetnienie.

I tu doszlismy do tytutowej ,,mapy bez mapy”

Operator z pewnym doswiadczeniem i przede wszystkim z wy-
obraznia potrafi pracowac z niewielkimi (pod wzgledem obje-
tosci pamigci) mapami schematycznymi calego miasta czy
gminy otrzymujac dowolne informacje opisowe i graficzne z
»czarnej”, pustej mapy. A jesli musi wykresli¢ mape na papie-
rze, po prostu generuje z bazy danych dowolny obrazek.
Relacje i topologia sa obslugiwane przez mechanizmy narzedzi
obstugi bazy danych. Sa stabilne, zawsze dostgpne i nie zaleza
od rysunku. Nie musza by¢ tworzone dla kazdej nowej mapy.
One po prostu sa.

Stale zmieniajace sig przepisy iinstrukcje nie stanowia w syste-
mie bazowym wigkszego problemu. W systemie rysunkowym
mapg trzeba rysowaé ponownie.

Praca w systemie bazowym daje uzytkownikowi prawdziwa
swobodg i1 psychiczny komfort, ze wszelkie dziatania sa zgodne
z wbudowanym standardem.

Whiosek koncowy moze by¢ tylko jeden: w  przysztosci
(i to niedalekiej) systemy rysunkowe zostanag zepchnigte na
boczne galgzie pnia systemdéw bazowych. Jest to pewne,
jak to, ze samochody spalinowe musza ustapi¢ samocho-
dom napgdzanym energia elektryczna. Na razie lobby naf-
towe jest jeszcze zbyt silne. Czy podobnie jest w  $wiecie
mapy numerycznej?

Autor jest pracownikiem firmy STRATUS

PENTAX

Specjalna promocja:

14 950 zi

La tak niskq cene ofrzymasz total station

0 nastepujqcych parametrach:

m  doktadnosc pomiaru kgta — 5"

m doktadnosc pomiaru odlegtosci —3 mm + 3 ppm
m  maksymalny czas pomiaru odlegtosci — 2 s

m 9 wewnetrznych programéw kalkulacyjnych
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