
5
MAGAZYN GEODEZYJNY nr 10 (29) PA•DZIERNIK 1997

SPRZÊT

Aktualna oferta instrumentów total station

Tachimetry
elektroniczne

Tradycyjnie ju¿ prezentujemy nowoczesny sprzêt geodezyjny w formie zestawieñ. W ci¹gu
ostatniego roku firmy od lat obecne na polskim rynku wypuœci³y wiele nowych modeli tachimetrów
elektronicznych. Pojawi³y siê równie¿ instrumenty Pentaxa, firmy dotychczas u nas nieznanej.

Coraz wiêcej tachimetrów wyposa¿onych jest w rejestracjê we-
wnêtrzn¹ i bogate oprogramowanie. Sta³y siê one podstawowym
narzêdziem pracy geodetów. Tym bardziej ¿e wolny rynek u³atwia
nabywanie sprzêtu. Kogo nie staæ na zakupy gotówkowe, postara
siê o mo¿liwoœæ zakupów ratalnych. Atrakcyjn¹ form¹  jest rów-
nie¿ leasing. Warto wiedzieæ, ¿e ca³oœæ rat leasingowych mo¿na
wliczyæ w koszty uzyskania przychodu.
Zebraliœmy dane wszystkich typów tachimetrów bez wzglêdu na
ich dok³adnoœæ. Instrumenty zosta³y przedstawione w kolejnoœci
alfabetycznej, wed³ug marek producentów. Jak zwykle uwzglêdni-
liœmy w porównaniu równie¿ najnowsze modele, które w³aœnie s¹
wprowadzane na rynek. Porównanie nie obejmuje instrumentów
typu „one-man-station” ze wzglêdu na odrêbny sposób konstrukcji
i technologii pomiaru.
Wszystkie dane publikowane w zestawieniu [str. 8-16] oparte s¹ na

parametrach podawanych przez producentów w ofi-
cjalnych prospektach, instrukcjach

i informacjach technicz-
nych. Zesta-

wie-
nie obejmuje
m.in. dok³adnoœci pomiaru
k¹ta i odleg³oœci, zasiêgi dalmierza, para-
metry optyki i zasilania. Podobnie jak w poprzednich
porównaniach szeroko uwzglêdniliœmy oprogramowanie instrumen-
tu. Wszystkie dane konsultowaliœmy z polskimi przedstawicielami
producentów. Przy zakupie mo¿na wiêc domagaæ siê sprzêtu o para-
metrach nie gorszych od przedstawionych przez nas.

Pomiar k¹tów
Odchylenie standardowe pomiaru k¹ta to najwa¿niejszy parametr
charakteryzuj¹cy dok³adnoœæ teodolitu. Jego wartoœæ decyduje o kla-
sie instrumentu. Dok³adnoœæ pomiaru k¹ta podaje siê zgodnie z nor-
m¹ DIN18723. Uwaga: nie nale¿y myliæ tego parametru z dok³a-
dnoœci¹ odczytu kierunku, który jest parametrem mniej istotnym
i nie charakteryzuje dok³adnoœci instrumentu. W porównaniu z ro-
kiem ubieg³ym wprowadziliœmy dodatkow¹ rubrykê „zakres kom-
pensatora”.

Pomiar odleg³oœci
Zasiêgi dalmierzy podano dla dobrych warunków atmosferycznych.
Nie uwzglêdniono zasiêgów dla pomiarów na znaczki pomiarowe
(folia odblaskowa), poniewa¿ zale¿¹ one od powierzchni nalepia-
nych znaczków. Pomiarów na znaczki mo¿emy dokonywaæ ka¿dym
typem tachimetru. Dok³adnoœæ pomiaru odleg³oœci (odchylenie stan-
dardowe) zale¿y od mierzonego dystansu –
 sk³ada siê z dwóch cz³onów: sta³ego,
wyra¿onego w mm oraz
zmiennego, zale¿-
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tycznie nieograniczona (od kilku do kilkudziesiêciu tysiêcy
punktów). Kryterium zakwalifikowania danego typu instrumentu
do grupy z wewnêtrzn¹ rejestracj¹ jest mo¿liwoœæ zarówno za-
pisania, jak i przes³ania na komputer (w formie obserwacji lub
wspó³rzêdnych) co najmniej kilkuset punktów (pikiet), jak i ko-
munikacja w drug¹ stronê, czyli mo¿liwoœæ przygotowania zbioru
punktów do realizacji i „za³adowania” nimi instrumentu. Warto
pamiêtaæ, ¿e ka¿dy instrument z rejestracj¹ wewnêtrzn¹ posia-
da równie¿ wyjœcie na rejestrator zewnêtrzny, co oczywiœcie
zwiêksza mo¿liwoœæ zapisu w sposób prawie nieograniczony.

Oprogramowanie
Podane w tej grupie informacje dotycz¹ tylko oprogramowania sa-
mego instrumentu (bez rejestratora), gdy¿ du¿a ró¿norodnoœæ reje-
stratorów i programów do rejestracji zewnêtrznej oraz mo¿liwoœæ
tworzenia w³asnych aplikacji praktycznie wyklucza stworzenie wia-

rygodnej klasyfikacji. Przez parametr „mo¿liwoœæ korzy-
stania z programów u¿ytkownika” rozumiemy

mo¿liwoœæ samodzielnego progra-
mowania stacji za po-

moc¹ popu-

larnych jêzy-
ków programowania
(a nie korzystania z ró¿nych progra-
mów za poœrednictwem rejestratora). Wprowadzi-
liœmy nowy parametr – „polska wersja jêzykowa”. Dotyczy on
oprogramowania samego instrumentu, a nie rejestratora (oprogra-
mowanie wiêkszoœci rejestratorów ma polskie wersje jêzykowe).

Zasilanie
Wszystkie dane podano dla zasilania z pojedynczej baterii wewnêtrz-
nej instrumentu po pe³nym na³adowaniu i dla pracy przy temperatu-
rze 25°C.

Spodarka
Zdejmowalna spodarka daje mo¿liwoœæ od³¹czania górnej czêœci
instrumentu od typowej spodarki. Je¿eli spodarka nie jest zdejmo-
walna, nie mo¿na wykonaæ niektórych technologii pomiaru, np.
metody 3 statywów.

Uwagi ogólne
Znak „–” oznacza, ¿e redakcja nie mog³a zdobyæ wiarygodnych
danych lub ¿e parametr nie dotyczy danego instrumentu.

nego od odleg³oœci i wyra¿onego w ppm, czyli milionowych czê-
œciach mierzonego odcinka. Je¿eli np. odczytany z tabeli b³¹d wyno-
si 5 + 3 , to mo¿emy oczekiwaæ, ¿e b³¹d standardowy pomiaru
odcinka o d³ugoœci 1000 m wyniesie 5 mm + 3 ppm x 1 000 000 mm
= 8 mm. Dok³adnoœci dalmierzy zosta³y podane dla precyzyjnego
trybu pomiaru (pojedynczy, dok³adny).  Czas pomiaru odleg³oœci
w trybie pojedynczym dok³adnym jest czasem tzw. pomiaru inicjal-
nego – pierwszego w serii dla tej samej pikiety. Przy trybie pomiaru
typu repetycyjnego odstêpy miêdzy nastêpnymi pomiarami s¹ z re-
gu³y trochê krótsze. Czas pomiaru odleg³oœci w trybie trackingu
(pomiaru ci¹g³ego) podawany jest jako interwa³ miêdzy poszczegól-
nymi pomiarami. Poniewa¿ obecnie wszystkie tachimetry wyposa-
¿one s¹ w opcjonaln¹ funkcjê poprawki za krzywiznê Ziemi i refrak-
cjê (C+R) oraz warunki atmosferyczne (ciœnienie i temperaturê),
pomijamy ten parametr.

Klawiatura
Klawiatura kodowana oznacza, ¿e poszczególnym (najczêœciej kil-
ku) przyciskom odpowiadaj¹ ró¿ne, zale¿ne od trybu pracy, funkcje
instrumentu, co jest pewn¹ niedogodnoœci¹ przy komunikacji z in-
strumentem. Oczywiœcie klawiatura kodowana nie wyklucza wpro-
wadzania danych alfanumerycznych, tylko je nieco
utrudnia. Za pomoc¹ klawiatury numerycz-
nej mo¿na w prosty i szybki
sposób wprowadzaæ
wartoœci

liczbowe,
takie jak np. wysokoœæ

instrumentu, orientacja, wspó³rzêd-
ne, gdy¿ ka¿dej cyfrze odpowiada osobny kla-

wisz. Klawiatura alfanumeryczna oprócz zalet klawiatury
numerycznej posiada mo¿liwoœæ ³atwego wprowadzania tekstów,
np. opisów, kodów itp.

Rejestracja danych
W tabeli mamy trzy przypadki: instrumenty z rejestracj¹ ze-
wnêtrzn¹, wewnêtrzn¹ w pamiêci instrumentu i wewnêtrzn¹ na
wyjmowane karty pamiêci. Dla tachimetrów maj¹cych mo¿li-
woœæ rejestracji wewnêtrznej w pamiêci instrumentu podano
pojemnoœæ pamiêci okreœlon¹ maksymaln¹ liczb¹ zarejestrowa-
nych punktów. W przypadku rejestracji na wymiennych kartach
pamiêci nie podano ich pojemnoœci, poniewa¿ jest ona prak-
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5''(15cc)
1''(5cc)

Jednoosiowy
2' 40''
26x
1,5

5 + 3
1000
1400
<3,0
0,5

4x21 (128x32)

Jednostronna
Kodowana

Zewnętrzna/Wewnętrzna
– / 1150 pkt.

Nie

Tak
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
1000 pkt.

Zeiss lub Wild
Tak
Nie
Tak
3,5

3''(10cc)
1''(5cc)

Jednoosiowy
2' 40''
26x
1,5

3 + 3
1200
1600
<3,0
0,5

4x21 (128x32)

Jednostronna
Kodowana

Wewnętrzna
1150 pkt.

Nie

Tak
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
1000 pkt.

Zeiss lub Wild
Tak
Nie
Tak
3,5

1,5''(5cc)
0,6''(2cc)

Dwuosiowy
2' 40''
30x
1,2

2 + 2
2000
2500
2,0
<1

4x40 (240x38)

Jednostronna
Numeryczna
Wewnętrzna

1000 pkt.
Nie/Tak

Tak
Nie/ Tak
Nie/ Tak
Nie/ Tak

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
6−8h

Zeiss lub Wild
Tak
Nie
Tak

6,2/ 6
Rec Elta 13CM jest
zmotoryzowana, Rec
Elta 13CMS – zmotory−
zowana i śledzącą lustro

3''(10cc)
0,6''(2cc)

Dwuosiowy
2' 40''
22x
1,9

3 + 2
1500
2000
2,0
<1

4x40 (240x38)

Jednostronna
Numeryczna
Wewnętrzna

1000 pkt.
Nie/Tak

Tak
Nie/ Tak
Nie/  Tak
Nie/ Tak

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
6−8h

Zeiss lub Wild
Tak
Nie
Tak

6,2/ 6
Możliwość wprowa−
dzania kodów alfanu−
merycznych. Podobnie
– Rec Elta 13/13C

Carl Zeiss
Elta 50/ 50R

Carl Zeiss
Rec Elta 15/ 15C

Carl Zeiss
Rec Elta 13/ 13C

Carl Zeiss
Elta 40R

Tachimetry
elektroniczne

Marka ...........................
Model ...........................

POMIAR KĄTÓW
Odchylenie standardowe pomiaru kąta
Dokładność odczytu kierunku
Kompensator – Jednoosiowy/Dwuosiowy
Zakres kompensatora
Luneta – Powiększenie
Minimalna ogniskowa [m]
POMIAR ODLEGŁOŚCI
Dokładność [mm + ppm]
Maksymalny zasięg przy jednym lustrze [m]
Maksymalny zasięg przy potrójnym lustrze [m]
Czas pomiaru w trybie dokładnym [s]
Czas pomiaru w trybie trackingu [s]
WYŚWIETLACZ
Rozmiar ekranu w znakach (pikselach)
KLAWIATURA
Jednostronna/Dwustronna
Numeryczna/Alfanumeryczna/Kodowana
REJESTRACJA DANYCH
Pojemność pamięci wewnętrznej
Możliwość stosowania karty PCMCIA
OPROGRAMOWANIE
Polska wersja językowa
System kompatybilny z MS−DOS
Zegar wewnętrzny
Możliwość korzystania z programów użytkownika
Pomiar współrzędnych
Wcięcia
Czołówki
Pomiar mimośrodowy
Niedostępna wysokość
Tyczenie – Płaskie XY/Przestrzenne XYZ
ZASILANIE BATERIĄ WEWNĘTRZNĄ
Ciągły pomiar kątów [h]
Pomiar kątów i odległości
INNE
Spodarka – Typ
Spodarka zdejmowalna
Wbudowana dioda do tyczenia
Wbudowany pion optyczny
Waga instrumentu z baterią [kg]
INFORMACJE DODATKOWE
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Tachimetry
elektroniczne

Marka ...........................
Model ...........................

POMIAR KĄTÓW
Odchylenie standardowe pomiaru kąta
Dokładność odczytu kierunku
Kompensator – Jednoosiowy/Dwuosiowy
Zakres kompensatora
Luneta – Powiększenie
Minimalna ogniskowa [m]
POMIAR ODLEGŁOŚCI
Dokładność [mm + ppm]
Maksymalny zasięg przy jednym lustrze [m]
Maksymalny zasięg przy potrójnym lustrze [m]
Czas pomiaru w trybie dokładnym [s]
Czas pomiaru w trybie trackingu [s]
WYŚWIETLACZ
Rozmiar ekranu w znakach (pikselach)
KLAWIATURA
Jednostronna/Dwustronna
Numeryczna/Alfanumeryczna/Kodowana
REJESTRACJA DANYCH
Pojemność pamięci wewnętrznej
Możliwość stosowania karty PCMCIA
OPROGRAMOWANIE
Polska wersja językowa
System kompatybilny z MS−DOS
Zegar wewnętrzny
Możliwość korzystania z programów użytkownika
Pomiar współrzędnych
Wcięcia
Czołówki
Pomiar mimośrodowy
Niedostępna wysokość
Tyczenie – Płaskie XY/Przestrzenne XYZ
ZASILANIE BATERIĄ WEWNĘTRZNĄ
Ciągły pomiar kątów [h]
Pomiar kątów i odległości
INNE
Spodarka – Typ
Spodarka zdejmowalna
Wbudowana dioda do tyczenia
Wbudowany pion optyczny
Waga instrumentu z baterią [kg]
INFORMACJE DODATKOWE

5''(15cc)
1''(1cc)

Dwuosiowy
6'

30x
1,7

3 + 3 (MSE)
1500
1800
3,5
0,4

4x16

Jednostronna
Numeryczna
Wewnętrzna

do 1000 pkt. – opcja
Nie

Tak
Tak
Tak
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
900−1200 pkt.– opcja

Wild
Tak

Opcja
w spodarce

7,4
Zdejmowalna

klawiatura

5''(15cc)
1''(1cc)

Dwuosiowy
6'

30x
1,7

3 + 3
1500−st., 2800−opcja

2500
3,5
0,4

4x16

Jednostronna
N lub A

Wewnętrzna
1000−10000 pkt. – opcja

Opcja

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
900−1200 pkt. – opcja

Wild
Tak

Opcja
w spodarce

6,9/8,1
Możliwa rozbudowa do
stacji robotycznej oraz
współpraca z odbiorni−
kami GPS

2''(6cc)
1''(1cc)

Dwuosiowy
6'

30x
1,3

5 + 5
2000

–
3,5
0,4

4x16

Jednostronna
Numeryczna
Wewnętrzna

900−3600 pkt. – opcja
Opcja

Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
NiCd 1,2 Ah – 900 pkt.

Wild
Tak
Tak

w spodarce
9,7

Możliwy pomiar bez
lustra do 200 m

3''(10cc)/2''(5cc)/1''(3cc)
1''(1cc)/1''(1cc)/0,1''(0,1cc)

Dwuosiowy
6'

30x / {M}−26x
1,7

3+2/ 3+2/ 2+2 / {M}−2+2
1200−st., 2500−opcja

1800
3,5
0,4

4x16

J – st., D – op./ {M} – J
N lub A

Wewnętrzna
1000−10000 pkt. – opcja

Opcja

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
900−1200 pkt.– opcja

Wild
Tak

Opcja
w spodarce

8,4
System 600S – możliwa
rozbudowa do  stacji ro−
botycznej. System 600M
– rozbudowa do stacji
zdalnie sterowanej

Geotronics AB
Geodolite 606

Geotronics AB
Geodim. Syst. 600S{M}

– 610/ 620/ 640

Geotronics AB
Geodimeter 468DR

Geotronics AB
Geodimeter System
600 – 608M/ 608S
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Tachimetry
elektroniczne

Marka ...........................
Model ...........................

POMIAR KĄTÓW
Odchylenie standardowe pomiaru kąta
Dokładność odczytu kierunku
Kompensator – Jednoosiowy/Dwuosiowy
Zakres kompensatora
Luneta – Powiększenie
Minimalna ogniskowa [m]
POMIAR ODLEGŁOŚCI
Dokładność [mm + ppm]
Maksymalny zasięg przy jednym lustrze [m]
Maksymalny zasięg przy potrójnym lustrze [m]
Czas pomiaru w trybie dokładnym [s]
Czas pomiaru w trybie trackingu [s]
WYŚWIETLACZ
Rozmiar ekranu w znakach (pikselach)
KLAWIATURA
Jednostronna/Dwustronna
Numeryczna/Alfanumeryczna/Kodowana
REJESTRACJA DANYCH
Pojemność pamięci wewnętrznej
Możliwość stosowania karty PCMCIA
OPROGRAMOWANIE
Polska wersja językowa
System kompatybilny z MS−DOS
Zegar wewnętrzny
Możliwość korzystania z programów użytkownika
Pomiar współrzędnych
Wcięcia
Czołówki
Pomiar mimośrodowy
Niedostępna wysokość
Tyczenie – Płaskie XY/Przestrzenne XYZ
ZASILANIE BATERIĄ WEWNĘTRZNĄ
Ciągły pomiar kątów [h]
Pomiar kątów i odległości
INNE
Spodarka – Typ
Spodarka zdejmowalna
Wbudowana dioda do tyczenia
Wbudowany pion optyczny
Waga instrumentu z baterią [kg]
INFORMACJE DODATKOWE

2''(6cc)
1''(1cc)

Dwuosiowy
6'

30x
1,3

5 + 3
2300
3200

5
0,4

4x16

Jednostronna
Numeryczna
Wewnętrzna

900−2700 pkt. – opcja
Opcja

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

Tylko bateria zewnętrzna
–
–

Wild
Tak
Tak

w spodarce
8,5

Możliwa rozbudowa do
stacji robotycznej

5''(15cc)/3''(10cc)/2''(6cc)
1''(2cc)/1''(2cc)/1''(1cc)

Dwuosiowy
5'

28x/ 30x/ 30x
2,0/ 1,7/ 1,7

3 + 3/ 2 + 2/ 2 + 2/
1300/ 3500/ 3500
2000/ 5000/ 5000

4,0/ 2,5/ 2,5
0,5/ 0,3/ 0,3

4x16

J/ D/ D
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
4000 pkt.

Nie

Nie
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

10h
700−800 pkt.

Wild
Tak

Nie/ Opcja/ Opcja
w spodarce
4,3/ 5,6/ 5,6

TC605/L, TC805/L oraz
TC905/L wyposażone są
w pionownik laserowy
umieszczony w alidadzie

1,5''(5cc)/ 1''(3cc)
1''(1cc)

Dwuosiowy
7c

30x
1,7

2 + 2/ 1 + 2
3500
5000

3
0,3

8x30

Dwustronna
Numeryczna
Wewnętrzna

Tylko oprogramowanie
Tak

Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
600 pkt.

Wild
Tak

Opcja
w spodarce

6,4
L – wbudowany pion la−
serowy. TCM 1800 – st.
zmotoryzowana. TCA
1100, TCA 1800 – st.
zmotor. śledzące lustro

3''(10cc)/ 2''(6cc)
1''(5cc)/ 1''(1cc)

Dwuosiowy
7c

30x
1,7

2 + 2
3500
5000

3
0,3

8x30

Dwustronna – opcja
Numeryczna
Wewnętrzna

Tylko oprogramowanie
Tak

Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
600 pkt.

Wild
Tak

Opcja
w spodarce

6,1
L – wbudowany pion la−
serowy. TCM 1100 – st.
zmotoryzowana. TCA
1100, TCA 1500 – st.
zmotor. śledzące lustro

Geotronics AB
Geodimeter
System 4000

Leica
TC 1100(L)/ 1500(L)

Leica
TC 1700(L)/ 1800(L)

Leica
TC 605/ 805/ 905

➠
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Tachimetry
elektroniczne

Marka ...........................
Model ...........................

POMIAR KĄTÓW
Odchylenie standardowe pomiaru kąta
Dokładność odczytu kierunku
Kompensator – Jednoosiowy/Dwuosiowy
Zakres kompensatora
Luneta – Powiększenie
Minimalna ogniskowa [m]
POMIAR ODLEGŁOŚCI
Dokładność [mm + ppm]
Maksymalny zasięg przy jednym lustrze [m]
Maksymalny zasięg przy potrójnym lustrze [m]
Czas pomiaru w trybie dokładnym [s]
Czas pomiaru w trybie trackingu [s]
WYŚWIETLACZ
Rozmiar ekranu w znakach (pikselach)
KLAWIATURA
Jednostronna/Dwustronna
Numeryczna/Alfanumeryczna/Kodowana
REJESTRACJA DANYCH
Pojemność pamięci wewnętrznej
Możliwość stosowania karty PCMCIA
OPROGRAMOWANIE
Polska wersja językowa
System kompatybilny z MS−DOS
Zegar wewnętrzny
Możliwość korzystania z programów użytkownika
Pomiar współrzędnych
Wcięcia
Czołówki
Pomiar mimośrodowy
Niedostępna wysokość
Tyczenie – Płaskie XY/Przestrzenne XYZ
ZASILANIE BATERIĄ WEWNĘTRZNĄ
Ciągły pomiar kątów [h]
Pomiar kątów i odległości
INNE
Spodarka – Typ
Spodarka zdejmowalna
Wbudowana dioda do tyczenia
Wbudowany pion optyczny
Waga instrumentu z baterią [kg]
INFORMACJE DODATKOWE

0,6''(2cc)
0,1''(0,1cc)
Dwuosiowy

3’
32x
1,7

1 + 2
3500
5000

3
–

8x30

Dwustronna
Numeryczna
Wewnętrzna

–
Tak

Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
–

Wild
Tak
Nie

w spodarce
8,5

Stacja zmotoryzowana.
Do 200 m możliwy po−
miar na folię odblasko−
wą (dokł. 0,5 mm/200m)

6''(19cc)
10cc

Brak/ Jednoosiowy
–/ 3'
26x
1,0

5 + 5
700

1000
4,0
1,2

4x16

Jedostronna
Kodowana
Zewnętrzna

–
Nie

Nie
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

17
4000 pkt.

Wild
Nie/ Tak

Nie
Tak
5,8

Rejestrator zewnętrzny
z bogatym oprogramo−
waniem w języku pol−
skim

4''(13cc)/ 3''(10cc)/ 2''(5cc)
1cc  lub 2cc

Dwuosiowy
3'

30x
1,3

3 + 3/ 3 + 3/ 2 + 2
2000/ 2500/ 2700
2800/ 3300/ 3600

1,8
0,5

4x16

Dwustronna
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
2000 pkt.

Nie

Tak
Nie
Tak
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

11
6000 pkt.

Wild
Tak
Tak
Tak
6,5

DTM−410 ma parametry
techniczne DTM−420.
Nie posiada jednak
diody do tyczenia

5''(16cc)
5cc

Jednoosiowy
3'

26x
1,0

5 + 3
1000
1200

4
1,2

4x16

Dwustronna
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
500 pkt.

Nie

Tak
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

19
8760 pkt.

Wild
Tak
Nie
Tak
5,6

Leica
TDM 5000

Nikon
DTM−310

Nikon
DTM−420/ 430/ 450

Nikon
D50/ C−100
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SPRZÊT

Tachimetry
elektroniczne

Marka ...........................
Model ...........................

POMIAR KĄTÓW
Odchylenie standardowe pomiaru kąta
Dokładność odczytu kierunku
Kompensator – Jednoosiowy/Dwuosiowy
Zakres kompensatora
Luneta – Powiększenie
Minimalna ogniskowa [m]
POMIAR ODLEGŁOŚCI
Dokładność [mm + ppm]
Maksymalny zasięg przy jednym lustrze [m]
Maksymalny zasięg przy potrójnym lustrze [m]
Czas pomiaru w trybie dokładnym [s]
Czas pomiaru w trybie trackingu [s]
WYŚWIETLACZ
Rozmiar ekranu w znakach (pikselach)
KLAWIATURA
Jednostronna/Dwustronna
Numeryczna/Alfanumeryczna/Kodowana
REJESTRACJA DANYCH
Pojemność pamięci wewnętrznej
Możliwość stosowania karty PCMCIA
OPROGRAMOWANIE
Polska wersja językowa
System kompatybilny z MS−DOS
Zegar wewnętrzny
Możliwość korzystania z programów użytkownika
Pomiar współrzędnych
Wcięcia
Czołówki
Pomiar mimośrodowy
Niedostępna wysokość
Tyczenie – Płaskie XY/Przestrzenne XYZ
ZASILANIE BATERIĄ WEWNĘTRZNĄ
Ciągły pomiar kątów [h]
Pomiar kątów i odległości
INNE
Spodarka – Typ
Spodarka zdejmowalna
Wbudowana dioda do tyczenia
Wbudowany pion optyczny
Waga instrumentu z baterią [kg]
INFORMACJE DODATKOWE

4''(13cc)/ 3''(10cc)/ 2''(5cc)
2cc

Dwuosiowy
3'

30x
1,3

3 + 3/ 3 + 3/ 2 + 2
2000/ 2500/ 2700
2800/ 3300/ 3600

3
0,5

(80x256)

Dwustronna
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
4000 pkt.

Tak

Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

5,9
3000 pkt.

Wild
Tak
Tak
Tak
7,6

Dwa napędy kart
PCMCIA – do rejest−
racji danych i do opro−
gramowania

Hor. – 5'', Vert. – 7''
5'' lub10''

Brak
–

30x
0,85

3 + 3
1000
1500

2
0,5

2 linie

 D/ J
Kodowana
Zewnętrzna

–
Nie

Nie
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

15
4 h

Wild
Tak/ Nie

Nie
w spodarce

5,1/ 5,0

5''/ 2''/ 1’’
5''(10’’)/ 1''(5’’)/ 0,5’’(1’’)

Dwuosiowy
3’

32x
1,3

3 + 3/ 2 + 2/ 2 + 2
2300/ 2700/ 2700
3100/ 3600/ 3600

5
0,4

20x8 (160x64)

Dwustronna
Numeryczna
Wewnętrzna

–
Tak

Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
3 h

Wild
Tak
Nie
Tak
7

W zestawie bateria ze−
wnętrzna – ciągły po −
miar kątów i odległości
przez 8 h

5''
5''  lub 10''
Dwuosiowy

3’
30x
1,3

3 + 3
1900
2500

3
0,5

3 linie

Jednostronna
Numeryczna
Zewnętrzna

–
Nie

Nie
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
2,5 h

Wild
Tak
Nie
Tak
6,2

Nikon
DTM−720/ 730/ 750

Pentax
PCS−515

Pentax
ATS 105/ 102/ 101

Pentax
PCS−225/ 215



MAGAZYN GEODEZYJNY nr 10 (29) PA•DZIERNIK 1997

16

SPRZÊT

Topcon
GTS−703/ 702/

 701/ 700

15cc/ 10cc/ 6cc/ 2cc

10cc/ 2cc/ 1cc/ 1cc

Dwuosiowy
3’

30x
1,3

2 + 2
1400/ 2500/ 2700
2200/ 3300/ 3600

2,5
0,6

10x40 (80x240)

Dwustronna
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
5000 pkt.

Tak

Nie
Tak
Tak
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

10
8 h

Wild
Tak

Opcja
Tak
6,9

Tachimetry
elektroniczne

Marka ...........................
Model ...........................

POMIAR KĄTÓW
Odchylenie standardowe pomiaru kąta
Dokładność odczytu kierunku
Kompensator – Jednoosiowy/Dwuosiowy
Zakres kompensatora
Luneta – Powiększenie
Minimalna ogniskowa [m]
POMIAR ODLEGŁOŚCI
Dokładność [mm + ppm]
Maksymalny zasięg przy jednym lustrze [m]
Maksymalny zasięg przy potrójnym lustrze [m]
Czas pomiaru w trybie dokładnym [s]
Czas pomiaru w trybie trackingu [s]
WYŚWIETLACZ
Rozmiar ekranu w znakach (pikselach)
KLAWIATURA
Jednostronna/Dwustronna
Numeryczna/Alfanumeryczna/Kodowana
REJESTRACJA DANYCH
Pojemność pamięci wewnętrznej
Możliwość stosowania karty PCMCIA
OPROGRAMOWANIE
Polska wersja językowa
System kompatybilny z MS−DOS
Zegar wewnętrzny
Możliwość korzystania z programów użytkownika
Pomiar współrzędnych
Wcięcia
Czołówki
Pomiar mimośrodowy
Niedostępna wysokość
Tyczenie – Płaskie XY/Przestrzenne XYZ
ZASILANIE BATERIĄ WEWNĘTRZNĄ
Ciągły pomiar kątów [h]
Pomiar kątów i odległości
INNE
Spodarka – Typ
Spodarka zdejmowalna
Wbudowana dioda do tyczenia
Wbudowany pion optyczny
Waga instrumentu z baterią [kg]
INFORMACJE DODATKOWE

10''(30cc)/6''(18cc)/5''(15cc)
5’’( 10cc)/ 1’’(2cc)/ 1’’(2cc)

J/ J/ D
3’

26x
0,9

5 + 5/ 3 + 5/ 3 + 2
700/ 1000/ 1200

1000/ 1400/ 1800
2,5
0,3

4x20

J/ J/ D
Kodowana

Wewn./ Wewn./ Wewn.
500/ 4000/ 4000 pkt.*

Nie

Tak
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

12
2100 pkt./ 7,5 h

Wild
Tak
Nie
Tak
4,9

Wodoodporny zg. z no−
rmą IPX6, pyłoszczelny.
*Pojemność pamięci do−
tyczy pkt. ze współrz.
(bez obserwacji)

15cc/ 10cc/ 6cc/ 2cc

2cc/ 2cc/ 2cc/ 1cc

Dwuosiowy
3’

30x
1,3

2 + 2
1900/ 2500/ 2700/ 2700
2600/ 3300/ 3600/ 3600

2,0
0,3

4x20

 Dwustronna
Kodowana

Wewnętrzna
5000 pkt.*

Nie

Tak
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

24
13,5 h

Wild
Tak

Opcja
Tak
5,9

Wodoodporny zgodnie
z normą IPX−4.
*Pojemność pamięci do−
tyczy pkt. ze współrz.
(bez obserwacji)

Topcon
GTS−213/ 212/ 211D

Topcon
GTS−313/ 312/ 311/

300

Topcon
GTS−502E

3''(10cc)
1’’(2cc)

Dwuosiowy
3’

30x
1,3

2 + 2
2500
3300
2,5
0,6

10x40 (80x240)

Dwustronna
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
3000 pkt.

Nie

Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

10
8 h

Wild
Tak
Nie
Tak
6,9
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