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Jak uczyæ i czego uczyæ?
EL¯BIETA LEWANDOWICZ

Na pocz¹tku roku akademickiego spotka-
³am starszego kolegê – tak jak ja nauczy-
ciela akademickiego. W luŸnej rozmowie
rzuci³: „Czego wy tam uczycie na tej geo-
dezji? Tylko edukacyjne programy kom-
puterowe, komputery, komputery, a stu-
denci nie potrafi¹ obliczyæ k¹ta ze wspó³-
rzêdnych!”.

ny, oparty na jasnym schemacie. Z tym
œciœle wi¹¿e siê nazewnictwo katalogów
i plików. Jest to wa¿na sprawa i w dydak-
tyce powinna byæ uwzglêdniona. Wyra-
biaj¹c w³aœciwe nawyki, przygotowujemy
ludzi, aby w przysz³oœci ³atwiej poradzili
sobie z wiêkszymi bazami danych.
■ Prawid³owe wykonanie obliczenia
Wykonuj¹c nawet proste obliczenia geo-
dezyjne za pomoc¹ profesjonalnych pro-
gramów komputerowych, nale¿y przestrze-
gaæ pewnych zasad. Nale¿y sprawdziæ kon-
figuracje i opcje programów geodezyjnych.
Od nich zale¿y prawid³owe wykonanie ob-
liczeñ. Ka¿de obliczenia nale¿y zakoñczyæ
przeprowadzaj¹c kontrolê – powinna to
byæ kontrola graficzna oraz numeryczna –
zwi¹zana z analiz¹ dok³adnoœci.
■ Udostêpnianie wyników
Wyniki obliczeñ nale¿y wyprowadziæ
w wymaganej formie tekstowej na drukar-
kê, a dodatkowo zapisaæ w formie nume-
rycznej w pliku o okreœlonym formacie.
■ Ocena programu komputerowego
Wieloœæ podobnych geodezyjnych pro-
gramów komputerowych zmusza do wy-
boru optymalnego do okreœlonych zadañ
geodezyjnych. Umiejêtnoœæ okreœlenia
w³asnych potrzeb i ustalenia kryteriów
oceny programów komputerowych wy-
daje siê byæ niezbêdnym elementem ogól-
nego wykszta³cenia.

S taram siê wykazaæ, ¿e korzystaj¹c
z komputerów i gotowych profesjo-

nalnych programów komputerowych, na-
uczyciele maj¹ co robiæ. Nie ucz¹ tylko
naciskania klawiszy. Powtarzanie wy¿ej
przedstawionego procesu uczy zasad pra-
cy z nowym narzêdziem, utrwala okre-
œlone nawyki. Studenci musz¹ byæ œwia-
domi, ¿e komputer to narzêdzie, które
u³atwia pracê, daje now¹ jakoœæ opraco-
wañ i stwarza wiêksze mo¿liwoœci.

PS Kolego po fachu, k¹ty ze wspó³rzêd-
nych powinien umieæ obliczyæ uczeñ szko-
³y œredniej, korzystaj¹c choæby z twierdze-
nia Carnotta. Dawniej wykonywano obli-
czenia rêcznie za pomoc¹ form Hausbran-
dta. Teraz przyszed³ czas na komputery.
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Z arzut bardzo mnie zabola³. Dyskre-
dytowa³ on ca³y trud naszych zespo-

³ów dydaktycznych, które chlubi¹ siê
tym, ¿e na I i na II roku wprowadzaj¹ do
dydaktyki nowe informatyczne narzêdzia
obliczeniowe. Zaczê³am siê zastanawiaæ,
o co mu chodzi. Za³o¿enie, ¿e studenci,
po dwóch latach nauczania powinni
w ka¿dej chwili, od rêki, znaæ sposób na
obliczenie k¹ta ze wspó³rzêdnych,  wy-
daje siê s³uszne. My przecie¿ ich tego
uczymy; zapoznajemy z formami Haus-
brandta, a nawet polecamy zaprogramo-
waæ komputer Casio na takie obliczenia.
Uczymy ich przy tym czegoœ wiêcej ni¿
wzorów – uczymy tworzenia algorytmu
obliczeñ. Przyznajê, ¿e z form Hausbran-
dta studenci korzystaj¹ tylko na jednych
æwiczeniach, bo na nastêpnych licz¹ k¹-
ty za pomoc¹ w³asnego lub profesjonal-
nego komputerowego programu geode-
zyjnego.
Gdy wspomnê swoje studiowanie, to
przypominam sobie, ¿e licz¹c rêcznie na
arytrometrze, lub póŸniej na kalkulato-
rze, dziesi¹tki razy korzystaj¹c z form
Hausbrandta, nauczy³am siê ich na pa-
miêæ. A gdy zapomnia³am? Mog³am sko-
rzystaæ z „Wzorów i skrótów w zakresie
geodezji” autorstwa Zygmunta Zapaœni-
ka – œci¹gawki mieszcz¹cej siê w kie-
szeni, podarowanej mi przez ojca, te¿
geodetê.  Zapamiêtywaliœmy sposób ob-
liczeñ przez powtarzanie. Obecnie moi
studenci pewnie te¿ znaliby formy Haus-
brandta, gdybym da³a im do obliczenia
za ich pomoc¹ i przy u¿yciu prostego
kalkulatora np. 30 k¹tów. Ale czy o to
chodzi? Czy my mamy uczyæ mecha-
nicznego liczenia starymi metodami, czy
mamy wymagaæ myœlenia i umiejêtno-
œci zastosowania wspó³czesnych technik
obliczeniowych?

Maj¹c do dyspozycji komputery i profe-
sjonalne programy geodezyjne, muszê na-
uczyæ studentów racjonalnego korzysta-
nia z tych narzêdzi. Czêsto s³yszê, ¿e prze-
cie¿ to bardzo proste – tylko naciskanie
klawiszy. Zgadzam siê, ¿e mo¿e to wyda-
waæ siê proste nawet studentom, gdy ich
posadzê przy komputerze. S¹ w stanie wy-
braæ z programu zadanie geodezyjne, z kla-
wiatury wprowadziæ wspó³rzêdne i po na-
ciœniêciu klawisza otrzymaæ wynik, a na
koñcu spisaæ go z ekranu czy nawet wy-
drukowaæ. Niektórzy, pos³uguj¹c siê pro-
gramami profesjonalnymi dla swoich pro-
stych obliczeñ, potrafi¹ za³o¿yæ odzielne
bazy danych. Efektem ich samodzielnej
pracy i nauki jest to, ¿e po zajêciach ma-
my dyski zaœmiecone najró¿niejszymi pli-
kami, projektami o nazwach typu: ela,
bbbrrr, jasio, krool... Ale czy o to chodzi
przy korzystaniu z narzêdzi informatycz-
nych? Tu muszê niezorientowanym wyja-
œniæ, ¿e nauczanie korzystania z kompute-
rów przy wykonywaniu prostego oblicze-
nia geodezyjnego jest trudniejsze,  ni¿ to
siê pozornie wydaje. Przyk³adowo, przy-
stêpuj¹c do wspomnianego zadania (obli-
czenie k¹ta ze wspó³rzêdnych), powinnam
nauczyæ i zwróciæ uwagê studentów na
wiele ró¿nych spraw.

P oszczególne etapy procesu dydaktycz-
nego oraz wynikaj¹ce z nich umiejêt-

noœci i wiadomoœci studenta przedstawiam
poni¿ej.
■ Tworzenie algorytmu obliczeñ
Umiejêtnoœci tworzenia algorytmu obli-
czeñ i budowania wed³ug niego prostego
programu komputerowego.
■ Orientowanie siê w istniej¹cej bazie
numerycznej
Umiejêtnoœci sprawdzenia, czy potrzebne
wspó³rzêdne punktów s¹ dostêpne w for-
mie numerycznej; jeœli tak – to ich wyko-
rzystanie. Zwykle jest wymagana umie-
jêtnoœæ przenoszenia informacji – wybie-
rania, kopiowania, konwersji plików do
ró¿nych formatów.
■ Porz¹dek na dysku
Wykonuj¹c obliczenia geodezyjne, two-
rzymy bazê informacji geodezyjnych. Po-
dzia³ informacji zapisywanej na dysku na
katalogi i pliki powinien byæ przemyœla-


