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Mapy w Internecie
£UKASZ RUTKOWSKI

Jedziemy samochodem na wakacje. Na siedzeniu obok le¿y notebook pod³¹czony do Interne-
tu drog¹ radiow¹ i jednoczeœnie do odbiornika GPS. Co pewien czas wysy³a on przez Internet
nasze wspó³rzêdne do serwera, na którym zgromadzone s¹ ró¿norakie informacje o okolicy.
Serwer po otrzymaniu od nas pytania wyszuk uje odpowiednie informacje i odsy³a je nam,
np. mapê dróg i po³o¿enie najbli¿szego hotelu z basenem. Niemo¿liwe?

Internet i Intranet to s³owa zaczerpniête z ter-
minologii komputerowej. Co to jest Internet
– chyba wszyscy ju¿ wiedz¹. Dziêki tej ogól-
noœwiatowej sieci komputerowej mo¿emy
dzisiaj zajrzeæ do ka¿dego komputera pod³¹-
czonego do niej i przeznaczonego do pre-
zentowania pewnych informacji. Taki kom-
puter nazywany jest serwerem, gdy¿ „s³u¿y”
on nam danymi zawartymi na w³asnym twar-
dym dysku. Mo¿emy obejrzeæ najnowsze
zdjêcia z powierzchni Marsa odwiedzaj¹c je-
den z serwerów NASA, zajrzeæ na stronê
naszego ulubionego aktora czy aktorki, do-
wiedzieæ siê, co s³ychaæ w czasopiœmie
GEODETA, a nawet przygotowaæ siê do ma-
tury – gdy¿ ostatnio tak¿e maturzyœci zaczê-
li udostêpniaæ swoje materia³y. Jak widaæ

ka¿dy, kto przegl¹da strony WWW (World
Wide Web), mo¿e skorzystaæ z naszych da-
nych, oczywiœcie tylko tych, które umieœci-
liœmy na komputerze pod³¹czonym w tym
celu do Internetu. Informacje zawarte na stro-
nach WWW mo¿emy obejrzeæ na ekranie,
a nawet przegraæ je na swój w³asny kompu-
ter. W jaki jednak sposób mo¿emy pod³¹-
czyæ siê do Internetu? Najproœciej jest wy-
posa¿yæ swój komputer w modem i program
umo¿liwiaj¹cy przegl¹danie stron WWW,
np. Netscape Comunicator lub Microsoft In-
ternet Explorer. Modem umo¿liwia nam pod-
³¹czenie naszego komputera do najbli¿szego
„dystrybutora” Internetu. W Polsce najbar-
dziej rozpowszechnionym chyba (bo bez-
p³atnym) jest dostêp przez TP SA .

Internet lokalny
Ostatnio pojawi³o siê nowe s³ówko: In-
tranet. Okaza³o siê bowiem, ¿e zarówno
sposób prezentacji, jak i korzystania z za-
mieszczonych ju¿ informacji w Interne-
cie jest bardzo prosty i wygodny. Wy-
starczy mieæ program umo¿liwiaj¹cy
przegl¹danie stron WWW, czyli potocz-
nie mówi¹c „przegl¹darkê”. A gdyby tak
na stronie internetowej mieæ dostêp do
danych naszej firmy? Nie trzeba by³oby
ich ju¿ drukowaæ i dostarczaæ zaintereso-
wanym osobom (np. zanosiæ cotygodnio-
wych raportów czy sprawozdañ finanso-
wych naszemu prze³o¿onemu). Wystar-
czy³oby taki raport napisaæ na kompute-
rze i „wrzuciæ” na stronê internetow¹.
Czasami zdarza siê przecie¿, ¿e ju¿ w mo-
mencie, gdy ktoœ otrzymuje te wydruki,
okazuj¹ siê one nieaktualne. Zamiast wiêc
korzystaæ z drukarki i tradycyjnej poczty
(zak³adaj¹c, ¿e nasza firma ma wiele filii
na terenie ca³ego kraju, a mo¿e w wielu
krajach), mo¿emy umieœciæ te informacje
na komputerze pod³¹czonym do Internetu.
Wtedy zainteresowany nie doœæ, ¿e ma
do danych szybki dostêp, to jeszcze do
tego s¹ one aktualne. Pojawia siê tu jed-
nak pewien problem. Gdy zostawimy fir-
mowy komputer pod³¹czony do Interne-
tu, ka¿dy bêdzie móg³ do niego zagl¹daæ
i czytaæ nasze wiadomoœci, a nawet –
o zgrozo! – kopiowaæ. Dlatego te¿ po-
wsta³ Intranet, czyli po prostu lokalny
Internet, za³o¿ony na potrzeby jednej fir-
my, do którego z zewn¹trz nie mo¿na siê
pod³¹czyæ. Teraz ju¿ bez obawy o inge-
rencjê obcych mo¿emy w ³atwy sposób
prezentowaæ informacje, np. dotycz¹ce
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naszego dzia³u, interesuj¹ce innych pra-
cowników firmy. Jednym zdaniem mo¿-
na powiedzieæ, ¿e Intranet to nasza daw-
na sieæ komputerowa, dzia³aj¹ca w fir-
mie, ale wzbogacona o pewne technolo-
gie sieciowe i programy wykorzystywa-
ne do tej pory w œrodowisku „naturalne-
go” Internetu. Intranet to po prostu mi-
niatura Internetu.

W podró¿ bez mapy?
Na stronach Internetu mo¿emy zamie-
szczaæ ró¿norakie informacje, poczynaj¹c
od tekstu, grafiki, rysunków, a koñcz¹c na
filmach i dŸwiêku. Czy jednak korzysta-
nie z Internetu sprowadza siê tylko do czy-
tania tekstów, reklam, ogl¹dania rysun-
ków, czytania poczty elektronicznej i ko-
piowania plików z odleg³ych komputerów?
WyobraŸmy sobie nastêpuj¹c¹, mo¿e tro-
chê futurystycznie jeszcze wygl¹daj¹c¹
sytuacjê. Jedziemy samochodem na wa-
kacje. Obok na siedzeniu le¿y notebook
pod³¹czony do Internetu drog¹ radiow¹
i jednoczeœnie do odbiornika GPS. Co pe-
wien czas komputer wysy³a przez Internet
nasze wspó³rzêdne do serwera, na którym
zgromadzone s¹ ró¿norakie informacje
o okolicy. Serwer korzysta z informacji za-
wartych w bazie danych i po otrzymaniu
od nas pytania wyszukuje odpowiednie.
Znajduje nasze po³o¿enie na mapie i od-
sy³a nam np. mapê dróg i mo¿e jeszcze
jakieœ informacje dodatkowe – po³o¿enie
najbli¿szego hotelu z basenem.

Du¿e pliki, ma³y k³opot
Czy jednak nie by³oby lepiej przegraæ
ca³¹ bazê danych na nasz notebook i tak
uzbrojonym wyruszyæ w drogê? Zasta-
nówmy siê jednak, co to znaczy przegraæ
wszystko. To znaczy zainstalowaæ pro-
gram obs³uguj¹cy bazê danych oraz ogro-
mn¹ iloœæ informacji w niej zawartych.
Sami dobrze wiemy, ile miejsca na dysku
zajmuj¹ bezlitosne pliki i jak czêsto przy-
prawiaj¹ nas o ból g³owy pojawiaj¹ce siê
na ekranie komunikaty „disc full”. Czy
jest wiêc sens powielaæ te dane, skoro
ktoœ ju¿ raz to wszystko zainstalowa³ i tym
siê opiekuje? Chyba lepiej poœwiêciæ na
to jeden komputer – o du¿o lepszych pa-
rametrach technicznych ni¿ reszta – i ³¹-
czyæ siê z tym komputerem w celu uzy-
skania interesuj¹cych nas informacji.

Wektorowe
szybsze ni¿ rastrowe

Wytrawni „internetowcy” zapytaj¹ pew-
nie teraz: ile bêdzie trwa³a transmisja ta-
kiej mapki do naszego komputera i na ile

ju¿ mapkê terenu i okolic, po których pê-
dzimy naszym kr¹¿ownikiem. Ale prze-
cie¿ oprócz mapki chcieliœmy dostaæ je-
szcze informacje dotycz¹ce najbli¿szych
hoteli: czyli dziel¹cej nas odleg³oœci, in-
formacji o wolnych miejscach w hotelu
oraz o atrakcjach turystycznych, jakie bê-
d¹ dostêpne, gdy siê tu zatrzymamy.
A wiêc mamy ju¿ ca³kiem skomplikowa-
ny system informacji o terenie.

Czy ta wizja jest realna?
Myœlê, ¿e tak. Notebooki i sprzêt GPS
(wystarczy przecie¿ jakiœ ma³y odbior-
nik) s¹ „pod rêk¹”. Co z pod³¹czeniem
do Internetu w samochodzie? Mo¿e siê

bêdzie ona aktualna, zanim do nas do-
trze? To jest bardzo dobre pytanie. Do tej
pory w Internecie mo¿na by³o korzystaæ
jedynie z danych rastrowych. Transmisja
jednego zdjêcia czy rysunku mog³a trwaæ
„wieki”. Na te wieki wp³yw mia³y g³ów-
nie wolne modemy oraz w wiêkszym chy-
ba stopniu stan naszych po³¹czeñ telefo-
nicznych. Dziœ co prawda mo¿na ju¿ po-
woli przestaæ narzekaæ na te czynniki, ale
transmisja rysunku rastrowego trwa ci¹g-
le za d³ugo – jak wiadomo, apetyt roœnie
w miarê jedzenia. Od niedawna mo¿na
ju¿ jednak przesy³aæ dane wektorowe, a te
na pewno dotr¹ do nas du¿o szybciej.
Mo¿emy wiêc za³o¿yæ, ¿e otrzymaliœmy
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ono odbywaæ co pewien czas automa-
tycznie za pomoc¹ telefonu komórko-
wego. Nie twierdzê, ¿e jest to tania za-
bawa i na razie nie bêdziemy jej pewnie
u¿ywali w czasie wyjazdu na zakupy.
Myœlê jednak, ¿e w niedalekiej przysz³o-
œci powinna staæ siê coraz bardziej po-
wszechna, np. podczas planowania wy-
cieczek samochodowych albo podczas
pracy geodezyjnej w terenie – zastanów-
my siê, co by by³o , gdyby na serwerze
umieœciæ dane z terenowych oœrodków
dokumentacji geodezyjnej i kartograficz-
nej (rewolucja!). Wracaj¹c jednak do na-
szego „kr¹¿ownika”, przeœledŸmy drogê
transmisji danych i towarzysz¹ce jej pro-
cedury. Najpierw odbiornik GPS prze-
sy³a dane do naszego komputera. Teraz
kolej na nas: wpisujemy dodatkowe py-
tania – czyli najbli¿szy hotel z basenem,
liczba wolnych miejsc, lista atrakcji tu-
rystycznych – i „Enter”. Tak zwane „za-
pytanie” zosta³o wys³ane do najbli¿sze-
go serwera informacji, który obliczy na-
sze po³o¿enie na mapie i odeœle nam wy-
nik. Nie bêdzie to jednak ca³a mapa z za-
znaczonym miejscem, w którym siê znaj-
dujemy, lecz pewien wyciêty fragment
naszej okolicy. Nastêpnie serwer sam
zacznie szukaæ na tym samym fragmen-
cie najbli¿szego hotelu spe³niaj¹cego na-
sze warunki. Za³ó¿my, ¿e zosta³y znale-
zione dwa takie miejsca. Nastêpnie po-
wstaje problem z wolnymi miejscami
w hotelu – przecie¿ nikt nie bêdzie co-
dziennie dzwoni³ i uaktualnia³ danych na
naszym serwerze o ka¿dym hotelu, jaki
jest na mapie. Nie jest to wcale potrzeb-
ne. To nasz serwer wysy³a do serwerów
znajduj¹cych siê w tych hotelach zapy-
tanie o basen i wolne miejsca, a uzyska-
n¹ odpowiedŸ znowu przesy³a do nas.

Z czego „zbudowaæ” GIS?
W tym celu potrzebnych jest kilka rze-
czy. S¹ to miêdzy innymi serwer inter-
netowy, program obs³uguj¹cy u¿ytkow-
nika systemu oraz dane, z których ten
program bêdzie korzysta³. Aby przygo-
towaæ projekt systemu, który póŸniej
bêdziemy chcieli uruchomiæ w Interne-
cie, mo¿emy wykorzystaæ program Geo-
Media Web Map firmy Intergraph. Pro-
gram ten s³u¿y do budowania projektu,
na podstawie którego wyœwietlane bêd¹
informacje zwracane do serwera WWW.
Jest to produkt, który wspó³pracuje
z serwerem internetowym lub intrane-
towym. Pracuje na platformie Windows
NT. Program ten pozwala na publikacjê
danych tekstowych, jak i wektorowych,
zawartych w naszej GIS-owej bazie da-

nych. Nasz potencjalny klient przy u¿y-
ciu standardowej przegl¹darki bêdzie
móg³ ogl¹daæ mapy utworzone wprost
z naszej bazy danych. Na mapie istnie-
j¹ generalnie dwa rodzaje elementów.
Jedne z nich zmieniaj¹ swój kolor lub
gruboœæ w momencie, gdy najedziemy
na nie myszk¹, a inne pozostaj¹ nieak-
tywne. Obiekt, który reaguje na ruch
myszk¹, posiada jakieœ dodatkowe in-
formacje, które bêd¹ wyœwietlone po
jego wybraniu.

Jak „zbudowaæ” GIS?
Konstrukcja pliku projektowego (po an-
gielsku zwanego Map-Definition File)
opiera siê na zdefiniowaniu kilku zasad
rz¹dz¹cych wyœwietlaniem informacji
uzyskanych dla danego klienta po otrzy-
maniu od niego pytania. Pozwalaj¹ one
na pe³n¹ kontrolê nad tym, co i w jaki
sposób jest wyœwietlane w oknie prze-
gl¹darki.
Na pocz¹tku definiujemy nazwê nowe-
go projektu oraz po³o¿enie bazy danych,
z której bêdziemy korzystaæ. GeoMe-
dia WebMap obs³ugiwana jest przez
ODBC (jest to specjalna aplikacja, któ-
ra standardowo znajduje siê w syste-
mie Windows i pozwala na komunikacjê
uruchomionych programów z bazami
danych). Zanim uruchomimy GeoMedia
Web Map, musimy wybraæ w ODBC,
z której bazy danych bêdziemy korzystaæ
(chodzi o pokazanie œcie¿ki dostêpu do pli-
ku bazy danych).
Nastêpne czynnoœci wykonujemy ju¿ tyl-
ko w programie GeoMedia Web Map. Bê-
dziemy tu musieli zdecydowaæ o zasa-
dach wyœwietlania obiektów z mapy na
ekranie. Ustawiamy wiêc kolory, grubo-
œci i style linii, jakimi wyœwietlane s¹ ele-
menty aktywne (zawieraj¹ce pewne in-
formacje dodatkowe) i nieaktywne. Mo-
¿emy te¿ zaprojektowaæ, jak system ma
wyœwietlaæ te elementy, które zosta³y
zwrócone w odpowiedzi na nasze zapy-
tanie (np. hotele z basenem i wolnymi
miejscami). Mo¿emy na przyk³ad wyró¿-
niæ je pogrubion¹ lini¹ lub jakimœ „cie-
kawszym” kolorem. Jesteœmy te¿ w sta-
nie zapanowaæ nad krojami liter wyœwie-
tlanych na mapie. W tym celu nale¿y po-
daæ po³o¿enie pliku fontów oraz wybraæ
jeden z ich rodzajów specyfikuj¹c nazwê
oraz wielkoœæ liter. W ten sam sposób
mo¿emy zdefiniowaæ wiele takich zbio-
rów, sk³adaj¹cych siê z powy¿szych atry-
butów (kolor, gruboœæ, wype³nienie, kro-
je liter itp.). Ka¿dy taki zbiór bêdziemy
mogli póŸniej przypisaæ danej grupie te-
matycznej. Grup¹ tematyczn¹ nazwa³em

tu pewien zakres informacji okreœlony
wspólnymi cechami, np. drogi szybkiego
ruchu. Aby zdefiniowaæ tak¹ grupê, sy-
stem przedstawia nam wszystkie infor-
macje dostêpne w bazie danych, a my,
zaznaczaj¹c interesuj¹ce nas elementy,
grupujemy je odpowiednio. Jesteœmy
w stanie te¿ okreœliæ tê cechê, o której
ju¿ wczeœniej pisa³em, a mianowicie iloœæ
informacji dodatkowej przesy³anej klien-
towi. W tym celu definiujemy wielkoœæ
marginesu otaczaj¹cego interesuj¹cy nas
obiekt. Wracaj¹c do naszego przyk³adu,
za³ó¿my, ¿e otrzymaliœmy listê hoteli,
spe³niaj¹cych nasze warunki, ale teraz nie
wiemy, jak dojechaæ do tego wybranego.
„Klikamy” wiêc w niego myszk¹ i system
wyœwietla go na mapie wraz z pewn¹ ilo-
œci¹ informacji o terenie w okolicach te-
go hotelu. Wracaj¹c do programu, nale-
¿a³oby powiedzieæ o jeszcze jednej g³ów-
nej funkcji, a mianowicie o „widoku”. Wi-
dok okreœla nam pewien zakres skali,
w jakiej bêd¹ widoczne nasze wybrane
grupy elementów. Jest to bardzo u¿ytecz-
na funkcja. Pozwala ona na definiowa-
nie pewnych zasad generalizacji w mo-
mencie zmiany skali. Mo¿na uzyskaæ
w ten sposób bardzo po¿yteczny efekt
polegaj¹cy na tym, ¿e w miarê powiêk-
szania naszego wycinka mapy bêdzie-
my uzyskiwaæ na ekranie coraz wiêcej
wyœwietlanych informacji. Oczywiœcie
liczba „widoków” zale¿y od tego, jak
wiele takich stopni uszczegó³owienia
chcemy zdefiniowaæ. Nale¿y w tym
miejscu zwróciæ uwagê na to, ¿e gdy
pytamy serwer o pewien widok (czyli
powiêkszamy lub pomniejszamy mapê),
ten w odpowiedzi wycina nam z ca³ej
mapy interesuj¹cy nas obszar oraz tylko
te informacje, które mog¹ byæ wyœwie-
tlone w danej skali mapy. Nie by³oby to
mo¿liwe, gdyby rysunek by³ rastrowy.
Oczywiœcie mo¿na by pokusiæ siê o na-
pisanie programu, który by obcina³ ten
rysunek i przesy³a³ nam tylko jego czêœæ,
ale nie bylibyœmy w stanie uzale¿niæ ilo-
œci przesy³anej informacji od skali, w ja-
kiej ten rysunek ogl¹damy. Uwidacznia
siê tu ogromna korzyœæ z przesy³ania ry-
sunku wektorowego.
Program GeoMedia Web Map daje nam
wiêc du¿e mo¿liwoœci zwi¹zane z kon-
trolowaniem ró¿norodnoœci i iloœci wy-
œwietlanej informacji. Jest to wiêc apli-
kacja, któr¹ z powodzeniem mo¿emy
wykorzystaæ do prezentowania informa-
cji zarówno w sieci intranetowej, jak
i w ogólnoœwiatowej sieci WWW.
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