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Ze sprzedawcami technologii GPS Robertem Baranem,
Andrzejem Jaroszewiczem, Erykiem J. Lipinskim i Dariuszem Stepnowskim
rozmawia Katarzyna Pakuta-Kwiecinska

To jest pole do popisu dla nas, dla firm, ktére technologie GPS
dostarczajg. Nie powinnismy sobie pozwalaé na to, co miato
miejsce w przeszlosci, ze dostarczamy paczke na stét. Musimy
mie¢ swiadomosé procesu technologicznego firmy naszego klien-
ta i umie¢ zgrabnie wlgczyé w ten proces nowq technologie, tak
by firma caly czas miata przeplyw produkeji. Geodeta nie moze
nagle przestaé produkowaé i zajaé sie wdrazaniem fascynujacej
technologii.

KATARZYNA PAKULA-KWIECINSKA: Dlaczego pomiary GPS,
a nie konwencjonalne?

ERYK J. LIPINSKI: GPS to tylko jedna z propozycji. Nie moz-
na powiedzie¢, ze wyprze catkowicie konwencjonalne techniki
pomiarowe, ale obserwacja rozwinigtych rynkéw pokazuje, ze
technologia ta zastgpuje niektdre bardziej skomplikowane meto-
dy pracy i staje sig atrakcyjna alternatywa dla wielu typow po-
miaréw (dla niektorych — wlasciwie jedynym rozwiazaniem).
Ocenia sig, ze technika GPS jest o 30% tansza od technik kon-
wencjonalnych.

DARIUSZ STEPNOWSKI: W nicktorych przypadkach — na-
wet 0 80%.

ANDRZEJ JAROSZEWICZ: Fakty pokazuja, ze rynek ewolu-
uje w strong GPS-u. Oczywiscie nigdy nie bedzie to jedyne na-
rzgdzie, ale pamigtajmy, ze zaczgto si¢ od mierzenia sieci, poz-
niej — dzigki skroceniu czasu obserwacji — przyszty pomiary
szczegdtow. W tej chwili technologia pomiaréw w czasie rzeczy-
wistym umozliwia nawet tyczenie. Widac, ze zakres ten jest
coraz szerszy 1 warto si¢ ta technika zainteresowacd.

DS: Promujac GPS powinnismy zacza¢ od zwalczania panuja-
cych stereotypdw. Wielu geodetow trwa w przekonaniu, ze jesli
nie mierza osndw, to wlasciwie GPS ich nie dotyczy... Nawet
tym, ktorzy studia konczyli zaledwie kilka lat temu, kojarzy si¢
on z osnowami, bo wtedy tylko do tego byt wykorzystywany.
Teraz na Zachodzie GPS bardzo pigknie ewoluuje w strong nor-
malnych pomiaréw geodezyjnych (np. realizacyjnych — bez GPS
nie ma pomiaréw autostrad czy wysokich budynkéw). Zacznijmy
wigc od wytlumaczenia, ze jest to technika pomiarowa. Po dru-
gie, technika przyjazna dla uzytkownika. Wystarczy wspomniec,
ze w jednej obudowie miesci si¢i odbiornik, iantena, iradio,
i bateria i...

Geodeto

System

Od lewej stojg: Robert Baran, Eryk J. Lipinski, Andrzej Jaroszewicz
i Dariusz Stepnowski

EL: ..ijeden guzik. Kiedy zacznie migac,
wylaczyC...

DS: W tej chwili skomplikowane urzadzenie GPS ma trzy wska-
zniki: jeden pokazuje stan naladowania baterii, drugi — czy liczba
wykonanych pomiaréw jest juz wystarczajaca i trzeci — czy pa-
migc nie jest petna.

EL: Owszem jest prawda, ze odbiorniki w terenie nie obciazaja
nas zbytnim skomplikowaniem obstugi. Ale geodeta wraca do
biura i tutaj obshuga danych GPS-owskich wymaga calej jego
wiedzy i doswiadczenia.

mozemy odbiornik

Jakie doktadnosci mozna ,,wycisnaé¢” z GPS?

EL: Standardowy geodezyjny sprzgt GPS ma doktadnosci po-
miaru punktéw rzedu centymetra lub lepiej. Natomiast pomiary
w czasie rzeczywistym moga by¢ nawet dwa razy gorsze, ale
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i tak sa to tylko dwa centymetry. Pomiary rzednej pionowe;j sa
zawsze 1,5-2 razy gorsze niz wspotrzednych poziomych. Czas
trwania pomiaru na punkcie zalezy od techniki. Mozliwe jest
nawet uzyskiwanie w interwatach sekundowych doktadnosci
rzgdu 2 cm. Przy postprocessingu kinematycznym pomiar tez
moze trwac sekundg. Jednak w przypadku krytycznych aplika-
cji zwiazanych z sieciami pomiar na punkcie wykonywany do-
brym odbiornikiem trwa ok. 25 minut (doktadnos$¢ 5 mm).

AJ: Istnieje silny zwiazek

migdzy czasem i doktadno-

$cia. Mozna to sobie regu-

lowac stosownie do potrzeb.

W ciagu pot godziny jeste-

$my w stanie ,,zej$¢” ze

standardowa doktadnoscia

do 5mm+ 1 ppm.

EL: Wielu geodetow za-

skakuje fakt, ze GPS jest

w stanie — bez konieczno-

$ci widocznosci dwoch

punktéw — zamknac wek-

tor dlugoscei 10 km, a na-

wet 40 km. Dziata bez

wzgledu na pogode czy lo-

kalizacjg. Dlatego od dawna jest to takie atrakcyjne narzedzie do
mierzenia sieci.

DS: Réwniez przy pomiarach realizacyjnych nie jest potrzebna
wizura.

EL: Warto wspomnie¢, ze GPS nie podlega prawu przenoszenia
si¢ bleddw, obowiazujacemu w sieciach pomiarowych. Kazdy po-
miar jest niezalezny. To powoduje, ze np. wprzypadku konstrukcji
podziemnego akceleratora czastek wykutego w skale warto drazy¢
pionowe tunele i wystawia¢ anteng GPS, Zzeby dokonac pomiaru.

Jakies inne nietypowe zastosowania?

AJ: Monitoring ruchu. Bardzo duza okresowa powtarzalno$¢
pomiardw sprawia, ze sa one bardzo wygodne np. przy obserwa-
cjach ugigcia mostu. Sa juz proby zastosowania GPS-u do stero-
wania praca maszyn budowlanych z centymetrowa doktadno-
scig. No 1 oczywiscie geodynamika.

EL: W Polsce jest juz tradycja stacji IGS (International GPS
Service for Geodynamics — Migdzynarodowa Stuzba Geody-
namiczna), ktore to stacje od
kilku lat non stop wykonuja
obserwacje GPS i,,schodza”
z doktadnoscia ponizej jedne-
go milimetra. Jest to przyktad
na to, jak dojrzaty jest ten sy-
stem. Te stacje monitoruja, co
si¢ z systemem dzieje. Nie
jest tak, ze on czasami prze-
staje dziataé, ktos go wytacza, co$ kombinuje. Pod wzgledem
konstrukcji nasuwa mi si¢ pordwnanie zInternetem, natomiast
pod wzgledem dojrzatosci technologii czy niezawodnosci In-
ternet jest w powijakach w poréwnaniu z GPS-em. GPS jest
systemem powaznym, zaprojektowanym dla potrzeb wojska.
Szkoda, ze przy powodziach w tym roku nie byt szerzej wyko-
rzystany. Spotkali$my si¢ z tym, ze ludzie w sztabach powo-
dziowych kupowali za wlasne pienigdze odbiorniki po to,
zeby i8¢ na waty i podawaé do komitetow wspotrzedne, za-
miast jakichs epickich opisdw. Znietypowych zastosowan war-
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Wielu geodetow zaskakuije fakt, ze GPS jest w stanie — hez
koniecznosci widocznosci dwaoch punktow — zamkngé wektor
dlugosci 10 km, a nawet 40 km. Dziata bez wzgledu na
pogode czy lokalizacje. Dlatego od dawna jest to takie
atrakcyjne narzedzie do mierzenia sieci.
________________________________________________________________________________|

to wspomnie¢ obserwacje dobowych ruchow komina spowo-
dowanych zmiana o$wietlenia przez stonce. GPS jest ideal-
nym narzgdziem, zeby to pomierzy¢, bo trudno wyobrazié
sobie takie obserwacje wykonywane naziemnym instrumen-
tem. DostarczyliSmy tez zestaw 12 odbiornikéw dla Zielono-
gorskiej Dyrekceji Lasow Panstwowych. Beda one uzywane
w samochodach terenowych, przez oddzialy strazy pozarne;j.
W przypadku pozaru lasu mozliwe bgdzie dotarcie w dymie,
we mgle, w nocy do pun-
ktu o danych wspotrzed-
nych nawet przez osoby
spoza tego terenu, kom-
pletnie nie znajace lasu.
DS: Szerzej to si¢ nazywa
ratowanie zycia.

Dlaczego nie mozna
powiedzie¢, ze za dzie-
sie¢ lat wszystko be-

dzie mierzone GPS-
-em? Jakie sg bariery?

AJ: Przede wszystkim sita

sygnatu iznaczne ograni-
czenia pracy w warunkach miejskich, a takze pewna bariera wie-
dzy. Ludzie boja si¢ ,,nowego” i oferujac ten sprzet trzeba go
sprzedawaé wraz ze wsparciem technicznym. W $wiadomosci
wigkszosci geodetdw GPS jest technika o wiele trudniejsza niz
technika klasyczna i jest to, jak sadzg, jedno znajpowazniejszych
ograniczen. Kolejne — to sprawa uktadéw wspétrzednych. No
i do niedawna takze zabijanie rynku GPS przez ustugi jednostek
do tego nie powolanych.
EL: Ja uwazam, Ze polscy geodeci sa gotowi na t¢ technologie.
Czytaja pras¢ fachowa i nie pytaja, co to jest GPS. Raczej —ile to
kosztuje, czy sa przetargi na tego typu prace, czy jest mozliwos¢
zwrotu kosztéw, jakie s doktadnosci. Wszyscy sa $wiadomi, ze
GPS sig zbliza, obserwuja ceny sprzetu, odnosza to do cen sprzg-
tu klasycznego i sg mile zaskoczeni, ze kompletny system pomia-
rowy GPS (dwa odbiorniki plus oprogramowanie dajace dokta-
dnosci rzedu 1 cm) mozna dzi$ kupi¢ za 70 tys. zt.
ROBERT BARAN: Wiaze sig to rowniez z ciagloscia technolo-
giczna. Jesli w firmie pracuje si¢ metoda klasyczna, jest opraco-
wany ciag technologiczny od pomiaréw w terenie do efektu kon-
cowego, to kiedy pojawia si¢
nowa technika — GPS, trzeba
ja szybko opanowac. Tego sig
ludzie najbardziej obawiaja —
to iscie satelitarna technika.
EL: To jest pole do popisu dla
nas, dla firm, ktére te techno-
logi¢ dostarczaja. Nie powin-
ni$my sobie pozwalac na to,
co miato miejsce w przesztosci, ze dostarczamy paczke na stot.
Musimy miec¢ §wiadomos¢ procesu technologicznego firmy na-
szego klienta i umieé zgrabnie wlaczy¢ w ten proces nowa tech-
nologig, tak by firma caly czas miata przeptyw produkcji. Geode-
ta nie moze nagle przesta¢ produkowac i zajaé si¢ wdrazaniem
fascynujacej technologii.

Jeden ze sprzedawcow odbiornikéw GPS uwaza, ze geodeta

sam powinien dojs¢ do wszystkiego: niech czyta, szuka, pré- L]

buje...
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EL: Z punktu widzenia klienta kontakt z taka firma wiaze si¢ z ko-
niecznoscia duzych inwestycji przy wdrazaniu technologii. Firma,
ktdra ma takie podejscie do klientdw, zostanie na pewno przez rynek
oceniona bardzo negatywnie. Dostarczenie rozwigzania—w odroz-
nieniu od paczki — poptaca. Myslg, ze idziemy w dobrym kierunku,
droga, jaka parg lat temu kroczyla technologia komputerowa. Bo
GPS to technologia catkowicie skomputeryzowana.

Jak wyglada sytuacjaw krajach bardziej zaawansowanych
w technologii GPS? W czym oni nas wyprzedzili?

AJ: Niedawno bylem we Francji na spotkaniu dystrybutoréw GPS,
skad przywioztem pewne dane.

Jesli chodzi o rozmiar rynku

mierzony liczba odbiornikow,

to — poréwnujac z innymi kra-

jami —w Polsce nie jest wcale

tak zle. Oczywiscie we Francji

jest ich znacznie wigcej, ale

w niektorych krajach — uchodza-

cych za dobrze rozwinigte — licz-

ba ta jest nawet zblizona. Nato-

miast zdecydowanie rézni nas

stosunek odbiornikéw GPS pra-

cujacych w trybie postproces-

singu do pracujacych w czasie

rzeczywistym. W Polsce liczba

systemdéw juz wdrozonych pra-

cujacych w czasie rzeczywistym

da si¢ policzy¢ na palcach jed-

nej reki. Natomiast we Francji

stosunek ten wynosi jeden do

jednego. W Hiszpanii i Portuga-

lii jest 90% na korzys¢ ,,czasu

rzeczywistego”. W Niemczech

proporcje wynosza 85 do 15 na

korzys$¢ postprocessingu.

EL: W Polsce istnieja bezsensowne bariery systemowe dla
rozwoju zastosowan GPS w czasie rzeczywistym.

DS: Na przyktad brak przydzialu czestotliwosci radiowej na
transmisj¢ cyfrowa dla GPS. Albo brak stacji referencyjnych.

W Polsce nie ma ani jedne;j stacji dla geodezji.

EL: Koniecznos¢ przyznania takiej czestotliwosci powinni$my sfor-
mutowaé wrecz jako postulat. O RTK (Real Time Kinematic —
pomiar kinematyczny w czasie rzeczywistym), takim z prawdziwe-
go zdarzenia z kompletem nadawczo-odbiorczym, mozemy rozma-
wia¢ zklientem dopiero wtedy, kiedy dostanie on odpowiednia
czestotliwosé. Klopot polega na tym, ze jak wygra przetarg wsasied-
nim wojewddztwie, to tam mu przyznaja zupelnie inng czgstotli-
wosC. I cale dotychczasowe acze radiowe staje si¢ zbedne. Trudno
si¢ wige dziwic, ze geodeta si¢ wycofuje iwybiera zwykly system do
postprocessingu.

Natomiast postulat powinien by¢ jasno sformutowany (i~ zata-
twiony na szczeblu centralnym, pdki jeszcze jest czas): geodeci
zashuguja sobie na przydziat czgstotliwosci ogdlnopolskiej do
transmisji RTK, poniewaz to, co robia, jest istotne. I wtedy bede
mogt bezpiecznie klientowi polecic¢ konkretny zestaw homologo-
wanych radiomodemow, wiedzac, ze bedzie mu shuzyt przez
dtuzszy czas w roznych miejscach Polski. Sa juz takie przetargi
geodezyjne, gdzie trzeba zaproponowac¢ RTK. Robimy to zdusza
na ramieniu, bo nie wiadomo, czy jak ta czgstotliwos¢ w  koncu
powstanie, to nie okaze sig, ze czg$¢ zestawu naszego klienta jest
do wyrzucenia. Co gorsza, niedtugo czgstotliwosci, ktore nadaja
si¢ do transmisji cyfrowej, zostana rozdysponowane i rozwiaza-
nie problemu bedzie trudne lub
wrecz niemozliwe.

Czy to chodzi o jedna cze-
stotliwos¢?

EL: Najlepiej, gdyby to byta
czegstotliwosé dupleksowa
(umozliwiajaca komunikacj¢
w dwie strony).

DS: Powiedzmy, przedziat
czgstotliwosci, ktéra mogtaby
by¢ modulowana.

Jak to jest ze stacjami re-
ferencyjnymi emitujacymi
poprawki?

AJ: O tych stacjach ostatnio
mowi sig¢ sporo, ale maja one
sens tylko w przypadku prac
z odbiornikami dajacymi do-
ktadnosci GIS-owskie (rzgdu
decymetréw, metréw). Nato-
miast jesli chodzi o mozliwosé
posiadania jednego odbiornika przez geodet¢ i pracy ze stacja
referencyjna, to sprawa jesto wiele bardziej skomplikowana.
Teoretycznie mozemy sobie wyobrazi¢, ze na danym terenie
dziata odbiornik, ktdry ciagle zbiera dane. Sq one nagrywane
1 pozniej Internetem mozna je $ciagnaé i opracowac razem z da-
nymi przez siebie pomierzonymi. Trzeba sobie jednak zdawad
sprawg, ze ze wzgledow ekonomicznych jest to mozliwe tylko
tam, gdzie jest spora aktywno$¢ geodezyjna, czyli konkretnie
w aglomeracjach miejskich.
EL: Mozna méwic o trzech typach stacji referencyjnych. Stacja
numer jeden shuzy do nawigacji. Jest to ustuga, z  ktérej wielu na-
szych obywateli bedzie chciato skorzystaé np. dla lokalizacji poja-
zdéw. Stacja ta ma taki zasigg, na jaki mozemy postaé przez radio
poprawke GPS (w promieniu 50 km). Druga stacja stuzy do pomia-
réw z dokladnoscia rzedu metra i lepiej. Jest ona bardzo wazna dla

Nﬂgl‘Odﬂ za informacje, ktére przyczynia sie do odzyskania sprzetu geodezyjnego

W dniach 10-11 listopada 1997 r. zostaly skradzione w Krasniku 3 tachimetry elektroniczne Nikon C-100 o numerach
fabrycznych 603223, 603224, 603230 oraz 4 Workabout i 8 radiotelefonéw Motorola. Zarzad Okregowego Przedsiebior-
stwa Geodezyjno-Kartograficznego Sp. z 0.0., ul. Grzegérzecka 10, tel. (0 12) 421-09-83 przewiduje nagrode pieniezng
w wysokosci 10% wartosci sprzetu dla oséb, ktdre posiadajg informacije o sprawcach kradziezy lub zetknety sie z propo-
zycjg zakupu ww. sprzetu i o tym fakcie powiadomig OPGK-Krakéw lub komisariat policji.
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aktualizacji systemu mapy cyfrowej. Skorzysta z niej bardzo duza
grupa uzytkownikéw: od ekologa, biologa czy badacza Zycia zwie-
rzat w lesie do 0sob inwentaryzujacych infrastrukturg telekomunika-
cyjna, gazociagi czy latarnie miejskie. I takie stacje moga juz praco-
wac w dwdch trybach: w czasie rzeczywistym (ktdry jest prawie nie
stosowany) i w postprocessingu. W tym drugim trybie stacje te maja
olbrzymi zasigg, bo do ok. 500 km. W Polsce dla pelnego pokrycia
wystarczytoby zaledwie kilka ta-
kich stacji. I takie stacje juz ist-
nieja, sa nawet dostgpne w Inter-
necie.

Istniejg w naszym kraju?

EL: Tak. Jest ich juz kilka. Ma-
my taki system trzech stacji:
Wroctaw, Krakéw, Katowice, ktdre sa dostgpne z poziomu naszego
serwera internetowego. I trzeci typ stacji to stacja geodezyjna. Ma
ona niestety pewne ograniczenia. Jest bardzo droga, bo odbiornik
geodezyjny dwuczgstotliwosciowy (a taki musiatby byc¢) kosztuje
w granicach 20 tys. dolarow. Zasigg jego jest bardzo maty (stacja
mogtaby dawac¢ dobre wyniki w promieniu zaledwie 40 km). Prosz¢
sobie wyobrazié, jaka jest liczba odbiornikéw koniecznych, zeby
pokryé Polske, a nawet tylko jej ciekawsze fragmenty. W zwiazku
z tym, czy nasze spoleczenstwo sta¢ na to, zeby akurat geodetom
(ktorych wigkszosé pracuje komercyjnie) fundowaé narzedzie, ktore
obnizy im o potowe koszty? Moim zdaniem ta sie¢ ma szanse tylko
na terenie duzych aglomeracji miejskich. Te trzy typy stacji powinny
by¢ odrdzniane, bo one sa powszechnie mylone, adaja zupehie inne
ustugi, inaczej sig je buduje i inaczej pracuja.

W Trojmiescie w tej chwili opracowywany jest projekt sta-
¢ji dla stuzb dyspozytorskich, takze dla celow GIS-owskich.
Jesli chodzi o doktadnosci, stacje te bedq stawiane niejako
na wyrost. Dzieki temu geodeci byé moze z nich skorzysta-
ia, ale oczywiscie tylko na ograniczonym obszarze.
________________________________________________________________________________|

Czy nie mozna tych funkgc;ji potaczy¢ w jednej stacji?

AJ: W Tréjmiescie w tej chwili opracowywany jest projekt stacji
dla stuzb dyspozytorskich, takze dla celow GIS-owskich. Jesli
chodzi o doktadnosci, stacje te bgda stawiane niejako na wyrost,
czyli beda spetnialy wszystkie trzy warunki. Dzigki temu geodeci
by¢ moze z nich skorzystaja, ale oczywiscie tylko na ograniczo-
nym obszarze.

DS: Trdjmiasto jest specyficz-
nym rejonem, ktdry ma na to
pieniadze, natomiast w glebi
kraju sytuacja wyglada ina-
czej.

EL: Aktualnie w typowym
duzym miescie polskim jest
moze jedna firma, ktdra dys-
ponuje technologia GPS. Wydaje mi sig, ze temat baz geodezyj-
nych jest na razie trochg na wyrost.

Jednak w miare tanienia tej technologii nie wykluczamy chyba
mozliwosci powstania stacji referencyjnych dla geodetow?

EL: Spodziewamy si¢ nawet takiego przelomu, poniewaz trwa
rekonstrukcja samego systemu GPS. Gdyby wprowadzona zosta-
fa trzecia, dodatkowa czgstotliwos$¢ — LS (tzw. cywilna), to wtedy
mozemy si¢ spodziewac naglego obnizenia kosztow dwuczgsto-
tliwosciowego odbiornika, do poziomu ok. 10 lub nawet 5 tys.
dolaréw. Amerykanie mysla o wprowadzeniu trzeciej czgstotli-
wosci, bo sami niesa w  stanie zbudowacé systemu stacji z tak
drogich odbiornikow.

02-148 Warszawa; ul. 17 Stycznia 32; tel. 609-95-10, faks 609-95-15

02-148 Warszawa; ul. 17 Stycznia 32; tel. 609-95-10, faks 609-95-15
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Kto powinien finansowa¢ budowe stacji referencyjnych?

EL: Ja uwazam, Ze nie powinien tego robi¢ budzet panstwa, ale np.

samorzady, ktore znacznie lepiej potrafia zarzadzaé pienigdzmi
podatnika. Samorzad wie, czego si¢ spodziewac na swoim terenie.
Istnieja juz systemy bazy ko-

rekcyjnej, ktore kontroluja do-

step do niej, wigc samorzad mo-

ze zadac¢ pewnych oplat za ko-

rzystanie z takiej bazy.

A gdyby zajeta sie tym fir-
ma komercyjna?

EL: Absolutnie tak. Jezeli ja-
ka$ organizacja komercyjna
stwierdzi, ze taka stacja jest
dla niej interesem, byloby to
nie tylko najlepsze rozwigza-
nie, ale wrgez powinno istnied
jakies$ uregulowanie, ktdre za-
pobiegnie inwestowaniu w ta-
kie przedsigwzigcie pienigdzy
podatnika. Nie widzg zbyt du-
zych szans, by bazy geodezyj-
ne staly si¢ przedmiotem zain-
teresowania firmy komercyj-
nej, natomiast pozostale dwa
typy baz — jak najbardzie;j.

Te stacje, ktore w tej chwi-
li funkcjonuja, to chyba jednak z pieniedzy podatnika?

EL: Te, ktore my konstruujemy, sa w tej chwili na uczelniach,
w instytutach naukowych, ale niedlugo bgda takie bazy takze

w samorzadach. Sa tez bazy prywatne, np. nalezace do korporacji
telekomunikacyjnych, ale one s zamknigte i nie mozna méwié
o nich jako o bazach publicznych.

AJ: Sa juz pierwsze jaskdtki, np. w Warszawie przez dwie godziny
dziennie nadawany jest sygnat korekcyjny. Irobi to firma komercyjna.

Do hamulcéw rozwoju rynku GPS mozna z pewnoscia zali-
czy¢ tajne uktady wspotrzednych.

AJ: Parametry przejscia do bardzo specyficznego ukladu ,,65” sa
praktycznie nie do wydobycia. Zreszta jesli chodzi o uktady
lokalne rzecz przedstawia si¢
podobnie. Tym niemniej moz-
na je sobie jakos$ ,,wyluska¢”
na podstawie pomiaréw na wie-
lu punktach. Jesli chodzi opost-
processing, to w zasadzie brak
ten jest do obejscia, natomiast
przy technice pracy w czasie
rzeczywistym parametry te nie-
zmiernie by si¢ przydaty. Byto mi troch¢ wstyd, kiedy na forum
spotkania dystrybutoréw GPS z r6znych krajow musiatem przy-
zna¢, ze u nas te parametry transformacji sa tajne. Firmy, ktdre
produkuja sprzet GPS, bardzo chetnie wprowadzityby te parame-
try wprost do odbiornika.

EL: Kazdy, kto pozna te parametry, jest w posiadaniu tajem-
nicy panstwowej i nie ma prawa dalej jej przekazac. Wyja-
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Nie bojmy si¢ GPS-u. Jest to technologia bardzo otwarta na

vzythkownika. To juz nie sq te czasy, kiedy przy odbiorniku

trzeba bylo klecze¢, sprawdzaé godzing i nie wiadomo by-

to, czy nadlecial ten sputnik czy nie. Teraz one nadlatuja,

a odbiornik mierzy dobrze i dokladnie.
________________________________________________________________________________|

tkiem sa pakiety oprogramowania, ktore maja te wspdtczyn-
niki ukryte w sobie i mozna je legalnie sprzedawaé, nato-
miast nie mozna si¢ dosta¢ do samych parametrow. Uwa-
zam, ze gdyby te parametry si¢ ujawnito, to ludzie mogliby
latwiej rozwiazywac swoje problemy z zakresu kartografii,
geodezji czy nawigacji.
W efekcie powstatoby na ty-
le duzo produktéow, ze poda-
tki od nich wielokrotnie prze-
wyzszytyby optaty, ktore
Urzad z tego tytutu pobiera.
Tak jest w USA iuwazam,
ze tak powinno by¢ tez
w Polsce.
RB: Niech to bedzie odptatne,
ale niech te wspotczynniki be-
da dostepne. Nigdy nie stysza-
tem o przypadku, zeby ktos je
od Urzgdu wydobyt.
EL: Czy amerykanski ,,state
plane” jest odplatny? W Sta-
nach Zjednoczonych dostang
na CD-ROM-ie za darmo ma-
pe cyfrowa catego kraju, bo ona
zrobiona zostala za pieniadze
podatnika. W Polsce jest prob-
lem wspdtrzgdnych — ludzie ku-
puja odbiorniki, maja mapy
w uktadzie wojskowym, ktore
sa legalnie dostgpne w sklepie
inie saw stanie przerzucic¢
wspotrzednych. Wyglada to banalnie, a oznacza, ze takie gigan-
tyczne instytucje, jak np. firmy komdrkowe, TP SA czy Lasy
Panstwowe — nie moga rozwiaza¢ problemu uktadu wspotrzed-
nych.
DS: Na szcze$cie w zwiazku z wchodzeniem Polski do struktur
europejskich bedziemy musieli dostosowac swoje uktady do tam
obowiazujacych.
RB: To juz si¢ dzieje. Zaczeto sig w  wojsku od odwzorowania
UTM.

Jaki wplyw na rynek ustug GPS wywieraja uczelnie?

AJ: Wplyw ten jest dwojaki. Na pewno zjednej strony bardzo
pozytywny — popularyzacja. Politechnika Warszawska, ART
Olsztyn i CBK w 1990 r. zapoczatkowatly rozwdj tej techniki
w Polsce. Natomiast przez
pewien czas (teraz w zasadzie
mniej) wykonywanie przez
nie ustug zabijalo rozwdj te-
go rynku. Firmom nie opta-
cato si¢ w ogole inwestowac
w t¢ technike.

DS: Przez dlugi czas to byly
jedyne instytucje, ktore w 0go-
le dysponowaty taka technologia i dlatego to wykorzystywaty.
Zachodzace obecnie zmiany §wiadczg o tym, ze rynek powoli
dojrzewa. Stosunki miedzy uczelniami a rynkiem zaczynaja si¢
robi¢ normalne.

AJ: Jeszcze kilka lat temu firmy prywatne w ogdle nie wchodzi-
ty w GPS. Teraz wszyscy odczuwamy, Ze zainteresowanie rosnie
z roku na rok.
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RB: Witasnie, cho¢ chyba nadal technologia GPS pozostaje wkraju
na etapie osnow.

DS: Ale nie odsuwajmy geodetéw od zadan inwentaryzacyj-
nych. Jesli trzeba zinwentaryzowad stupy sieci energetycznej, to
warto zatrudni¢ do tego geodetow, bo to jest ogromne zadanie
geodezyjne.

EL: Jest bardzo duzy rynek zlecen nie zwiazanych zsieciami, jak
np. orientacja zdje¢é lotniczych czy inwentaryzacja budujacej si¢
infrastruktury telekomunikacyjne;j. Jezeli geodeci w tg technolo-
gi¢ nie wejda, to znajda sig inni, ktdrzy to zrobia. Jestesmy po to,
zeby pomodc geodetom szybko ja wdrozy¢, by mogli oni wyko-
rzystywac tworzace si¢ nowe rynki, poniewaz gdyby zajely si¢
tym firmy nieprofesjonalne, odbitoby sig¢ to na jakosci wykona-
nych prac.

Jakie sg aktualne tendencje w konstrukcji odbiornikow?

EL: Jednym z trendow jest integracja odbiornikéw, czyli umie-
szczanie w jednej obudowie catego systemu, ktdry do tej pory byt
noszony przez geodetg (odbiornika, rejestratora, anteny, modemu
i wszystkich kabli), co powoduje obnizenie ceny. W ostatnim
roku zauwazyliSmy, ze cena dwuczgstotliwosciowego uktadu scho-
dzi ponizej 20 tys. dolaréw.

P.U.H. ,,GODEX”
81-067 Gdynia, ul. Morska 230
tel. (0 58) 64-13-02, 0 601 61-55-45
(0 58) 23-48-03 wew. 20, 21

OFERUJE SPRZET GEODEZYJNY
NOWY | UZYWANY

Sprzet uzywany:
- nasadki dalmiercze juz od 3000 zt + VAT
- stacje pomiarowe od 8000 zt + VAT

Sprzet nowy:
renomowanych firm Nikon, Topcon, Zeiss-Opton
kupisz taniej niz u dealera,
np. Nikon DTM310 za 21890 zt
+ komplet osprzetu za 250 zt

Drobny sprzet pomiarowy:
- tyczka z lustrem od 450 zt + VAT
- statywy aluminiowe i drewniane 260 zt + VAT
Ruletki renomowane;j firmy Stabila (z6tte, powlekane)
30 m—-110 zt + VAT
50 m — 130 zt + VAT
Ponadto w ofercie oprogramowanie geodezyjne,
plotery, drukarki, rejestratory danych do kazdego
instrumentu.
Wszystkie ceny do negocjacji, mozliwy leasing
i raty oraz przedtuzony termin sptaty.

U NAS ZNAJDZIESZ WSZYSTKO
CZEGO POTRZEBUJESZ
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AJ: Wazna jest kwestia modularnosci. Oferujemy uzytkowniko-
wi system, ktory on bedzie mogt rozwijac, poczynajac np. od
jednej czestotliwosci, nastgpnie dodajac druga albo uzupehiajac
20 0 tacznosé radiowa.

EL: Obstuga odbiornika staje si¢ coraz tatwiejsza. Mozna nawet
zorganizowac pracg w ten sposdb, ze geodeta zostaje w biurze, a w
teren wysyta technikéw. Samym pomiarem moze zajaé si¢ osoba
o nizszych kwalifikacjach, a tylko opracowaniem wynikdw — spe-
cjalista. Oprogramowanie pod Windows to w tej chwili chyba jest
juz wymdg. W nowych generacjach rejestratordw to oprogramo-
wanie jest ,,windowsopodobne”, a wkrétce spodziewam sie wrecz
oprogramowania pod Windows CE (system do rgcznych urza-
dzen). Kolejna tendencja jest taka, e to sa systemy wielozadanio-
we. Nowe rejestratory sa tez szybsze i bardziej niezawodne. Na-
stepnym krokiem bedzie polonizacja oprogramowania.

RB: Odbiornik nowej generacji bedzie od razu prowadzit szkic
pomiarowy.

DS: Geodeci chyba nie za bardzo lubig robienie mapy w terenie.
Kojarzy imsi¢ toz dodatkowa praca na deszczu, wietrze czy
mrozie zamiast szybkiego pomiarui pozniej pracy kameralnej
w wygodnym fotelu.

RB: Latwos¢ obstugi w terenie musi by¢ bardzo duza. Obstuga
dwuklawiszowa jest optymalna.

Co jeszcze o GPS-ie warto byloby powiedzie¢?

DS: Gtoéwna uwaga: nie bdjmy sie¢ GPS-u. Jest to technologia
bardzo otwarta na uzytkownika. To juz nie sa te czasy, kiedy przy
odbiorniku trzeba bylo klgczeé, sprawdzacé godzing i nie wiado-
mo bylo, czy nadlecial ten sputnik czy nie. Teraz one nadlatuja,
a odbiornik mierzy dobrze i doktadnie.

EL: Ja bym zachgcat do tego, by zastanawiajac si¢ nad ewentual-
nym wejsciem w technologi¢ GPS mysle¢ takze kategoriami ra-
chunku utraconych korzysci. Zobaczyé w Biuletynie Zamowien
Publicznych, jaka czg$¢ rynku geodezyjnego juzw  tej chwili
wymaga tej technologii i co tracimy nie wchodzac w nia, pozwa-
lajac jednoczes$nie konkurencji zdobywac kolejne punkty.

RB: Technika GPS jest wystarczajaco doktadna dla wielu zasto-
sowan geodezyjnych. Nie schodzmy z tymi doktadnosciami az
do setnych milimetra tam, gdzie to nie jest niezb¢dne. Geodeta
nie jest aptekarzem.

DS: Warto uswiadomi¢ sobie, ze iz metrowa doktadnoscia moz-
na zarobi¢ duzo pieniedzy. A sprzet o takiej doktadnosci jest
naprawdg atrakcyjny cenowo.

AJ: Dla wielu geodetow temat GPS jest troszeczkg abstrakcyjny.
Ale sporo polskich firm, nawet niewielkich, juz w t¢ technologig
weszto i niezle sobie radzi. Jest to pewna alternatywa dla zatru-
dniania kolejnych pracownikow.

EL: Ogdlnie tendencja jest taka, ze technologie wydajniejsze,
doktadniejsze, przyjazniejsze wypieraja inne.

AJ: GPS to kolejny etap w rozwoju technologii geodezyjnych.

W rozmowie udziat wzigli:

Robert Baran, PIG COGIK (przedstawiciel firmy S okkia produkujacej m.in. sprzgt
GPS).

Andrzej Jaroszewicz, TPI (dystrybutor firm Topcon, Dassault Sercel oraz Magellan,
produkujacych sprzgt GPS).

Eryk J. Lipinski, Horyzont KPG, Centrum Rozwiazan GPS (dostawca rozwiazan

z zakresu technologii satelitarnych w geodezji, kartografii i nawigacji firm Trimble,
NovAtel, Corvallis, Topcon, Garmin i Allen Osborne).

Dariusz Stepnowski, Impexgeo (wytaczny dystrybutor firmy Trimble Navigation,
najwigkszego na swiecie producenta sprzgtu GPS).
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