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Geograficzne bazy danych - produkty 6GIS-u na rynku francuskim

Wzory z Paryza

JOANNA NOWAK

0d pewnego czasu daje sie w Polsce zauwazyc wzrost zainteresowania systemami informaji
przestrzennej. Udowodniono juz zasadnosc ich tworzenia i wdrazania. Systemy informacji prze-
strzennej nie mogq jednak istniec bez baz danych. We Frandji bazy te tworzone sq juz od kilku lat.
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Narodowy Instytut Geograficzny

Narodowy Instytut Geograficzny (Institut Géographique National —
IGN) udostgpnia we Francji dane geograficzne i geodezyjne. IGN to
instytucja panstwowa o charakterze administracyjnym, nad ktdra
kuratelg sprawuje minister transportu (Ministre de I’Equipement, du
Logement, des Transports et du Tourisme). Narodowy Instytut Geo-
graficzny jest odpowiedzialny za podejmowanie wszelkich czynno-
$ci i badan w takich dziedzinach operujacych informacja, jak: geo-
dezja, kartografia, geografia, topografia, fotogrametria iteledetekcja.
Do gléwnych zadan IGN zalicza sig:

wykonywanie i konserwowanie sieci poziomych iniwelacyjnych,
pokrycie kraju zdjeciami lotniczymi oraz tworzenie mapy bazowej
i pochodnych;

numeryzacj¢ informacji geograficznej;

administrowanie i edycj¢ dokumentéw dotyczacych ww. prac
(mapy, zdjecia);

wytyczanie kierunkéw rozwoju informacji geograficznej.
Wymienione cele IGN realizuje w interesie publicznym. Wszelkie
czynnosci w ramach praw wlasnosci czy posiadania gruntdw wyko-
nuje inna instytucja panstwowa — kataster  (Cadastre — Direction
Génerale des Impots, Service des Operations Fiscales et Foncieres).
Aktualnie IGN koncentruje swoje wysitki na organizacji baz danych
geograficznych 1udostepnianiu zawartych w nich informacji. Nu-
meryczne bazy sg nowa i jedyng w swoim rodzaju forma informacji
geograficznej, powstata w konsekwencji komputeryzacji coraz wigk-
szej liczby dziedzin zycia i szybkiego rozwoju systemdw informacji
geograficznej (GIS). Dotychczas zdefiniowano iwdrozono trzy glow-
ne bazy: bazg danych topograficznych (BD TOPO), kartograficz-
nych (BD CARTO) i drogowych (GEOROUTE).

Droga do projekiu

Pod koniec lat 60. mozliwosci komputeréw pozwolity na wykorzy-
stanie ich w kartografii. Pierwsze prace dotyczyly prezentacji rzezby
terenu (DTM). Wowczas francuskie Ministerstwo Obrony zamowi-

<« Zdjecie lotnicze pochodzace z bazy danych o drogach GEOROUTE.
Autorka przed startem samolotu do nalotéw fotogrametrycznych, ktérych
to samolotéw Narodowy Instytut Geograficzny posiada kilka (patrz tez

zdjecie powyzej)

V¥ Wizualizacja danych z bazy BD TOPO
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o digitalizacjg warstwic
mapy podstawowej w ce-
lu budowy numerycznego

modelu terenu. To wielkie,
jak na dwczesne mozliwosci,
zadanie zostato wykonane
w ciagu 7 lat (1977-1984).
Projekt nowej mapy numerycz-
nej nie mogt sig obejs¢ bez ogdl-
nych badan stanu kartografii, dlatego
w marcu 1982 r. na wniosek IGN (z poparciem
Ministerstwa Transportu) zatozono Narodo-
wa Komisj¢ Informacji Geograficznej
(Commission Nationale de I’Informa-
tion Géographique). Aby zachowaé
réwnowagg migdzy dwiema in-
stytucjami panstwowymi — ka-
tastrem iIGN —do Komisji
powotano po jednym czton-
ku kazdej z nich. Prace Ko-
misji trwaty dwa lata.
Narodowy Instytut Geo-
graficzny zaproponowat
projekt numeryzacji infor-
macji geograficznej terenu
z wykorzystaniem zdje¢ w skali
1:15 0001 1:30 000. Ostatecznie
Komisja zarekomendowata utworze-
nie bazy danych topograficznych, ktorej
gldwnym celem byta automatyczna produk-
cjamapy w skali 1:25 000, zmozliwoscia opra-
cowania takze skali 1:50 000.
Propozycje Narodowej Komisji zostaty
przedstawione wladzom podczas
dwoch zebran migdzyministerial-
nych (grudzien 1984, kwiecien
1985). Podjeto decyzje dotycza-
ce realizacji bazy danych to-
pograficznych i szacowania
gruntdw (topofoncier) na
wielka, ogolnokrajowa ska-
le oraz utworzenia Naro-
dowej Rady Informacji
Geograficznej (Conseil Na-
tional de [’Information
Géographique — CNIG). Do-
kladny projekt rozwoju bazy da-
nych ukonczono na poczatku 1987
roku. Ustalono, ze musi by¢ dostoso-
wana do potrzeb uzytkownikow. Projekt
prezentowat specyfikacje, a przede wszyst-
kim dostarczyt pierwszego oszacowania
wymaganych zasobow kadrowych
i Srodkdéw materialnych.
Réwnolegle (w lipcu 1986 1.)
CNIG wylansowata ankiete, kto-
ra w liczbie 2000 egzemplarzy
zostata rozestana do potencjal-
nych uzytkownikéw. Otrzy-

<« Wizualizacja danych bazy
numerycznej BD CARTO
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mano 600 odpowiedzi, mimo ze kwestionariusz byt dhugi i skompli-
kowany. Ankieta potwierdzita, ze przyszli uzytkownicy byliby zain-
teresowani numeryczng baza danych topograficznych, i dawata cen-
ne wskazéwki dotyczace tresci tematycznej. Od tego czasu wysitki
IGN koncentrowaly sig¢ na okresleniu pelnych specyfikacji bazy
danych oraz na organizacji produkcji.

Dwa gldwne cele — reforma produkcji oraz ustalenie specyfikacji —
zostaly osiagnigte. Pozostat problem szczegolnie podkreslany przez
uzytkownikow: czas realizacji projektu.

Z kolei prace kartograficzne dotyczace produkcji map w  skali
1:100 000 i 1:250 000 rozpoczely si¢ we Francji juz w latach 70.
Przysztych klientdw nie interesowata wowczas mapa uzytkowa-
nia ziemi (occupation du sol). Widzieli oni potrzebg opracowania
jednolitego systemu szlakow drogowych, kolejowych iwodnych.
IGN uznat ich wskazowki za najwazniejsze i zajat si¢ numery-
zacja drog. W efekcie poczatkowy cel, czyli produkcja map,
zostal odsunigty w czasie.

Baza danych topograficznych

Baza danych topograficznych BD TOPO jest narodowa (francuska)
baza danych, najbardziej kompletna, szczegétowa i precyzyjna. Sta-
nowi zbidr numerycznych danych geograficznych, homogeniczny
w kazdym punkcie terytorium Francji. Baza jest zalezna od oficjal-
nego ukladu wspdtrzednych i francuskiego standardu formatu da-
nych. BD TOPO gwarantuje integracj¢ i wymiang danych migdzy
bazami i systemami informacji geograficznej (GIS).
Dane pozyskuje si¢ ze zdje¢ lotniczych wskali 1:30 000, a nastgpnie
uzupehia w terenie. W efekcie BD TOPO zawiera dane z precyzja
jednometrowa (dla wszystkich trzech wspotrzednych), co pozwala
na produkejg map bazowych w skali 1:25 000, planéw prawnych
w skali 1:10 000 i plandw roboczych (1:5 000).
W opisie technicznym mozna znalez¢ nastgpujace elementy bazy
BD TOPO:

sie¢ drog (réseau routier);

sie¢ kolejowa (réseau ferré);

sie¢ hydrograficzng (réseau hydrographique);

mosty (ponts);

linie elektryczne (lignes électriques);

budynki (bdti);

roslinno$¢ (végétation);

granice jednostek administracyjnych (unités administratives),

nazwy (toponymie).
Do 31 grudnia 1996 . pokryto mapami bazowymi 11,6% powierzchni
kraju (gtéwnie metropolie zamieszkane przez ok. 45% populacii).
Ostatnie dane udostgpnione autorce pochodza z 1 marca 1997 r. Wy-
nika z nich, ze opracowano 12% terytorium kraju (50% populacji).

Aplikacje BD TOPO

Baza danych topograficznych zostata zaadaptowana do aplikacji
dotyczacych terytorium gminy (commune) i wojewodztwa (départe-
ment). Ponizej wymieniono niektore domeny wrazz  przyktadami
zastosowan:

Srodowisko naturalne: zarzadzanie terenami zagrozonymi, kon-
cepcje i realizacje planéw zapobiegania ryzyka, zarzadzanie eksplo-
atacjq zrodet i zasobow naturalnych;

urbanistyka: zarzadzanie wlasnoscig gminy, plany uzytkowania
ziemi, mapa gminy;

sieci telefoniczne, wodne, elektryczne: plany siecii stacji, obli-
czenia i symulacje zmian, zarzadzanie pracami technicznymi;

roboty drogowe i inne: koncepcje robdt, sygnalizacjai projekty
objazdow, badanie wptywdw, zarzadzanie autostradami;

transport: plany cyrkulacji, zarzadzanie transportem publicznym;
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rozwdj ekonomiczny, socjalny, edukacja: zarzadzanie strefami
aktywnymi interesujacymi uzytkownika;

turystyka: ochrona krajobrazu, zarzadzanie terenami atrakcyjny-
mi pod wzgledem kulturalnym czy historycznym;

Baza danych kartograficznych

Bazg danych kartograficznych BD CARTO stanowia informacije
o lokalizacji w formie numerycznej. Skala szczegdtowosci waha sig¢
pomigdzy mapami w skali 1:50 000 a 1:250 000. Baza danych BD
CARTO precyzyjnie opisuje niezbedne elementy kartograficzne te-
rytorium Francji wrazz obszarami wielkich metropolii. Powstata
w wyniku numeryzacji map w skali 1:50 000, interpretacji obrazéw
satelitarnych SPOT oraz uzupehiajacych pomiaréw terenowych.
BD CARTO jest baza o dekametrycznej precyzji (10 m).
Zawiera siedem poziomdéw tematycznych:

sie¢ drog i skrzyzowan (réseau routier et franchissements),

sie¢ kolejowa (réseau ferré);

hydrografi¢ (hydrographie);

granice administracyjne (unités administratives);

granice uzytkowania ziemi (habillage),

nazwy (toponymie);

infrastrukture (équipements) typu: mosty, linie elektryczne, zapo-
ry, zbiorniki.
Do atutéw bazy mozna zaliczy¢: jakos$é, solidnosé, elastycznosé,
aktualno$¢ danych i komplementarno$é¢ z innymi produktami IGN.

Aplikacje BD CARTO

Bazg BD CARTO mozna wykorzystac w  aplikacjach majacych
zastosowanie w takich dziedzinach, jak: planowanie przestrzenne,
zarzadzanie infrastruktura, projektowanie na poziomie wojewodz-

twa (département) lub regionu (région). Wsrdd zastosowan mozna
wymienic: kartografig zasobow naturalnych, lokalizacj¢ ryzyka prze-
mystowego, detekcj¢ zanieczyszczen, modelowanie obszarow za-
grozen, zarzadzanie ochrong Srodowiska (np. deforestacja), plany
urbanistyczne, turystyczne, plany sieci wodnych, drogowych, opty-
malizacjg transportu szkolnego i publicznego, projekty drég, analizy
tematyczne, administracyjne, socjoekonomiczne, statystyke karto-
graficzna oraz wspomaganie graficzne komunikacji.

Baza danych drogowych

GEOROUTE to nazwa francuskiej geograficznej bazy danych adro-
gach zawierajacej wszelkie informacje dotyczace sieci drogi  ulic.
Jest to mapa drogowa, ale z precyzja szczegdtowej mapy topogra-
ficznej. W strefach zurbanizowanych dane pozyskano metoda digi-
talizacji mapy w skali 1:25 000 oraz poprzez eksploatacj¢ bazy
danych topograficznych (BD TOPO). W pozostatych rejonach dane
pochodza z bazy danych kartograficznych (BD CARTO). Wszyst-
kie informacje sa uzupetnione o wyniki pomiaréw terenowych. Baza
GEOROUTE zawiera takze czg$¢ uzyteczng podczas prowadzenia
samochodu, czyli: numery drog, adresy skrzyzowan, informacje
dotyczace ruchu ulicznego.

Strukturg bazy GEOROUTE mozna okreslic¢ jako metryczny graf
(nadrzedno$¢ struktury topologicznej). Drogi stanowia obiekty sy-
stemowe sktadajace si¢ z odcinkéw elementarnych ograniczonych
dwoma sasiednimi weztami. Skrzyzowania to wezty grafu, ale we-
zlem moze by¢ kazdy punkt zmiany wiasciwosci, np. zmiana na-
wierzchni. Kazdy odcinek jest homogeniczny we wszystkich swoich
charakterystykach (opisowych i graficznych).

Narodowy Instytut Geograficzny podkresla pig¢ podstawowych atu-
tow bazy GEOROUTE:

WinKalk

Duzo obliczen, malo czasu ?

Kup nowy program !

MikroMap

«  Ponad 30 funkcji obliczeniowych.
«  Wszystkie standardowe obliczenia geodezyjne, a

takze: projektowanie dziatek, stanowiska
swobodne, ciagi busolowe, obliczanie mas ziemi,
projektowanie tras.

o Wspolpraca z 20 typami rejestratorow,
komfortowa edycja przetransmitowanych danych.
«  Wyréwnanie Sciste - sieci do 1000 punktow.

«  Raporty i szkice - takze w skali.

.  Nie wymaga szkolenia - siadasz i liczysz.

«  Przystosowany specjalnie do matych prac
kreslarskich - mapy podzialowe, szkice, wyrysy.

o  Zawiera wszystkie symbole i linie z K1.

«  Potrafi korzystac¢ z punktow obliczonych w
WinKalk.

«  Dobrze wspotpracuje z drukarkami.

«  Ma mozliwo$¢ montowania map - mozna
przygotowac¢ wlasne ramki i formularze.

.  Wspomaga tworzenie tabelek.

.  Kazdy geodeta jest w stanie go obstuzy¢.

Cena: 250 do 450 zi

w zaleznosci od liczby dodatkowych modutow

CODER

12 GEODETA

Oba programy dostepne w sprzedazy wysylkowej

Cena: 150 zi

przy zakupie razem z WinKalk, osobno - 250 z1

ul.Polna 3, 05-806 Komorow k. Warszawy
tel/fax (0-22) 759-12-18
tel.kom. (0-601) 21-47-46
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precyzja
Geometryczna precyzja bazy GEOROUTE pozwala na lokalizacjg
z doktadnoscia: 5-10 metréw w strefach zurbanizowanych lub 10-20
metrow — na pozostatym terenie. Bazg stanowi mapa nawigacyjna
podporzadkowana GPS (Global Positioning System), dlatego
GEOROUTE jest kompatybilna z odbiornikami GPS.

struktura relacyjno-obiektowa
Liniowa topologia jest ukierunkowana na obiektowosé. Wewngtrz-
ne struktury umozliwiaja szybki dostgp do lokalnych danych opiso-
wych i graficznych, zwiazanych ze wskazanym miejscem. W efek-
cie pozwala to na uzyskiwanie informacji na biezaco podczas jazdy.
Ponadto opisy formutowane na wzor relacyjnej bazy danych upra-
szczaja procesy zapytan. Struktura relacyjno-obiektowa utatwia prze-
prowadzanie badan i tworzenie aplikacji programowych.

aktualnos¢
Siatka drdg jest aktualizowana czgsciowo za pomoca map w duzej
skali, a czg$ciowo ze zdjgé lotniczych. Zawartos¢ semantyczna (atry-
buty opisowe) zbierana i uaktualniana przez lokalne stuzby technicz-
ne jest zgodna z terenem.

bogata legenda
Szczegdtowa legenda umozliwia precyzyjnei wyczerpujace scha-
rakteryzowanie danych. Wiele atrybutdw jest uwzglednianych za-
réwno znakiem graficznym, jak i opisowym.

katalog wielkich aglomeracji
Baza GEOROUTE taczy w sobie mapg drogowa z planami wielkich
miast. Do 1997 roku opracowano wszystkie aglomeracje powyzej
100 000 mieszkancow oraz siatke drog na pozostalym obszarze do
drég wojewodzkich wiacznie (route departementale).
Legenda GEOROUTE zawiera informacje:
— o drogach (les voies de communication) — dotyczace ich rodzaju
(autostrada, arteria gtdwna, miejska droga szybkiego ruchu, obwod-
nica, droga dojazdowa do autostrady, Sciezka, drdzka, ktadka dla
pieszych, schody); atrybutdéw (liczba pasow, kierunek jazdy, stan
fizyczny, oficjalny numer klasyfikacyjny); wyposazenia dodatko-
wego (np. zbiorniki); dostgpnosci (optaty); Oprocz tegow  bazie
mozna znalez¢ ograniczenia dotyczace cigzaru, wysokosci, dtugosci
i szerokosci pojazddw oraz ograniczenia prawne lub informacje otym,
czy droga znajduje sig¢ na obszarze zieleni lub nalezy do szlaku
europejskiego (numer, kod, nazwa);
— o skrzyzowaniach (les carrefours) — typ (prosty, ztozony) oraz
nazwa,
— o przekroczeniach (les franchissements) —rodzaj (most, tunel,
wiadukt, przejazd kolejowy), nazwa,
— o adresach (les zones d’adressage) — numer strefy, nazwa;
— administracyjne (les informations administratives) — statut przy-
naleznosciowy, nazwa, numer INSEE, powierzchniai punkt wsta-
wiania (centroide).

Aplikacje GEOROUTE

Zarzady drdég i przedsigbiorstwa drogowe najczesciej wykorzy-
stuja bazg danych drogowych do systemow nawigacyjnych, po-
dobnie jak kierowcy samochoddéw. Jednoczesnie mozna znalezé

Joanna Nowak

Na poczatku 1996 r.

otrzymata dyplom ma-

gistra inzyniera na Wy-

dziale Geodezji i Karto-

grafii Politechniki War-

szawskiej (specjalnosé

fotogrametria). Po rocz-

nej pracy w prywatnej

firmie geodezyjnej wro-

cita na macierzysty wy-

dziat jako stuchaczka

studiow doktoranckich.

Interesuje sie systema-

mi informaciji (SIP/GIS,

SIT/LIS), a szczegolnie

ich tworzeniem i pozy-

skiwaniem danych. Latem 1997 r. spedzita trzy miesig-
ce w Paryzu na stazuw Narodowej Wyzszej Szkole
Nauk Geograficznych (Ecole Nationale Des Sciences
Geographiques — ENSG) w ramach miedzynarodowe-
go programu TEMPUS. ENSG jest osrodkiem badaw-
czym oraz szkotg wyzsza, ktérej gitdwnym celem jest
ksztatcenie technicznego personelu dla Narodowego
Instytutu Geograficznego.

inne cickawe zastosowania, jak: systemy organizacji dojazdu
dzieci do szkdt, geomarketing i studia socjoekonomiczne. Do
sieci uzytkownikéw GEOROUTE nalezg takze stuzby interwen-
cyjne i zapobiegawcze.

Udostepnianie danych

Narodowy Instytut Geograficzny oferuje mozliwosc zakupu ca-
fej gamy danych numerycznych w zaleznosci od budzetu i po-
trzeb uzytkownikow. Poszczegdlne wersje moga roznié sig
rozmiarem, formatem danych lub struktura (obiektowa albo
rysunkowa). Dane moga by¢ udostgpniane wnastgpujacych for-
matach: EDIGéo (format wymiany danych, eksperymentalna
francuska norma — ekwiwalent DXF), ARC-INFO, DXF (inte-
gracja z Géoconcept, MapInfo, MGE, Atlas GIS, kompatybil-
nos¢ z INSEE, EGT).

Dodatkowo IGN proponuje produkty uzupetniajace, m.in.:

BD ALTI (BD Altimétrique), ktorego zrodtem sa war-
stwice z mapy topograficznej. Uzytkownikom dostarczany
jest numeryczny model terenu (DTM) o réznych rozdziel-
czo$ciach siatki i doktadno$ciach. Wedtug autorki niniej-
szego opracowania wymiar bazy BD ALTI mozna okresli¢
jako 1P (+2P). Jej trzon stanowia dane wysokosciowe, stad
1P, jednoczesnie ta informacja odnosi si¢ do punktéw ozna-
nych wspétrzednych ptaskich (+2 P). Dane z bazy BD

Nazwa bazy Zawartos¢ Precyzja Szczegotowosé Wymiar Zastosowanie
BD TOPO wszelkie dane poziome 1m 1:25 000 &P aplikacje dla gminy
i wysokosciowe lub wojewddztwa
BD CARTO drogi, wody, budynki, 10m 1:100 000 20 planowanie przestrzenne dla
granice administracyjne wojewodztwa lub regionu
GEOROUTE sie¢ drég 5-10 m 1:25 000 20 nawigacja
10-20 m systemy GPS
BD ALTI DTM zmienna zmienna 1P (+2P) modelowanie 3°
profile terenowe
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Produkty uzupetniajace: BD CARTO + BD ALTI (u géry), BD CARTO
+ ROUTE 500 (w $rodku), BD CARTO + SPOT (na dole)
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ALTIdotyczace rzezby terenu sa wykorzystywane do troj-
wymiarowego modelowania, pozyskiwania profili tereno-
wych czy badania propagacji fal.

ROUTE 500, ktdéry zawiera informacje geograficzne i admini-
stracyjne przeznaczone do aplikacji na skalg wojewodztwa lub
regionu. ROUTE 500 jest generalizacja baz BD CARTO
1 GEOROUTE dla skali 1:250 000. Biorac pod uwagg brak skali
w numerycznych bazach danych jest to generalizacja pod wzglg-
dem szczegdtowosci.

Mozliwe sa rowniez wszelkie kombinacje oferowanych produktow,
jak BD CARTO + BD ALTI czy BD CARTO + ROUTE 500.
Dodatkowo wykorzystywane sa zdjgcia satelitarne SPOT dostgpne
dla calego terytorium Francji. Superpozycja obrazu satelitarnego
oraz informacji z bazy BD CARTO stanowi podstawg podczas kon-
troli srodowiska, stanu rolnictwa, jak réwniez bardziej szczegdto-
wych projektow.

Warto podkresli¢, ze do pelnego wykorzystania informacji zawar-
tych w omowionych bazach niezbedne sa odpowiednie aplikacje
programowe albo caty system informacji geograficznej (GIS). Na-
rodowy Instytut Geograficzny planuje umowy partnerskie z firma-
mi rozprowadzajacymi odpowiednie oprogramowanie do obrobki
danych, aby powigkszy¢ grono klientéw i efektywna sprzedaz.
Jednoczesnie IGN oferuje uzytkownikom ustugi swoich ekspertow
programistow oraz ekspertdw GIS w celu uproszczenia eksploata-
¢ji danych.

Podsumowanie

Omowione wyzej bazy stanowia aplikacje  systeméw informacji
geograficznej (GIS) zawierajace zardwno czg$¢ geometryczna, jak

i opisowa klasycznej bazy danych. Z estawienie poréwnawcze
znajduje sig¢ na str. 13.

Latwo zauwazyc, ze bazy dostgpne w IGN rdznia sigw zakresie
wszystkich wymienionych cech, mimo iz tylko dwie sa ze soba
zwigzane: zawarto$¢ tresci 1 zastosowanie. Do wykazanych w tabeli
réznic nalezy doda¢ zaawansowanie prac nad poszczeg6lnymi ba-
zami. W odniesieniu do catego terytorium Francji bazy BD CARTO,
GEOROUTE pokrywaja go w 100%, podczas gdy BD TOPO jest
dostgpna tylko dla 12%.

Ostatnia, cho¢ nie mniej wazna, cecha réznigca wymienione bazy
jest ich cena. Koszt kilometra kwadratowego informacji jest funkcja
wielu parametréw, dotyczacych np. aktualizacji danych czy sposobu
ich wykorzystania. Autorce udostgpniono tylko ceny dotyczace da-
nych z bazy BD TOPO, ktore we frankach francuskich prezentuja
si¢ nastgpujaco:

Produkt Rodzaj danych
wysokosciowe| sytuacyjne |wysokosciowe
i sytuacyjne
BD TOPO 400 FRF/km? |1400 FRF/km?|1600 FRF/km?
w formacie EDIGéo
BD TOPO 400 FRF/km? |1000 FRF/km?|1200 FRF/km?
w formacie DXF

Mam nadziejg, ze powyzsze opracowanie korzystnie wplynie na
rozwoj polskiej geodezji, a analiza doswiadczen francuskich pozwo-
li uwzglednic je w kreowaniu i realizacji naszych baz danych.

Literatura:
Les activités de I'IGN en 1996;
Spécial BD TOPO — Bulletin d’information de I’'IGN, vol 59.
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