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Geograficzne bazy danych – produkty GIS-u na rynku francuskim

Wzory z Pary¿a
JOANNA NOWAK

Od pewnego czasu daje siê w Polsce zauwa¿yæ wzrost zainteresowania systemami informacji
przestrzennej. Udowodniono ju¿ zasadnoœæ ich tworzenia i wdra¿ania. Systemy informacji prze-
strzennej nie mog¹ jednak istnieæ bez baz danych. We Francji bazy te tworzone s¹ ju¿ od kilku lat.



9
GEOINFORMACJA DLA MIAST I WSI nr 1 (32) STYCZEÑ 1998

GISŒWIAT

Narodowy Instytut Geograficzny
Narodowy Instytut Geograficzny (Institut Géographique National –
IGN) udostêpnia we Francji dane geograficzne i geodezyjne. IGN to
instytucja pañstwowa o charakterze administracyjnym, nad któr¹
kuratelê sprawuje minister transportu (Ministre de l’Equipement, du
Logement, des Transports et du Tourisme). Narodowy Instytut Geo-
graficzny jest odpowiedzialny za podejmowanie wszelkich czynno-
œci i badañ w takich dziedzinach operuj¹cych informacj¹ , jak: geo-
dezja, kartografia, geografia, topografia, fotogrametria i teledetekcja.
Do g³ównych zadañ IGN zalicza siê:
■ wykonywanie i konserwowanie sieci poziomych i niwelacyjnych,
pokrycie kraju zdjêciami lotniczymi oraz tworzenie mapy bazowej
i pochodnych;
■ numeryzacjê informacji geograficznej;
■ administrowanie i edycjê dokumentów dotycz¹cych ww. prac
(mapy, zdjêcia);
■ wytyczanie kierunków rozwoju informacji geograficznej.
Wymienione cele IGN realizuje w interesie publicznym. Wszelkie
czynnoœci w ramach praw w³asnoœci czy posiadania gruntów wyko-
nuje inna instytucja pañstwowa – kataster (Cadastre – Direction
Génerale des Impots, Service des Operations Fiscales et Foncieres).
Aktualnie IGN koncentruje swoje wysi³ki na organizacji baz danych
geograficznych i udostêpnianiu zawartych w nich informacji. Nu-
meryczne bazy s¹ now¹ i jedyn¹ w swoim rodzaju form¹ informacji
geograficznej, powsta³¹ w konsekwencji komputeryzacji coraz wiêk-
szej liczby dziedzin ¿ycia i szybkiego rozwoju systemów informacji
geograficznej (GIS). Dotychczas zdefiniowano i wdro¿ono trzy g³ów-
ne bazy: bazê danych topograficznych (BD TOPO), kartograficz-
nych (BD CARTO) i drogowych (GEOROUTE).

Droga do projektu
Pod  koniec lat 60. mo¿liwoœci komputerów pozwoli³y na wykorzy-
stanie ich w kartografii. Pierwsze prace dotyczy³y prezentacji rzeŸby
terenu (DTM). Wówczas francuskie Ministerstwo Obrony zamówi-

Zdjêcie lotnicze pochodz¹ce z bazy danych o drogach GEOROUTE.
Autorka przed startem samolotu do nalotów fotogrametrycznych, których
to samolotów Narodowy Instytut Geograficzny posiada kilka (patrz te¿
zdjêcie powy¿ej)
▼ Wizualizacja danych z bazy BD TOPO

▼

▼
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Wizualizacja danych bazy
numerycznej BD CARTO

➠
�������

▼

³o digitalizacjê warstwic
mapy podstawowej w ce-
lu budowy numerycznego

modelu terenu. To wielkie,
jak na ówczesne mo¿liwoœci,

zadanie zosta³o wykonane
w ci¹gu 7 lat (1977-1984).

Projekt nowej mapy numerycz-
nej nie móg³ siê obejœæ bez ogól-

nych badañ stanu kartografii, dlatego
w marcu 1982 r. na wniosek IGN (z poparciem

Ministerstwa Transportu) za³o¿ono Narodo-
w¹ Komisjê Informacji Geograficznej

(Commission Nationale de l’Informa-
tion Géographique). Aby zachowaæ

równowagê miêdzy dwiema in-
stytucjami pañstwowymi – ka-
tastrem i IGN – do Komisji
powo³ano po jednym cz³on-
ku ka¿dej z nich. Prace Ko-
misji trwa³y dwa lata.
Narodowy Instytut Geo-
graficzny zaproponowa³

projekt numeryzacji infor-
macji geograficznej terenu

z wykorzystaniem zdjêæ w skali
1:15 000 i 1:30 000. Ostatecznie

Komisja zarekomendowa³a utworze-
nie bazy danych topograficznych, której

g³ównym celem by³a automatyczna produk-
cja mapy w skali 1:25 000, z mo¿liwoœci¹ opra-

cowania tak¿e skali 1:50 000.
Propozycje Narodowej Komisji zosta³y

przedstawione w³adzom podczas
dwóch zebrañ miêdzyministerial-

nych (grudzieñ 1984, kwiecieñ
1985). Podjêto decyzje dotycz¹-

ce realizacji bazy danych to-
pograficznych i szacowania
gruntów (topofoncier) na
wielk¹, ogólnokrajow¹ ska-
lê oraz utworzenia Naro-
dowej Rady Informacji

Geograficznej (Conseil Na-
tional de l’Information

Géographique – CNIG). Do-
k³adny projekt rozwoju bazy da-

nych ukoñczono na pocz¹tku 1987
roku. Ustalono, ¿e musi byæ dostoso-

wana do potrzeb u¿ytkowników. Projekt
prezentowa³ specyfikacje, a przede wszyst-

kim dostarczy³ pierwszego oszacowania
wymaganych zasobów kadrowych

i œrodków materialnych.
Równolegle (w lipcu 1986 r.)
CNIG wylansowa³a ankietê, któ-
ra w liczbie 2000 egzemplarzy
zosta³a rozes³ana do potencjal-
nych u¿ytkowników. Otrzy-

mano 600 odpowiedzi, mimo ¿e kwestionariusz by³ d³ugi i skompli-
kowany. Ankieta potwierdzi³a, ¿e przyszli u¿ytkownicy byliby zain-
teresowani numeryczn¹ baz¹ danych topograficznych, i dawa³a cen-
ne wskazówki dotycz¹ce treœci tematycznej. Od tego czasu wysi³ki
IGN koncentrowa³y siê na okreœleniu pe³nych specyfikacji bazy
danych oraz na organizacji produkcji.
Dwa g³ówne cele – reforma produkcji oraz ustalenie specyfikacji –
zosta³y osi¹gniête. Pozosta³ problem szczególnie podkreœlany przez
u¿ytkowników: czas realizacji projektu.
Z kolei prace kartograficzne dotycz¹ce produkcji map w skali
1:100 000 i 1:250 000 rozpoczê³y siê we Francji ju¿ w latach 70.
Przysz³ych klientów nie interesowa³a wówczas mapa u¿ytkowa-
nia ziemi (occupation du sol). Widzieli oni potrzebê opracowania
jednolitego systemu szlaków drogowych, kolejowych i wodnych.
IGN uzna³ ich wskazówki za najwa¿niejsze i zaj¹³ siê numery-
zacj¹ dróg. W efekcie pocz¹tkowy cel, czyli produkcja map,
zosta³ odsuniêty w czasie.

Baza danych topograficznych
Baza danych topograficznych BD TOPO jest narodow¹ (francusk¹)
baz¹ danych, najbardziej kompletn¹, szczegó³ow¹ i precyzyjn¹. Sta-
nowi zbiór numerycznych danych geograficznych, homogeniczny
w ka¿dym punkcie terytorium Francji. Baza jest zale¿na od oficjal-
nego uk³adu wspó³rzêdnych i francuskiego standardu formatu da-
nych. BD TOPO gwarantuje integracjê i wymianê danych miêdzy
bazami i systemami informacji geograficznej (GIS).
Dane pozyskuje siê ze zdjêæ lotniczych w skali 1:30 000, a nastêpnie
uzupe³nia w terenie. W efekcie BD TOPO zawiera dane z precyzj¹
jednometrow¹ (dla wszystkich trzech wspó³rzêdnych), co pozwala
na produkcjê map bazowych w skali 1:25 000, planów prawnych
w skali 1:10 000 i planów roboczych (1:5 000).
W opisie technicznym mo¿na znaleŸæ nastêpuj¹ce elementy bazy
BD TOPO:
■ sieæ dróg (réseau routier);
■ sieæ kolejow¹ (réseau ferré);
■ sieæ hydrograficzn¹ (réseau hydrographique);
■ mosty (ponts);
■ linie elektryczne (lignes électriques);
■ budynki (bâti);
■ roœlinnoœæ (végétation);
■ granice jednostek administracyjnych (unités administratives);
■ nazwy (toponymie).
Do 31 grudnia 1996 r. pokryto mapami bazowymi 11,6% powierzchni
kraju (g³ównie metropolie zamieszkane przez ok. 45% populacji).
Ostatnie dane udostêpnione autorce pochodz¹ z 1 marca 1997 r. Wy-
nika z nich, ¿e opracowano 12% terytorium kraju (50% populacji).

Aplikacje BD TOPO
Baza danych topograficznych zosta³a zaadaptowana do aplikacji
dotycz¹cych terytorium gminy (commune) i województwa (départe-
ment). Poni¿ej wymieniono niektóre domeny wraz z przyk³adami
zastosowañ:
■ œrodowisko naturalne: zarz¹dzanie terenami zagro¿onymi, kon-
cepcje i realizacje planów zapobiegania ryzyka, zarz¹dzanie eksplo-
atacj¹ Ÿróde³ i zasobów naturalnych;
■ urbanistyka: zarz¹dzanie w³asnoœci¹ gminy , plany u¿ytkowania
ziemi, mapa gminy;
■ sieci telefoniczne, wodne, elektryczne: plany sieci i stacji, obli-
czenia i symulacje zmian, zarz¹dzanie pracami technicznymi;
■ roboty drogowe i inne: koncepcje robót, sygnalizacja i projekty
objazdów, badanie wp³ywów, zarz¹dzanie autostradami;
■ transport: plany cyrkulacji, zarz¹dzanie transportem publicznym;
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■ rozwój ekonomiczny, socjalny, edukacja: zarz¹dzanie strefami
aktywnymi interesuj¹cymi u¿ytkownika;
■ turystyka: ochrona krajobrazu, zarz¹dzanie terenami atrakcyjny-
mi pod wzglêdem kulturalnym czy historycznym;

Baza danych kartograficznych
Bazê danych kartograficznych BD CARTO stanowi¹ informacje
o lokalizacji w formie numerycznej. Skala szczegó³owoœci waha siê
pomiêdzy mapami w skali 1:50 000 a 1:250 000. Baza danych BD
CARTO precyzyjnie opisuje niezbêdne elementy kartograficzne te-
rytorium Francji wraz z obszarami wielkich metropolii. Powsta³a
w wyniku numeryzacji map w skali 1:50 000, interpretacji obrazów
satelitarnych SPOT oraz uzupe³niaj¹cych pomiarów terenowych.
BD CARTO jest baz¹ o dekametrycznej precyzji (10 m).
Zawiera siedem poziomów tematycznych:
■ sieæ dróg i skrzy¿owañ (réseau routier et franchissements);
■ sieæ kolejow¹ (réseau ferré);
■ hydrografiê (hydrographie);
■ granice administracyjne (unités administratives);
■ granice u¿ytkowania ziemi (habillage);
■ nazwy (toponymie);
■ infrastrukturê (équipements) typu: mosty, linie elektryczne, zapo-
ry, zbiorniki.
Do atutów bazy mo¿na zaliczyæ: jakoœæ, solidnoœæ, elastycznoœæ,
aktualnoœæ danych i komplementarnoœæ z innymi produktami IGN.

Aplikacje BD CARTO
Bazê BD CARTO mo¿na wykorzystaæ w aplikacjach maj¹cych
zastosowanie w takich dziedzinach, jak: planowanie przestrzenne,
zarz¹dzanie infrastruktur¹, projektowanie na poziomie wojewódz-

twa (département) lub regionu (région). Wœród zastosowañ mo¿na
wymieniæ: kartografiê zasobów naturalnych, lokalizacjê ryzyka prze-
mys³owego, detekcjê zanieczyszczeñ, modelowanie obszarów za-
gro¿eñ, zarz¹dzanie ochron¹ œrodowiska (np. deforestacja), plany
urbanistyczne, turystyczne, plany sieci wodnych, drogowych, opty-
malizacjê transportu szkolnego i publicznego, projekty dróg, analizy
tematyczne, administracyjne, socjoekonomiczne, statystykê karto-
graficzn¹ oraz wspomaganie graficzne komunikacji.

Baza danych drogowych
GEOROUTE  to nazwa francuskiej geograficznej bazy danych o dro-
gach zawieraj¹cej wszelkie informacje dotycz¹ce sieci dróg i ulic.
Jest to mapa drogowa, ale z precyzj¹ szczegó³owej mapy topogra-
ficznej. W strefach zurbanizowanych dane pozyskano metod¹ digi-
talizacji mapy w skali 1:25 000 oraz poprzez eksploatacjê bazy
danych topograficznych (BD TOPO). W pozosta³ych rejonach dane
pochodz¹ z bazy danych kartograficznych (BD CARTO). Wszyst-
kie informacje s¹ uzupe³nione o wyniki pomiarów terenowych. Baza
GEOROUTE zawiera tak¿e czêœæ u¿yteczn¹ podczas prowadzenia
samochodu, czyli: numery dróg, adresy skrzy¿owañ, informacje
dotycz¹ce ruchu ulicznego.
Strukturê bazy GEOROUTE mo¿na okreœliæ jako metryczny graf
(nadrzêdnoœæ struktury topologicznej). Drogi stanowi¹ obiekty sy-
stemowe sk³adaj¹ce siê z odcinków elementarnych ograniczonych
dwoma s¹siednimi wêz³ami. Skrzy¿owania to wêz³y grafu, ale wê-
z³em mo¿e byæ ka¿dy punkt zmiany w³aœciwoœci, np. zmiana na-
wierzchni. Ka¿dy odcinek jest homogeniczny we wszystkich swoich
charakterystykach (opisowych i graficznych).
Narodowy Instytut Geograficzny podkreœla piêæ podstawowych atu-
tów bazy  GEOROUTE:
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Joanna Nowak
Na pocz¹tku 1996 r.
otrzyma³a dyplom ma-
gistra in¿yniera na Wy-
dziale Geodezji i Karto-
grafii Politechniki War-
szawskiej (specjalnoœæ
fotogrametria). Po rocz-
nej pracy w prywatnej
firmie geodezyjnej wró-
ci³a na macierzysty wy-
dzia³ jako s³uchaczka
studiów doktoranckich.
Interesuje siê systema-
mi informacji (SIP/GIS,
SIT/LIS), a szczególnie
ich tworzeniem i pozy-
skiwaniem danych. Latem 1997 r. spêdzi³a trzy miesi¹-
ce w Pary¿u na sta¿u w Narodowej Wy¿szej Szkole
Nauk Geograficznych (Ecole Nationale Des Sciences
Geographiques – ENSG) w ramach miêdzynarodowe-
go programu TEMPUS. ENSG jest oœrodkiem badaw-
czym oraz szko³¹ wy¿sz¹, której g³ównym celem jest
kszta³cenie technicznego personelu dla Narodowego
Instytutu Geograficznego.

Nazwa bazy
BD TOPO

BD CARTO

GEOROUTE

BD ALTI

Zawartoœæ
wszelkie dane poziome

i wysokoœciowe
drogi, wody,  budynki,

granice administracyjne
sieæ dróg

DTM

Precyzja
1 m

10 m

5-10 m
10-20 m
zmienna

Szczegó³owoœæ
1:25 000

1:100 000

1:25 000

zmienna

Wymiar
3D

2D

2D

1D (+2D)

Zastosowanie
aplikacje dla gminy
lub województwa

planowanie przestrzenne dla
województwa lub regionu

nawigacja
systemy GPS

modelowanie 3D

profile terenowe

■ precyzja
Geometryczna precyzja bazy GEOROUTE pozwala na lokalizacjê
z dok³adnoœci¹: 5-10 metrów w strefach zurbanizowanych lub 10-20
metrów – na pozosta³ym terenie. Bazê stanowi mapa nawigacyjna
podporz¹dkowana GPS (Global Positioning System), dlatego
GEOROUTE jest kompatybilna z odbiornikami GPS.
■ struktura relacyjno-obiektowa
Liniowa topologia jest ukierunkowana na obiektowoœæ. Wewnêtrz-
ne struktury umo¿liwiaj¹ szybki dostêp do lokalnych danych opiso-
wych i graficznych, zwi¹zanych ze wskazanym miejscem. W efek-
cie pozwala to na uzyskiwanie informacji na bie¿¹co podczas jazdy.
Ponadto opisy formu³owane na wzór relacyjnej bazy danych upra-
szczaj¹ procesy zapytañ. Struktura relacyjno-obiektowa u³atwia prze-
prowadzanie badañ i tworzenie aplikacji programowych.
■ aktualnoœæ
Siatka dróg jest aktualizowana czêœciowo za pomoc¹ map w du¿ej
skali, a czêœciowo ze zdjêæ lotniczych. Zawartoœæ semantyczna (atry-
buty opisowe) zbierana i uaktualniana przez lokalne s³u¿by technicz-
ne jest zgodna z terenem.
■ bogata legenda
Szczegó³owa legenda umo¿liwia precyzyjne i wyczerpuj¹ce scha-
rakteryzowanie danych. Wiele atrybutów jest  uwzglêdnianych za-
równo znakiem graficznym, jak i opisowym.
■ katalog wielkich aglomeracji
Baza GEOROUTE ³¹czy w sobie mapê drogow¹ z planami wielkich
miast. Do 1997 roku opracowano wszystkie aglomeracje powy¿ej
100 000 mieszkañców oraz siatkê dróg na pozosta³ym obszarze do
dróg wojewódzkich w³¹cznie (route departementale).
Legenda GEOROUTE zawiera informacje:
� o drogach (les voies de communication) – dotycz¹ce ich rodzaju
(autostrada, arteria g³ówna, miejska droga szybkiego ruchu, obwod-
nica, droga dojazdowa do autostrady, œcie¿ka, dró¿ka, k³adka dla
pieszych, schody); atrybutów (liczba pasów, kierunek jazdy, stan
fizyczny, oficjalny numer klasyfikacyjny);  wyposa¿enia dodatko-
wego (np. zbiorniki); dostêpnoœci (op³aty); Oprócz tego w bazie
mo¿na znaleŸæ ograniczenia dotycz¹ce ciê¿aru, wysokoœci, d³ugoœci
i szerokoœci pojazdów oraz ograniczenia prawne lub informacje o tym,
czy droga znajduje siê na obszarze zieleni lub nale¿y do szlaku
europejskiego (numer, kod, nazwa);
� o skrzy¿owaniach (les carrefours) – typ (prosty, z³o¿ony) oraz
nazwa;
� o przekroczeniach (les franchissements) – rodzaj (most, tunel,
wiadukt, przejazd kolejowy), nazwa;
� o adresach (les zones d’adressage) – numer strefy, nazwa;
� administracyjne (les informations administratives) – statut przy-
nale¿noœciowy, nazwa, numer INSEE, powierzchnia i punkt wsta-
wiania (centroide).

Aplikacje GEOROUTE
Zarz¹dy dróg i przedsiêbiorstwa drogowe najczêœciej wykorzy-
stuj¹ bazê danych drogowych do systemów nawigacyjnych, po-
dobnie jak kierowcy samochodów. Jednoczeœnie mo¿na znaleŸæ

inne ciekawe zastosowania,  jak: systemy organizacji dojazdu
dzieci do szkó³, geomarketing i studia socjoekonomiczne. Do
sieci u¿ytkowników GEOROUTE nale¿¹ tak¿e s³u¿by interwen-
cyjne i zapobiegawcze.

Udostêpnianie danych
Narodowy Instytut Geograficzny oferuje mo¿liwoœæ zakupu ca-
³ej gamy danych numerycznych w zale¿noœci od bud¿etu i po-
trzeb u¿ytkowników. Poszczególne wersje  mog¹ ró¿niæ siê
rozmiarem, formatem danych lub struktur¹ (obiektowa albo
rysunkowa). Dane mog¹ byæ udostêpniane w nastêpuj¹cych for-
matach: EDIGéo (format wymiany danych, eksperymentalna
francuska norma  – ekwiwalent DXF), ARC-INFO, DXF (inte-
gracja z Géoconcept, MapInfo, MGE, Atlas GIS, kompatybil-
noœæ z INSEE, EGT).
Dodatkowo IGN proponuje produkty uzupe³niaj¹ce, m.in.:
■ BD ALTI (BD Altimétrique), którego Ÿród³em s¹ war-
stwice z mapy topograficznej. U¿ytkownikom dostarczany
jest numeryczny model terenu (DTM) o ró¿nych rozdziel-
czoœciach siatki i dok³adnoœciach. Wed³ug autorki niniej-
szego opracowania wymiar bazy BD ALTI mo¿na okreœliæ
jako 1D (+2D). Jej trzon stanowi¹ dane wysokoœciowe, st¹d
1D, jednoczeœnie ta informacja odnosi siê do punktów o zna-
nych wspó³rzêdnych p³askich (+2 D). Dane z bazy BD
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Produkt

BD TOPO
w formacie EDIGéo
BD TOPO
w formacie DXF

Rodzaj danych
wysokoœciowe sytuacyjne wysokoœciowe

i sytuacyjne
400 FRF/km2 1400 FRF/km2 1600 FRF/km2

400 FRF/km2 1000 FRF/km2 1200 FRF/km2

Produkty uzupe³niaj¹ce: BD CARTO + BD ALTI (u góry), BD CARTO
+ ROUTE 500 (w œrodku), BD CARTO + SPOT (na dole)

ALTIdotycz¹ce rzeŸby terenu s¹ wykorzystywane do trój-
wymiarowego modelowania, pozyskiwania profili tereno-
wych czy badania propagacji fal.
■ ROUTE 500, który zawiera informacje geograficzne i admini-
stracyjne przeznaczone do aplikacji na skalê województwa lub
regionu. ROUTE 500 jest generalizacj¹ baz BD CARTO
i GEOROUTE dla skali 1:250 000. Bior¹c pod uwagê brak skali
w numerycznych bazach danych jest to generalizacja pod wzglê-
dem szczegó³owoœci.

Mo¿liwe s¹ równie¿ wszelkie kombinacje oferowanych produktów,
jak BD CARTO + BD ALTI czy BD CARTO + ROUTE 500.
Dodatkowo wykorzystywane s¹ zdjêcia satelitarne SPOT dostêpne
dla ca³ego terytorium Francji. Superpozycja obrazu satelitarnego
oraz informacji z bazy BD CARTO stanowi podstawê podczas kon-
troli œrodowiska, stanu rolnictwa, jak równie¿ bardziej szczegó³o-
wych projektów.

Warto podkreœliæ, ¿e do pe³nego wykorzystania informacji zawar-
tych w omówionych bazach niezbêdne s¹ odpowiednie aplikacje
programowe albo ca³y system informacji geograficznej (GIS). Na-
rodowy Instytut Geograficzny planuje umowy partnerskie z firma-
mi rozprowadzaj¹cymi odpowiednie oprogramowanie do obróbki
danych, aby powiêkszyæ grono klientów i efektywn¹ sprzeda¿.
Jednoczeœnie IGN oferuje u¿ytkownikom us³ugi swoich ekspertów
programistów oraz ekspertów GIS w celu uproszczenia eksploata-
cji danych.

Podsumowanie
Omówione wy¿ej bazy stanowi¹ aplikacje systemów informacji
geograficznej (GIS) zawieraj¹ce zarówno czêœæ geometryczn¹, jak
i opisow¹ klasycznej bazy danych. Z estawienie porównawcze
znajduje siê na str. 13.
£atwo zauwa¿yæ, ¿e bazy dostêpne w IGN ró¿ni¹ siê w zakresie
wszystkich wymienionych cech, mimo i¿ tylko dwie s¹ ze sob¹
zwi¹zane: zawartoœæ treœci i zastosowanie. Do wykazanych w tabeli
ró¿nic nale¿y dodaæ  zaawansowanie prac nad poszczególnymi ba-
zami.  W odniesieniu do ca³ego terytorium Francji, bazy BD CARTO,
GEOROUTE pokrywaj¹ go w 100%, podczas gdy BD TOPO jest
dostêpna tylko dla 12%.
Ostatni¹, choæ nie mniej wa¿n¹, cech¹ ró¿ni¹c¹ wymienione bazy
jest ich cena. Koszt kilometra kwadratowego informacji jest funkcj¹
wielu parametrów, dotycz¹cych np. aktualizacji danych czy sposobu
ich wykorzystania. Autorce udostêpniono tylko ceny dotycz¹ce da-
nych z bazy BD TOPO, które we frankach francuskich prezentuj¹
siê nastêpuj¹co:

Mam nadziejê, ¿e powy¿sze opracowanie korzystnie wp³ynie na
rozwój polskiej geodezji, a analiza doœwiadczeñ francuskich pozwo-
li uwzglêdniæ je w kreowaniu i realizacji naszych baz danych.

Literatura:
Les activités de l’IGN en 1996;
Spécial BD TOPO – Bulletin d’information de l’IGN, vol 59.
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