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Gawêda
o kopii ozalidowej

JANUSZ WA£KUSKI

Trochê historii
Diazotypia jest technik¹ powielania rysun-
ków, wykorzystuj¹c¹ w³asnoœci œwiat³oczu-
³e zwi¹zków dwuazoniowych, które w re-
akcji sprzêgania tworz¹ barwniki azowe.
Reakcja przebiega w œrodowisku zasado-
wym, a szybkoœæ i efekt tej reakcji zale¿¹
od jej komponentów oraz od temperatury,
której wysokoœæ jest ograniczona trwa³o-
œci¹ soli dwuazowych. Start diazotypii na-
st¹pi³ w Niemczech. Szybko znalaz³a ona
swoje miejsce w œwiecie techniki, przez
umo¿liwienie powielania rosn¹cej lawino-
wo dokumentacji w sposób prosty, szybki
i tani. Wystarczy³o na papier œwiat³oczu³y
po³o¿yæ matrycê wykreœlon¹ na kalce, przy-
kryæ to szyb¹, wystawiæ na s³oñce, naœwie-
tlony papier w³o¿yæ do pud³a z amonia-
kiem i po kilku minutach mieæ gotow¹ od-
bitkê! Œwiat³o s³oneczne zast¹piono lamp¹
³ukow¹, zwyk³¹ szybê – kopioram¹, a pud-
³o z amoniakiem – sprawnie dzia³aj¹c¹ wy-
wo³ywaczk¹. Po wynalezieniu œwiat³a ak-
tynicznego Amerykanie po³¹czyli to w jed-
no, tworz¹c prawie wspó³czeœnie przyjêty
model œwiat³okopiarki amoniakalnej. Œle-
dz¹c historiê diazotypii, stwierdzimy, ¿e jej
rozwój technologiczny zakoñczy³ siê w la-
tach 60.
Polska równie¿ nale¿a³a do klubu produ-
centów tego sprzêtu i papieru ozalidowego.
Jeszcze dzisiaj mo¿na podziwiaæ pracuj¹ce
„Skalówki”, produkowane w stylu wczes-
nej rewolucji przemys³owej. W latach 60.
nieœmia³o zacz¹³ do nas nap³ywaæ sprzêt
nowej generacji zza ¿elaznej kurtyny. Kie-
dy Europa zaczê³a przy³¹czaæ siê do Polski,

œci matrycy, przy za³o¿eniu, ¿e d³ugoœæ ma-
trycy wynosi 1 metr (w kierunku do maszy-
ny) i jest ona prawoczytelna. Mo¿e zdarzyæ
siê tak, ¿e te b³êdy systematyczne znoszone
s¹ przez b³êdy przypadkowe, które powstaj¹
z wielu przyczyn: jakoœci papieru, orientacji
w³ókien papieru, temperatury i wilgotnoœci
powietrza, temperatury cylindra naœwietla-
j¹cego, napiêcia pasów, rodzaju matrycy,
pracy napêdu czy wadliwego wprowadzenia
matrycy wraz z papierem do maszyny.
B³êdów wynikaj¹cych z konstrukcji maszy-
ny nie da siê wyeliminowaæ w sposób za-
mierzony, mo¿na je tylko ob³askawiaæ przez
œwiadome dzia³anie, wynikaj¹ce z dobrej
znajomoœci techniki kopiowania. Pamiêtaj-
my o tym, ¿e ró¿nice wymiarowe powstaj¹
na obwodzie cylindra, dlatego d³u¿szy bok
matrycy nale¿y wprowadzaæ do maszyny
równolegle do osi cylindra. Trzeba równie¿
pamiêtaæ, ¿e papier ma zorientowan¹ struk-
turê w³ókien, uk³adaj¹ siê one prostopadle
do osi rolki papieru i w tym kierunku ma on
mniejsz¹ „chodliwoœæ”. Dobrze jest przed
kopiowaniem sprawdziæ wymiary matrycy
– mo¿e siê okazaæ, ¿e matryca zawiera b³ê-
dy, mo¿liwe do skorygowania b³êdami sy-
stematycznymi maszyny.
Wydajnoœæ nominalna maszyny jest uwa-
runkowana si³¹ œwiat³a i sprawnoœci¹ zespo-
³u wywo³uj¹cego. Na efektywn¹ wydajnoœæ
maszyny wp³ywa ponadto rodzaj u¿ytego
materia³u œwiat³oczu³ego i przezroczystoœæ
matrycy. Si³ê œwiat³a, ustawion¹ w relacji
do czu³oœci materia³u i przezroczystoœci ma-
trycy, nale¿y skoordynowaæ z mo¿liwoœci¹
dobrego wywo³ania przez ustalenie prêdko-
œci obrotowej maszyny i iloœæ podawanego
amoniaku. Nie mamy mo¿liwoœci operowa-
nia temperatur¹, poniewa¿ jej zakresy kont-
rolowane s¹ automatycznie przez zespó³ ter-
mostatów. Z regu³y kopiarki maj¹ nadmiar
mocy œwiat³a w stosunku do mo¿liwoœci wy-
wo³ywania. St¹d wniosek, ¿e podstawowym
kryterium wydajnoœci jest zdolnoœæ wywo-
³ywania naœwietlonej kopii. Zale¿noœæ tê
mo¿na przedstawiæ w formie równania:

czas naœwietlania = czas wywo³ywania

Diazotypia ma ponad 100 lat! Mimo powszechnoœci kopiowania ozali-

dowego i na ogó³ dobrej znajomoœci tej metody, ci¹gle pojawiaj¹ siê

problemy, które budz¹ wœród jej u¿ytkowników w¹tpliwoœci. Omówio-

ne tu wybrane zagadnienia czêœæ z nich byæ mo¿e wyjaœni¹.

w krótkim czasie opró¿niliœmy magazyny
kilku fabryk z kopiarek nie zawsze odpo-
wiadaj¹cych naszym potrzebom.

Maszyny
Pod wzglêdem konstrukcyjnym mo¿na je
sklasyfikowaæ jako ■ maszyny p³askie i
■ maszyny rotacyjne: z wtryskiem amonia-
ku do komory wywo³uj¹cej, z wprowadze-
niem pary amoniaku do komory wywo³uj¹-
cej, z filtrem (neutralizatorem) amoniaku,
z obiegiem otwartym amoniaku (co jest nie-
zgodne z ustaw¹ o ochronie powietrza).
Maszyny p³askie (kopioramy) powinny
w geodezji dominowaæ. Maj¹ one jednak
paskudn¹ wadê – s¹ drogie! (równie¿ w eks-
ploatacji). U¿ywane s¹ g³ównie tam, gdzie
obowi¹zuje system nak³adkowy mapy za-
sadniczej. Maszyny te nie posiadaj¹ agrega-
tu wywo³uj¹cego – odbitki trzeba wywo³y-
waæ w oddzielnej wywo³ywaczce lub ko-
rzystaæ z segmentu wywo³uj¹cego w œwiat-
³okopiarce rotacyjnej. Zalet¹ tych maszyn
jest punktowe Ÿród³o œwiat³a o bardzo du¿ej
mocy, pozwalaj¹ce na wykonanie kopii
z monta¿u nak³adek oraz to, co lubi¹ geode-
ci – ¿e s¹ kartometryczne!
Maszyny rotacyjne to nasze dobre znajome.
Jest ich w kraju tyle, ¿e trudno je policzyæ.
Du¿o te¿ mo¿na o nich mówiæ. Zacznijmy
od tego, czego geodeci nie lubi¹  – kopiarka
z obrotowym cylindrem naœwietlaj¹cym
z matrycy prawoczytelnej nie mo¿e wyko-
naæ kopii odwzorowanej zgodnie z wymia-
rami tej matrycy! Wynika to z geometrii ko-
³a. Popatrzmy na wykres, który przedstawia
b³êdy (obliczone z niewielkim uproszcze-
niem) zale¿ne od œrednicy cylindra i grubo-
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Na tej zasadzie oparta jest technologia pro-
dukcji emulsji œwiat³oczu³ej. Kto kiedyœ ko-
piowa³ na papierze krajowym , wie, ¿e pa-
pier naœwietla³ siê bardzo krótko, ale mu-
sia³ przejœæ kilkakrotnie przez zespó³ wy-
wo³uj¹cy. Je¿eli wiêc warunki równania nie
s¹ spe³nione, to nie mo¿na w sposób efek-
tywny prowadziæ procesu kopiowania.
Problemy z wywo³ywaniem wystêpuj¹
przede wszystkim w maszynach bez wtry-
sku amoniaku, a tych jest w kraju najwiê-
cej. Niewiele tu mo¿na poradziæ, ale... Or-
ganizuj¹c pracê nale¿y uwzglêdniæ mo¿li-

woœci maszyny. Zaczynaæ kopiowanie na
maszynie dobrze nagrzanej, pracowaæ na
pe³nej wydajnoœci pompy (podczas przerw
w kopiowaniu pompê wy³¹czaæ). Je¿eli licz-
ba wykonywanych kopii jest mniejsza od
maksymalnej wydajnoœci maszyny, to
wskaŸnik pracy pompy po nape³nieniu ko-
mory amoniakiem mo¿emy ustawiæ w ni¿-
szym zakresie, umo¿liwiaj¹cym jednak pra-
wid³owe wywo³anie odbitki. Z przedstawio-
nego równania wynika, ¿e nale¿y kopio-
waæ na papierze wysokoczu³ym, gdy¿ to
równoczeœnie skraca czas wywo³ywania.
Bardzo wa¿na jest jakoœæ amoniaku (œci-
œlej wody amoniakalnej). Nale¿y stoso-
waæ amoniak oznaczony (cz.– cz.d.a.), o co
najmniej 25% stê¿eniu. Dobrze jest zrobiæ
wskaŸnik podobny do rybackiego sp³awi-
ka, zaznaczaj¹c poziom jego zanurzenia
w sprawdzonym amoniaku i kontrolowaæ
nim przypadki w¹tpliwe.

ich weryfikacjê. Kupuj¹cy powinien wie-
dzieæ, za co p³aci, i domagaæ siê pe³nej wie-
dzy o kupowanym towarze. Proces starze-
nia siê emulsji dwuazoniowej jest doœæ szyb-
ki, dlatego data produkcji i okres gwarancji
zachowania okreœlonych parametrów powi-
nien byæ jednoznacznie okreœlony.
Produkcja folii diazowej wymaga przestrze-
gania ostrych kryteriów technologicznych.
Wszelkie manipulacje zmierzaj¹ce do ob-
ni¿enia ceny produktu kosztem jego jako-
œci s¹ tu ma³o prawdopodobne. St¹d nale¿y
przyj¹æ, ¿e w sprzeda¿y jest folia najlep-
sza, jak¹ dany producent mo¿e wyprodu-
kowaæ. Proces kopiowania na folii diazo
wymaga wiêkszej wiedzy i starannoœci ni¿
przy kopiowaniu na papierze. Materia³ dia-
zowy w sposób szczególnie mocny uwi-
dacznia ujemne cechy emulsji dwuazonio-
wej. Podczas wykonywania kopii w ma-
szynie proces wywo³ywania nie przebiega
do koñca. Do tego nale¿y dodaæ nietrwa-
³oœæ powsta³ych w reakcji sprzêgania bar-
wników azowych. Powoduje to ³atwe do
zaobserwowania zjawisko – postêpuj¹ce
os³abienie krytoœci rysunku przy równo-
czesnym ciemnieniu t³a. Te w³aœnie cechy
ograniczaj¹ zakres stosowania diazotypii.
Je¿eli wykonamy wtórnik diazowy matrycy
w celu jego dalszej reprodukcji, to nale¿y
braæ pod uwagê fakt, ¿e podczas kolejnych
naœwietleñ matryca diazowa traciæ bêdzie
gêstoœæ optyczn¹. Bez istotnych strat densi-
tometrycznych mo¿na wykonaæ ok.10 eks-
pozycji (zale¿y to miêdzy innymi od natê¿e-
nia œwiat³a i jego widma). Spodziewaj¹c siê
wiêkszej liczby naœwietleñ, dobrze jest za-
bezpieczyæ siê, przez wykonanie matrycy
zapasowej. Wykonuj¹c matrycê diazow¹, sta-
rajmy siê zrobiæ j¹ w formie lewoczytelnej
(nie zawsze jest to mo¿liwe), ograniczymy
t¹ drog¹ wielkoœæ b³êdów liniowych w dal-
szej reprodukcji. Gotowe odbitki i nie na-
œwietlone materia³y z emulsj¹ dwuazonio-
w¹ nale¿y przechowywaæ w ciemnoœci,
w œrodowisku obojêtnym, w niskiej tempe-
raturze i ma³ej wilgotnoœci powietrza.

Epilog z ³ezk¹ w oku
Zas³ugi diazotypii w rozwoju œwiata techni-
ki s¹ ogromne i z podziwem nale¿y patrzeæ
na jej trwanie przez dziesi¹tki lat. Kiedy
powsta³a, cz³owiek potrafi³ zaledwie oder-
waæ siê od Ziemi przy pomocy balonu, dzi-
siaj – satelity kr¹¿¹ nad naszymi g³owami....
A ona wci¹¿ trwa! Nadchodzi jednak nowa
era – era skanera, kserografu, plotera i wkrót-
ce bêdziemy musieli powiedzieæ: Odchodzi
król – niech ¿yj¹ królowie!

Autor zadeklarowa³ chêæ udzielania porad dotycz¹cych
œwiat³okopiarek. Czekamy na pytania od Czytelników.

Bezpieczeñstwo
pracy z amoniakiem

Dopuszczalne stê¿enie amoniaku wynosi:
■ dla pracy oœmiogodzinnej – 20 mg/m3,
■ dla pracy pó³godzinnej – 27 mg/m3,
■ zagro¿enie ¿ycia – 1700 mg/m3.
Przekroczenie stê¿enia 20 mg/m3 objawia
siê suchoœci¹ nosa, podra¿nieniem oczu
i gard³a. Po stwierdzeniu takich objawów
pracê nale¿y przerwaæ! Uwaga: Badania
wykazuj¹, ¿e przy pracy przez 2-3 godzi-

ny dziennie w atmo-
sferze o stê¿eniu amo-
niaku 17 mg/m 3 po
okresie 2-3 lat istnieje
niebezpieczeñstwo
choroby dróg odde-
chowych!
Ca³kowicie nie da siê
wyeliminowaæ amo-
niaku z powietrza, ale
dbajmy o dobry stan
techniczny maszyny,
sprawn¹ wentylacjê
i dobrze dzia³aj¹cy filtr.
Najbardziej skuteczne
(o bardzo du¿ej dyna-
mice absorbcji) s¹ fil-
try ze specjalnym,
wêglowym sorbentem
amoniaku. Ka¿dy filtr
ma okreœlon¹ pojem-
noœæ wi¹zania amonia-
ku i nie mo¿e byæ u¿y-
wany w nieskoñczo-
noœæ. Trudno wyzna-
czyæ granice jego ak-
tywnego dzia³ania, ale
lepiej wymieniæ go

wczeœniej, ni¿ filtrowaæ amoniak przez
w³asne p³uca – filtr zawsze jest tañszy od
zdrowia!

Ozalid i diazo
Na pocz¹tek dygresja – nazwa „ozalid” ju¿
dawno zosta³a przypisana do papieru; nazwa
„diazo” (ozalid czytany od koñca) zosta³a
przyporz¹dkowana folii. My jednak coraz
czêœciej mówimy tym samym jêzykiem
o ró¿nych rzeczach lub odwrotnie – ró¿nym
jêzykiem o tym samym. Kochamy ba³agan!
Jakoœæ papierów bêd¹cych na naszym rynku
trudno jest oceniæ w sposób obiektywny. Na
pewno s¹ papiery lepsze i gorsze, ale jako-
œciowa bariera przyzwoitoœci nie zosta³a prze-
kroczona. G³ównym elementem konkuren-
cji sta³a siê cena. Przyczynia siê do tego
miêdzy innymi fakt, ¿e nikt papieru u nas
nie bada. Od producenta nie ¿¹da siê nawet
jego norm jakoœciowych umo¿liwiaj¹cych
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