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Ldjecia lotnicze dla obszaru Polski realizowane
w ramach programu modernizacji krajowego systemu informacji o terenie

Kiedy koniec zdje¢?

ZDZISLAW KURCZYNSKI

Polska jest w fazie zmian ustrojowych i transformacji gos-
podarki. Stwarza to zapotrzehowanie na nowoczesny sy-
stem pozwalajacy uzyskaé informacje o terenie, do niedaw-
na czesciowo lub catkowicie niedostepne. Administracja pan-
stwowa swiadoma ekonomicznego i spolecznego znaczenia
dostepnosci takich danych planuje dziatania zmierzajace do
modernizacji istniejgcego krajowego systemu informacji o
terenie (SIT). Zasadniczy ciezar realizacji tego programu
przypada na panstwowq stuzbhe geodezyjng i kartograficz-
ng. Kwestie modernizacji systemu informacji o terenie nale-
1y traktowac w kategoriach diugofalowego programu o za-
siegu ogélnokrajowym.

Tio programu

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartogra-
ficzne powierzyla zadanie zaloZenia i prowadzenia krajowe-
go systemu informacji o terenie bylemu Ministerstwu Gos-
podarki Przestrzennej i Budownictwa, w ktorego imieniu dzia-
tat Gtowny Geodeta Kraju (GGK). Zarys programu GGK

w zakresie SIT zostal zawarty wdokumencie pod nazwa ,,Sy-
stemy Informacji o Terenie — Program modernizacji” , za-
twierdzony 18 lutego 1992 roku przez ministra gospodarki
przestrzennej i budownictwa. Po reformie centralnej admini-
stracji panstwowej pozycja GGK w strukturze administracji
panstwowej zostala powaznie wzmocniona. Obecnie jest to
centralny organ administracji panstwowej, wlasciwy w spra-
wach geodezji i kartografii. Do pomocy przydano mu Gtow-
ny Urzad Geodezji i Kartografii (GUGIK), ktéry dziata pod
jego bezposrednim kierownictwem. Ten nowy stan prawny
i organizacyjny otwiera przed GGK nowe, znacznie szersze
mozliwosci dziatania.

Istotna cecha programu modernizacji krajowego systemu
informacji o terenie jest postawienie na szerokie wyko-
rzystanie metod i opracowan fotogrametrycznych. Jednak
rzadowe mozliwo$ci finansowe sa ograniczone, awaznych
zadan panstwowych wykonywanych przez GUGIK  jest
przynajmniej kilka. W tej sytuacji pojawit si¢ pomyst wy-
korzystania pomocy Unii Europejskiej dla stworzenia wa-
runkow i bazy technicznej dla rozwoju masowych zasto-
sowan fotogrametrii. W wyniku intensywnych zabiegow
GGK rzad Rzeczpospolitej Polskiej zawart umowe z Unia
Europejska, na mocy ktérej GGK postawiono do dyspozy-
cji kwotg 5 mln ecu (okoto 6,3 mln USD) w ramach pro-
gramu PHARE. Kwota ta zostata wykorzystana do konca
1997 roku na finansowanie projektéw wynikajacych z za-
twierdzonego przez Unig¢ Europejska Programu PL 9206
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o nazwie ,,System Informacji o Terenie — Program tech-
nicznej pomocy w Polsce”. Jest on jednym z okoto 40
programoéw pomocy Unii Europejskiej realizowanych wra-
mach PHARE. Nazwa PHARE ( Poland and Hungary As-
sistance to the Reconstruction of the Economy), chociaz
wciaz uzywana, utracita swoja aktualno$é. Program obec-
nie obejmuje swoim zasi¢giem nie tylko Polskg 1 Wegry —
jak sugeruje nazwa — ale rowniez pozostate kraje ,,bloku
wschodniego” oraz powstate z rozpadu bylego Zwiazku
Radzieckiego. Inicjatywa utworzenia programu Land In-
formation System, opracowanie merytorycznego zataczni-
ka do Finansowego Memorandum Programu i jego forso-
wanie sa zastluga dr. inz. Remigiusza Piotrowskiego —
owczesnego Gtownego Geodety Kraju.
W zakresie fotogrametrii celem programu jest stworzenie
podstaw do trwalej obecnosci zdjeé lotniczych i materia-
16w pochodnych nie tylko w dziatalnos$ci panstwowej stuz-
by geodezyjnej i kartograficznej, ale rowniez pozostalej ad-
ministracji rzadowej i samorzadowej. Program nalezy po-
strzega¢ jako komplementarny z innymi przedsigwzigciami
warunkujacymi mozliwosci rozwoju fotogrametrii. Mozna
tu wymienié mi¢dzy innymi uruchomienie w Centralnym
Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
(CODGiK) nowoczesnego laboratorium fotograficznego,
wielofunkcyjnej stacji skanerowej, pracowni fotograme-
trycznej zorientowanej na opracowania analityczne i cyfro-
we czy Banku Sprzetu Geodezyjnego udostgpniajacego m.in.
nowoczesny sprz¢t GPS do fotogrametrycznych prac polo-
wych. Program PL 9206 — LIS jest programem dos¢ ztozo-
nym. W jego ramach zostato zrealizowanych (lub jest kon-
czonych) kilkanascie mniejszych i wigkszych projektow do-
tyczacych migdzy innymi:

wykonania zdj¢é lotniczych dla obszaru catej Polski;

zorganizowania szkolen z zakresu stosowania metod fo-
tointerpretacyjnych i technologii fotogrametrycznych oraz za-
stosowania zdjg¢ lotniczych iich przetworzen w réznych dzia-
tach administracji panstwowej ze szczegdlnym uwzglednie-
niem potrzeb administracji terenowej;

stworzenia wlasciwych warunkéw lokalowych (klimaty-
zacja itp.) dla panstwowego zasobu zdje¢ lotniczych oraz
opracowanie i wdrozenie komputerowego systemu ewiden-
cjonowania i zarzadzania udostgpnianiem zdje¢ lotniczych;

opracowania i wdrozenia systemu obstugi transmisji da-
nych migdzy osrodkiem dokumentacji geodezyjnej i karto-
graficznej a urzedami administracji publicznej — projekt pi-
lotowy w Pabianicach;

aktualizacji numerycznej mapy zasadniczej przy uzyciu
autografu cyfrowego — wdrozenie pilotowe w Olsztynie;
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testowania organizacji zaktadania katastru na bazie ist-
niejacej ewidencji gruntow — wdrozenie pilotowe w woj. tar-
nowskim;

zabezpieczenia sprzg¢towego i materialowego realizacji
projektéw fotogrametrycznych.
Realizacja Programu zajmuje si¢ Jednostka Wdrazajaca Pro-
gram (PIU), umiejscowiona przy GUGIK.

Uwarunkowania techniczne
wykonawstwa zdje¢ lotniczych

Punktem wyj$cia dla wszelkich dziatan w zakresie popra-
wy stanu wiedzy o terenie jest zwykle mapai inne pro-
dukty pochodne, powstate na bazie szybkich i ekonomicz-
nych metod fotogrametrycznych. Gwattowny rozwdj sy-
stemow informacji przestrzennej GIS/LIS z jednej strony
i rozw0j metod fotogrametrii numerycznej icyfrowej z dru-
giej powoduja, ze fotogrametria staje si¢ gtdéwnym zrédiem
zasilajacym takie systemy. Dotyczy to w pierwszej kolej-
nosci fotogrametrycznych technologii wykonawstwa cyf-
rowej ortofotomapy, technologii pomiaru i tworzenia nu-
merycznego modelu terenu (NMT) oraz, poprzedzajacej je
w ciagu technologicznym, aerotriangulacji. Produkty tych
opracowan tworza podstawowe warstwy informacyjne wie-
lu systemdéw informatycznych dotyczacych terenui jego
zagospodarowania.

Zaleta tych technologii jest daleko posunigta automatyzacja
procesow, co czyni je —w pordwnaniu z innymi metodami
pomiarowymi — szybkimi i ekonomicznymi. Postgpujacy roz-
woj komputerowego oprogramowania w tej dziedzinie wraz
z potanieniem sprzg¢tu elektronicznego jeszcze wzmocni te
zalety 1 upowszechni opracowania fotogrametryczne. Mate-
rialem zrédtowym opracowan fotogrametrycznych sa zdjg-
cia lotnicze. Obok zdje¢¢ tradycyjnych obserwuje si¢ rozwoj
kamer cyfrowych z matryca sensoréw (kamery CCD) oraz
rozwoj wysokorozdzielczych skaneréw z linijka detektorow.
Te ostatnie znajduja zastosowanie szczegolnie przy obrazo-
waniu z putapu satelitarnego.

Dla opracowan pomiarowych wielko- i $rednioskalowych
podstawa pozostaja jednak zdjgcia lotnicze wykonywane
Htradycyjnymi” kamerami fotolotniczymi, tj. dajacymi ob-
raz fotograficzny na emulsji srebrowej, a wigc obraz w for-
mie ,,analogowej”. Zdjecia takie przed dalsza obrobka zwy-
korzystaniem technologii cyfrowych nalezy skanowac.
W ciagu ostatnich kilku lat (5-7) nastapit jakosciowy skok
w zakresie fotografii lotniczej oraz rdwnolegle — rozwoj
wyspecjalizowanych skaneréw do konwersji zdjec na po-
sta¢ cyfrowa. Prognozy wskazuja, ze taki stan potrwa je-
szcze kilkanascie lat. W tym czasie kamery cyfrowe CCD
nie osiagna zdolnos$ci rozdzielczej dordwnujacej zdjeciom
tradycyjnym, a wysokorozdzielcze skanery z linijka detek-
toréw (w wersji ,,stereo” z 2-3 linijkami) nie zapewnia z pu-
tapu lotniczego wystarczajacej doktadnosci geometrycznej.
Inaczej przedstawia si¢ sytuacja przy obrazowaniu z puta-
pu satelitarnego. Zgodnie z zapowiedziami mozemy si¢ spo-
dziewaé w najblizszym czasie umieszczenia na orbitach kil-
ku komercyjnych systemdw dostarczajacych stereoskopo-
we obrazy o terenowym wymiarze piksela nawet do 1 m.
Kamery lotnicze nowej generacji to kamery serii RC 20, 30
(Leica), RMK Top (Zeiss Oberkochen), LMK 1000, 2000
(Zeiss Jena). Od modeli wczesniejszych odroznia je kilka
istotnych cech:

1. System kompensacji rozmazania obrazu spowodowanego
ruchem samolotu (FMC). Dato to zwigkszenie zdolnosci roz-
dzielczej zdjec poprzez wyeliminowanie rozmazania oraz
stosowanie wysokorozdzielczych nisko- i srednioczutych fil-
moéw. Poprawa jakosci widoczna jest szczegdlniew przypadku
zdje¢ wielkoskalowych.

2. Stosowanie stabilizowanych zawieszen kamer, co w po-
taczeniu z FMC pozwala stosowaé dtuzsze czasy ekspozy-
cji, a wigc niskoczute wysokorozdzielcze filmy.

3. Nowa generacja obiektywow o doskonatej geometrii i bar-
dzo wysokiej rozdzielczo$ci. Na przyktad dystorsja obiekty-
wow Leica nowej generacji (oznaczonych symbolem ,,S”)
jest rzedu 1 m, a srednia zdolno$¢é rozdzielcza w polu obrazu
(AWAR) mierzona dla maksymalnego otworu (1:4) jest rzg-
du 100-120 par linii/mm. Dla poréwnania, jeszcze kilka lat
temu dystorsja tych — przeciez bardzo dobrych— obiektywow
wynosita okoto 4 m (dla obiektywdw nadszerokokatnych
okoto 8 m), a zdolno$é rozdzielcza byta rzedu 50-70 par
linii/mm.

4. Standardem staje si¢ stosowanie systemdw nawigacyjnych
opartych na technologii GPS i sprzg¢zonych z kamera
(np.: T-Flight, Ascot, CCNS-4). System taki wyzwala kame-
r¢ w zaprojektowanych punktach. Daje to bardzo regularny
blok zdj¢é (tzw. blok symetryczny) i tatwo pozwala realizo-
waé przypadek ,,zdje¢ celowanych”. Daje to korzysci przy
produkcji ortofotomap (kamera wyzwalana nad $rodkiem sek-
cji, jedno zdjecie pokrywa z zapasem arkusz mapy, nie ma
potrzeby ,,mozaikowania” kilku zdje¢). Przypadek bloku sy-
metrycznego jest korzystny rowniez w przypadku automatycz-
nej aerotriangulacji. Praktyka dowodzi, ze faktyczne pozycje
kamery odbiegaja od zaprojektowanych $rednio 030-70 m, co
miesci si¢ w tolerancji nawigacyjnej nawet dla najwigkszych
skal.

5. Stosowanie technologii dGPS pozwala wyznaczaé wspot-
rz¢dne $rodkow rzutow kamery z blgdem mniejszym od
0,10 m. To znakomicie ,,usztywnia” blok zdje¢ i pozwala
na radykalne zmniejszenie zapotrzebowania na polowa osno-
we¢ fotogrametryczng. Technologia dGPS wymaga wspol-
pracy z 1-2 naziemnymi odbiornikami GPS ustawionymi
na znanych punktach. Ostatnie do§wiadczenia pokazuja, ze
moga to by¢ odbiorniki potozone w znacznej odlegtosci od
obszaru fotografowanego (do 400-500 km). Mozna wigc
wykorzystaé permanentnie dzialajace w kraju obserwatoria
GPS lub ustawi¢ odbiornik na lotnisku.

Zdjecia lotnicze realizowane w ramach
programu fotogrametrycznego psgik

Gléwnym komponentem programu jest projekt PHARE —
PL 9206 w czg$ci dotyczacej zdjec lotniczych. Realizacja
tego projektu rozpoczeta si¢ w 1995 roku i potrwa do 1998
roku wlacznie. W tym niespetna czteroletnim okresie po-
wierzchnia calego kraju zostanie pokryta zdjgciami wskali
1:26 000. Dodatkowo 17 aglomeracji miejskich zostanie
pokrytych zdjgciami w skali 1:5000. Miasta te zostaly wy-
typowane po analizie potrzeb i stanu aktualnosci zdjgé
w zasobie. Zaktada sig¢, ze zdjgcia te beda wykorzystywa-
ne przez réznych uzytkownikow dla réznych celéw. Stad
zatozone parametry geometryczne zdje¢ sa wypadkowa
mozliwo$ci finansowych programu z jednej strony i bar-
dzo zréznicowanych potencjalnych zastosowan z drugiej
strony. Jednym z pewnych zastosowan jest wytwarzanie
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nowych i aktualizacja tresci istniejacych map. Zdjgcia $red-
nioskalowe 1:26 000 pozwola na opracowanie map topo-
graficznych w skali 1:10 000, anawet 1:5000. Zdjecia wiel-
koskalowe 1:5000 pozwola na opracowania mapowe od-
powiadajace zasobem trescii doktadnosci skali 1:1000.
Przewiduje sig, ze zdjgcia beda sprzyjaé rozwojowi pro-
dukcji cyfrowych ortofotomap, cz¢s¢ z nich postuzy do
opracowan i aktualizacji wektorowych map numerycznych,
a czg$¢ bedzie funkcjonowaé w formie kopii fotograficz-
nych i cyfrowych dla ré6znorakich zastosowan fotointer-
pretacyjnych. Zdjgcia i ich produkty pochodne znajda za-
stosowanie m.in. w:

B planowaniu przestrzennym (W tym w urbanistyce),

B rolnictwie,

B les$nictwie,

B ochronie srodowiska i gospodarce wodnej,

B rozwoju infrastruktury (szczegdlnie w transporcie i ener-
getyce),

B taksacji nieruchomosci i obrocie ziemia,

B geologii i innych.

Rozbudzeniu zapotrzebowania na informacje o terenie
pochodzace ze zdjgé stuzy wzmiankowany juz projekt
szkolen przysztych uzytkownikéw zdjeé. Jest to przed-
siewzigcie dosc szeroko zakrojone, gdyz obok stworze-
nia kadry instruktorskiej obejmuje przeszkolenie w pier-
wszej fazie okoto 400 oséb [patrz tez GEODETA 2/98 —

przyp. red.].

Parametry zdje¢ w skali 1 : 26 000

obszar
czas

skala zdje¢
kamery

terenowy zasieg zdje¢
pokrycie podtuzne
pokrycie poprzeczne

wysokosc fotografowania
projekt lotu

kierunek lotu
nawigacja
wysokos¢ stonca
liczba zdje¢

313 000 km? (caty kraj)
1995-1998

1:26 000

szerokokatne (ck = 152 mm),
FMC (LMK, RC 20, RC 30)

5,9 km x 5,9 km
61%

25% (szer. 50°)
33% (szer. 55%

4000 m nad terenem

zdjecia celowane,

synchronizacja z mapami 1:10 000
(w kroju miedzynarodowym)
pétnoc-potudnie

CCNS-4 (GPS)

> 35°

39700

Zdjecia lotnicze sa wykonywane przez firmy fotolotnicze
wytonione w drodze migdzynarodowych przetargéow, orga-
nizowanych wedtug zasad przyjetych w Unii Europejskie;j.

Caly projekt zostal podzielony na dwie fazy: pierwsza,
obejmujaca zachodnig potowe krajui druga, obejmujaca
potowe wschodnia. W wyniku przeprowadzonej procedury I
przetargowej realizatorem fazy I jest konsorcjum ztozone Str. 16

Godto mapy 1 : 100 000 M-33-48
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Rys.1. Przykiad potozenia zdje¢ na tle arkusza mapy topograficznej 1:100000 podzielonej na arkusze 1:10 000
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z dwéch firm: belgijskie] EUROSENSE i polskiej
POLKART. Realizacj¢ rozpocze¢to w 1995 roku. Realizato-
rem fazy I, wylonionym w podobnej procedurze przetar-
gowej, jest konsorcjum ztozone z trzech firm: EROSENSE/
POLKART/GEOKART. Realizacj¢ rozpoczgto w 1996 ro-
ku. Na roboczo do fotochemicznej obrobki zdje¢ lotniczych
wlaczone jest laboratorium i pracownicy Centralnego Osrod-
ka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (CODGiK).
Do zadan Osrodka nalezy réwniez kontrola jakosci fotogra-
ficznej i geometrycznej zdjeé. Wszystkie zdjgcia, zardwno
srednioskalowe, jak i wielkoskalowe, wykonywane sa na

rozpowszechnionym w $wiecie barwnym filmie diapozyty-

wowym KODAK Aerochrome MS 2448. Fotolaboratorium

Parametry zdje¢ w skali 1:5 000

w 1997-98 r. réwniez inne (ck = 210 mm, oraz ck = 150 mm)

Faza Il: 80% lub 60% (dwie kamery)

B obszar 5400 km? (17 miast)
Faza | 1996: Faza | 1997: Faza Il 1997:
Gdynia Stupsk Warszawa
Sopot Koszalin Krakéw (30%)
Gdansk Szczecin Tarnow
Gorzéw WIkp. Wioctawek Rzeszéw
Zielona Gora Watbrzych
Kalisz
todz
Katowice (30%)
B czas 1996-1998
M skala 1:5300 (potudniowa Polska)
1:5150 (centralna Polska)
1:5000 (pdtnocna Polska)
B kamery w 1996 r. normalnokatne (ck = 300 mm),
FMC (LMK, RC 20, RC 30)
B terenowy zasieg zdje¢ 1,17 km x 1,17 km
B pokrycie podtuzne 1996 r. 60%
1997-98 r., Faza I: 60%
B pokrycie poprzeczne 26-27%
B wysokos¢ fotografowania 1550 m nad terenem (dla ck = 300 mm iskali 1:5150)
B projekt lotu
B technologia dGPS dla zdje¢ w 1997-98 roku
B kierunek lotu potnoc-potudnie
B nawigacja CCNS-4 (GPS)
B pora wykonania

M liczba zdje¢ 20900

CODGiK obrabia te filmy w automatycznym procesorze
HOSTERT Fotomata Aerial Film Processor, wzalecanym do
tego filmu procesie fotochemicznym EA-5. Proces jest stale
ulepszany, m.in. badana jest mozliwos¢ wdrozenia najno-
wszego, zmodyfikowanego procesu AR-5, ktory wyeliminu-
je pierwsze dwie kapiele w procesie obrobki.

Wykonawca zdje¢ do realizacji kontraktéw przeznaczyt

5 samolotéw wyposazanych wytacznie w kamery najnowszej
generacji (RC 20, RC 30, LMK 2000, LMK 3000). Wykony-
wane sa zdjecia ,,celowane”, nawigacjai sterowanie praca
kamery realizowane jest za pomoca systemu nawigacyjnego
CCNS-4, bazujacego na GPS.

Jak widaé, parametry geometryczne zdjec nie odbiegaja od
fotogrametrycznych standardow. Parametry te sa pochodna

zdjecia celowane, synchronizacja z mapami 1:1000 (,1992”)

wiosna (przed wegetacjg), wys. stonca > 35°, dopuszczalne petne
pokrycie chmur (fotografowanie spod putapu chmur)

przyjetej koncepcji ,,zdje¢ celowanych”. Plan lotow jest
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zsynchronizowany z podziatem sekcyjnym map topograficz-
nych w skali 1:10 000. Osie lotow przebiegaja w kierunku
potnoc-potudnie przez srodki arkuszy map, a kamera jest
wyzwalana przez sprzgzony z nia system nawigacyjny nad
centrum kazdego arkusza i na granicy migdzy arkuszami
(rys. 1). Jedno zdjecie pokrywa wigc z zapasem arkusz ma-
py 1:10 000 (dla centralnej Polski arkusz taki ma wymiary:
4,64 km w kierunku poludnikowym i 4,29 km w kierunku
rownoleznikowym). Wymdg zdje¢ celowanych oznacza
w praktyce otrzymanie tzw. bloku symetrycznego zdjgé

o bardzo regularnych pokryciach w szeregu i migdzy szere-
gami. Jest to szczegdlnie korzystne w przypadku produkeji
ortofotomapy w skali 1:10 000, arkusz takiej mapy bedzie
wynikiem przetwarzania
jednego zdjgcia, bez potrze-
by ,,mozaikowania” kilku
obrazow fotograficznych.
Zdjgcia sa realizowane re-
jonami. Typowy rejon to ob-
szar wydtuzony potudnikowo,
obejmujacy dwa arkusze ma-
py 1:100 000. Oznacza to,
ze rdznica czasu wykonania
zdjeé w sasiednich szere-
gach jest mniejsza od 30
minut. Pewnym odstgp-
stwem od tego schematu jest
obszar gorski na potudniu.
Dla tego terenu, ze wzgledu
na znaczne deniwelacje i do-
minujaca rownoleznikowa
orientacj¢ dolin, przyjgto
kierunek lotéw wschod-za-
chdéd. Zachowano wymog
zdje¢ celowanych. Konse-
kwencja tego jest zmniejsze-
nie skali do okoto 1:29 000
oraz zwigkszenie pokrycia
podtuznego zdjec do okoto
70%.

Mowiac o parametrach geo-
metrycznych zdjeé, warto
sobie uswiadomié, jakiej ja-
kosci fotograficznej mozna
spodziewaé si¢ w przypad-
ku zdje¢é barwnych w ,,bar-
wach rzeczywistych”, wyko-
nanych kamera szerokokatna z wysokosci okoto 4000
m. Warstwa atmosfery o grubosci 4 km zawiera 40% catej
jej masy. Na zdjeciach z tej wysokosci zawsze widoczny
jest wpltyw atmosfery spowodowany rozproszeniem §wia-
tta, co wyraza si¢ pewnym zaniebieszczeniem zdjeé. Nie
ma tu — 1 by¢ nie moze — skutecznych $rodkow, ktore by ten
efekt do konca wyeliminowaty. Praw fizyki nie mozna po-
konaé. Stosujac umiejgtnie filtry ultrafioletowe UV wpota-
czeniu z filtrami przeciwzamgleniowymi mozna jedynie tyl-
ko ztagodzi¢ ten efekt.

Zdjecia wielkoskalowe sa zsynchronizowane z podziatem sek-
cyjnym map w ukfadzie wspotrzednych ,,1992”. Szeregi zdjeé
realizowane sa w kierunku ponoc-potudnie i pokrywaja si¢ z osia-
mi sekcji map 1:2000 w tym uktadzie. Taka sekcja dzieli si¢ na
4 arkusze lub 2 ,,podwdjne” arkusze mapy 1:1000. Kamera jest

1998:
Katowice (dokonczenie)
Krakéw (dokonczenie)
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Rys. 2. Schemat rozmieszczenia zdje¢ wielkoskalowych (1:5000) na tle podziatu sekcyjnego arkusza mapy 1:10000

wyzwalana nad takim podwojnym arkuszem (rys. 2). Uktad wspodt-
rzednych ,,1992” jest nowym uktadem. Upraszczajac, mozna
powiedzie¢, ze w stosunku do uktadu ,,1942” siatka kartograficz-
na tego ukladu jest przesunigta nieco na wschodi  na pdhoc.
Srednia wielkos¢ tego przesunigcia wynosi:

B”? -B* = —1,4" (tj. okolo 43 m)
L? - L*=-6,7" (tj. okolo 128 m)

Ze wzgledu na wymagania opracowan mapowych zdjgcia sa
wykonane w porze wiosennej, przed rozwojem lisci na drze-
wach. Wymagana jest minimalna wysoko$¢ stonica wynosza-
ca 35° (aby zmniejszy¢ strefy cienia rzucanego przez budyn-
ki) lub pelne pokrycie chmurami. Dzigki wspdlpracy z po-
szczegblnymi miastami zabezpiecza sig¢ sygnalizacj¢ polo-
wej osnowy fotogrametrycznej przed nalotem. Dla miast po-
krytych w 1996 r. stosowano kamery normalnokatne (ck =
300 mm). W 1997-98 r. dla miast bez wysokiej zabudowy
dopuszczono stosowanie kamer pétnormalno- i szerokokat-
nych. Inna modyfikacja w roku 1997 bylo precyzyjne wy-
znaczanie potozenia kamery dla zdje¢ wielkoskalowych (tech-
nologia dGPS). W tym celu, jako stacje naziemne, zostaty
wykorzystane dwa permanentnie dziatajace obserwatoria:
w Jozefostawiu k. Warszawy i Borowcu k. Poznania. Dla
miast w fazie II, na zasadzie eksperymentu, przewidziano
wykonanie podwojnych kompletéw zdjgé samolotem zdwie-
ma synchronicznie dziatajacymi kamerami lub pojedyncza
kamera dziatajaca z pokryciem podtuznym réwnym 80%.
Miato to na celu zbadanie rozmiaréw osiagnigtych na tej
drodze korzysci ekonomicznych i jakosciowych w ktopotli-
wym procesie duplikowania zdjec.
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Zaawansowanie Programu. Dystrybucja zdje¢

Beneficjentem Programu jest Centralny Panstwowy Zasob
Geodezyjny i Kartograficzny. Oznacza to, ze wszystkie zdjg-
cia trafiaja do panstwowego zasobu zdjg¢ lotniczych itam sa
dostgpne dla uzytkownikdw na zasadach podobnych jak cala
dokumentacja geodezyjno-kartograficzna. Pewnym problemem
jesli chodzi o szybki dostgp do zdjeé sa jedynie przepisy

o tajemnicy panstwowej i ktopoty kadrowe laboratorium.
Trzeba podkresli¢, ze szeroka dostgpnosé zdje¢ lotniczych,
a zatem 1 rozwoj zastosowan fotogrametrii sa mozliwe dzigki
uruchomieniu w CODGiK odpowiednio wyposazonych la-
boratoriow stacji skanowania i pracowni przetwarzania zdjgc,
ktore na rownych warunkach $wiadcza ustugi wszystkim za-
interesowanym.

Obecne zaawansowanie realizacji projektu zdjg¢ lotniczych
(wedtug stanu po sezonie 1997) mozna ocenié na 86% dla
zdjec $rednioskalowych i 75% dla zdjeé miast (patrz zala-
czone mapki na str. 151 16).

W sezonie 1998 pozostaly do dokonczenia zdjecia dla Kra-
kowa i aglomeracji katowickiej oraz rejony nadgraniczne we
wschodniej czesci kraju.

Warto dodaé, ze w czasie letniej powodzi potencjat wyko-
nawczy zdjec lotniczych zaangazowany w programie zostat
skierowany do monitorowania fotolotniczego rozwoju sytua-
cji powodziowej, gtdéwnie w dorzeczu Odry. W tym czasie
zrealizowano 14 misji lotniczych i  wykonano okoto 2300
zdjgé.

Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii
Jednostka Wdrazajaca Projekt PHARE PL 9206
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