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Zdjêcia lotnicze dla obszaru Polski realizowane
w ramach programu modernizacji krajowego systemu informacji o terenie

Kiedy koniec zdjêæ?
ZDZIS£AW KURCZYÑSKI

Polska jest w fazie zmian ustrojowych i transformacji gos-
podarki. Stwarza to zapotrzebowanie na nowoczesny sy-
stem pozwalaj¹cy uzyskaæ informacje o terenie, do niedaw-
na czêœciowo lub ca³kowicie niedostêpne. Administracja pañ-
stwowa œwiadoma ekonomicznego i  spo³ecznego znaczenia
dostêpnoœci takich danych planuje dzia³ania zmierzaj¹ce do
modernizacji istniej¹cego krajowego systemu informacji o
terenie (SIT). Zasadniczy ciê¿ar realizacji tego programu
przypada na pañstwow¹ s³u¿bê geodezyjn¹ i kartograficz-
n¹. Kwestiê modernizacji systemu informacji o terenie nale-
¿y traktowaæ w kategoriach d³ugofalowego programu o za-
siêgu ogólnokrajowym.

T³o programu
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartogra-
ficzne powierzy³a zadanie za³o¿enia i prowadzenia krajowe-
go systemu informacji o terenie by³emu Ministerstwu Gos-
podarki Przestrzennej i Budownictwa, w którego imieniu dzia-
³a³ G³ówny Geodeta Kraju (GGK). Zarys programu GGK
w zakresie SIT zosta³ zawarty w dokumencie pod nazw¹ „Sy-
stemy Informacji o Terenie – Program modernizacji” , za-
twierdzony 18 lutego 1992 roku przez ministra gospodarki
przestrzennej i budownictwa. Po reformie centralnej admini-
stracji pañstwowej pozycja GGK w strukturze administracji
pañstwowej zosta³a powa¿nie wzmocniona. Obecnie jest to
centralny organ administracji pañstwowej, w³aœciwy w spra-
wach geodezji i kartografii. Do pomocy przydano mu G³ów-
ny Urz¹d Geodezji i Kartografii (GUGiK), który dzia³a pod
jego bezpoœrednim kierownictwem. Ten nowy stan prawny
i organizacyjny otwiera przed GGK nowe, znacznie szersze
mo¿liwoœci dzia³ania.
Istotn¹ cech¹ programu modernizacji krajowego systemu
informacji o terenie jest postawienie na szerokie wyko-
rzystanie metod i opracowañ fotogrametrycznych. Jednak
rz¹dowe mo¿liwoœci finansowe s¹ ograniczone, a wa¿nych
zadañ pañstwowych wykonywanych przez GUGiK jest
przynajmniej kilka. W tej sytuacji pojawi³ siê pomys³ wy-
korzystania pomocy Unii Europejskiej dla stworzenia wa-
runków i bazy technicznej dla rozwoju masowych zasto-
sowañ fotogrametrii. W wyniku intensywnych zabiegów
GGK rz¹d Rzeczpospolitej Polskiej zawar³ umowê z Uni¹
Europejsk¹, na mocy której GGK postawiono do dyspozy-
cji kwotê 5 mln ecu (oko³o 6,3 mln USD) w ramach pro-
gramu PHARE. Kwota ta zosta³a wykorzystana do koñca
1997 roku na finansowanie projektów wynikaj¹cych z za-
twierdzonego przez Uniê Europejsk¹ Programu PL 9206

o nazwie „System Informacji o Terenie – Program tech-
nicznej pomocy w Polsce”. Jest on jednym z oko³o 40
programów pomocy Unii Europejskiej realizowanych w ra-
mach PHARE. Nazwa PHARE ( Poland and Hungary As-
sistance to the Reconstruction of the Economy), chocia¿
wci¹¿ u¿ywana, utraci³a swoj¹ aktualnoœæ. Program obec-
nie obejmuje swoim zasiêgiem nie tylko Polskê i Wêgry –
jak sugeruje nazwa – ale równie¿ pozosta³e kraje „bloku
wschodniego” oraz powsta³e z rozpadu by³ego Zwi¹zku
Radzieckiego. Inicjatywa utworzenia programu Land In-
formation System, opracowanie merytorycznego za³¹czni-
ka do Finansowego Memorandum Programu i jego forso-
wanie s¹ zas³ug¹ dr. in¿. Remigiusza Piotrowskiego –
ówczesnego G³ównego Geodety Kraju.
W zakresie fotogrametrii celem programu jest stworzenie
podstaw do trwa³ej obecnoœci zdjêæ lotniczych i materia-
³ów pochodnych nie tylko w dzia³alnoœci pañstwowej s³u¿-
by geodezyjnej i kartograficznej, ale równie¿ pozosta³ej ad-
ministracji rz¹dowej i samorz¹dowej. Program nale¿y po-
strzegaæ jako komplementarny z innymi przedsiêwziêciami
warunkuj¹cymi mo¿liwoœci rozwoju fotogrametrii. Mo¿na
tu wymieniæ miêdzy innymi uruchomienie w Centralnym
Oœrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
(CODGiK) nowoczesnego laboratorium fotograficznego,
wielofunkcyjnej stacji skanerowej, pracowni fotograme-
trycznej zorientowanej na opracowania analityczne i cyfro-
we czy Banku Sprzêtu Geodezyjnego udostêpniaj¹cego m.in.
nowoczesny sprzêt GPS do fotogrametrycznych prac polo-
wych. Program PL 9206 – LIS jest programem doœæ z³o¿o-
nym. W jego ramach zosta³o zrealizowanych (lub jest koñ-
czonych) kilkanaœcie mniejszych i wiêkszych projektów do-
tycz¹cych miêdzy innymi:
■ wykonania zdjêæ lotniczych dla obszaru ca³ej Polski;
■ zorganizowania szkoleñ z zakresu stosowania metod fo-
tointerpretacyjnych i technologii fotogrametrycznych oraz za-
stosowania zdjêæ lotniczych i ich przetworzeñ w ró¿nych dzia-
³ach administracji pañstwowej ze szczególnym uwzglêdnie-
niem potrzeb administracji terenowej;
■ stworzenia w³aœciwych warunków lokalowych (klimaty-
zacja itp.) dla pañstwowego zasobu zdjêæ lotniczych oraz
opracowanie i wdro¿enie komputerowego systemu ewiden-
cjonowania i zarz¹dzania udostêpnianiem zdjêæ lotniczych;
■ opracowania i wdro¿enia systemu obs³ugi transmisji da-
nych miêdzy oœrodkiem dokumentacji geodezyjnej i karto-
graficznej a urzêdami administracji publicznej – projekt pi-
lotowy w Pabianicach;
■ aktualizacji numerycznej mapy zasadniczej przy u¿yciu
autografu cyfrowego – wdro¿enie pilotowe w Olsztynie;
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1. System kompensacji rozmazania obrazu spowodowanego
ruchem samolotu (FMC). Da³o to zwiêkszenie zdolnoœci roz-
dzielczej zdjêæ poprzez wyeliminowanie rozmazania oraz
stosowanie wysokorozdzielczych nisko- i œrednioczu³ych fil-
mów. Poprawa jakoœci widoczna jest szczególnie w przypadku
zdjêæ wielkoskalowych.
2. Stosowanie stabilizowanych zawieszeñ kamer, co w po-
³¹czeniu z FMC pozwala stosowaæ d³u¿sze czasy ekspozy-
cji, a wiêc niskoczu³e wysokorozdzielcze filmy.
3. Nowa generacja obiektywów o doskona³ej geometrii i bar-
dzo wysokiej rozdzielczoœci. Na przyk³ad dystorsja obiekty-
wów Leica nowej generacji (oznaczonych symbolem „S”)
jest rzêdu 1 m, a œrednia zdolnoœæ rozdzielcza w polu obrazu
(AWAR) mierzona dla maksymalnego otworu (1:4) jest rzê-
du 100-120 par linii/mm. Dla porównania, jeszcze kilka lat
temu dystorsja tych – przecie¿ bardzo dobrych – obiektywów
wynosi³a oko³o 4 m (dla obiektywów nadszerokok¹tnych
oko³o 8 m), a zdolnoœæ rozdzielcza by³a rzêdu 50-70 par
linii/mm.
4. Standardem staje siê stosowanie systemów nawigacyjnych
opartych na technologii GPS i sprzê¿onych z kamer¹
(np.: T-Flight, Ascot, CCNS-4). System taki wyzwala kame-
rê w zaprojektowanych punktach. Daje to bardzo regularny
blok zdjêæ (tzw. blok symetryczny) i ³atwo pozwala realizo-
waæ przypadek „zdjêæ celowanych”. Daje to korzyœci przy
produkcji ortofotomap (kamera wyzwalana nad œrodkiem sek-
cji, jedno zdjêcie pokrywa z zapasem arkusz mapy, nie ma
potrzeby „mozaikowania” kilku zdjêæ). Przypadek bloku sy-
metrycznego jest korzystny równie¿ w przypadku automatycz-
nej aerotriangulacji. Praktyka dowodzi, ¿e faktyczne pozycje
kamery odbiegaj¹ od zaprojektowanych œrednio o 30-70 m, co
mieœci siê w tolerancji nawigacyjnej nawet dla najwiêkszych
skal.
5. Stosowanie technologii dGPS pozwala wyznaczaæ wspó³-
rzêdne œrodków rzutów kamery z b³êdem mniejszym od
0,10 m. To znakomicie „usztywnia” blok zdjêæ i pozwala
na radykalne zmniejszenie zapotrzebowania na polow¹ osno-
wê fotogrametryczn¹. Technologia dGPS wymaga wspó³-
pracy z 1-2 naziemnymi odbiornikami GPS ustawionymi
na znanych punktach. Ostatnie doœwiadczenia pokazuj¹, ¿e
mog¹ to byæ odbiorniki po³o¿one w znacznej odleg³oœci od
obszaru fotografowanego (do 400-500 km). Mo¿na wiêc
wykorzystaæ permanentnie dzia³aj¹ce w kraju obserwatoria
GPS lub ustawiæ odbiornik na lotnisku.

Zdjêcia lotnicze realizowane w ramach
programu fotogrametrycznego psgik

G³ównym komponentem programu jest projekt PHARE –
PL 9206 w czêœci dotycz¹cej zdjêæ lotniczych. Realizacja
tego projektu rozpoczê³a siê w 1995 roku i potrwa do 1998
roku w³¹cznie. W tym niespe³na czteroletnim okresie po-
wierzchnia ca³ego kraju zostanie pokryta zdjêciami w skali
1:26 000. Dodatkowo 17 aglomeracji miejskich zostanie
pokrytych zdjêciami w skali 1:5000. Miasta te zosta³y wy-
typowane po analizie potrzeb i stanu aktualnoœci zdjêæ
w zasobie. Zak³ada siê, ¿e zdjêcia te bêd¹ wykorzystywa-
ne przez ró¿nych u¿ytkowników dla ró¿nych celów. St¹d
za³o¿one parametry geometryczne zdjêæ s¹ wypadkow¹
mo¿liwoœci finansowych programu z jednej strony i bar-
dzo zró¿nicowanych potencjalnych zastosowañ z drugiej
strony. Jednym z pewnych zastosowañ jest wytwarzanie

■ testowania organizacji zak³adania katastru na bazie ist-
niej¹cej ewidencji gruntów – wdro¿enie pilotowe w woj. tar-
nowskim;
■ zabezpieczenia sprzêtowego i materia³owego realizacji
projektów fotogrametrycznych.
Realizacj¹ Programu zajmuje siê Jednostka Wdra¿aj¹ca Pro-
gram (PIU), umiejscowiona przy GUGiK.

Uwarunkowania techniczne
wykonawstwa zdjêæ lotniczych

Punktem wyjœcia dla wszelkich dzia³añ w zakresie popra-
wy stanu wiedzy o terenie jest zwykle mapa i inne pro-
dukty pochodne, powsta³e na bazie szybkich i ekonomicz-
nych metod fotogrametrycznych. Gwa³towny rozwój sy-
stemów informacji przestrzennej GIS/LIS z jednej strony
i rozwój metod fotogrametrii numerycznej i cyfrowej z dru-
giej powoduj¹, ¿e fotogrametria staje siê g³ównym Ÿród³em
zasilaj¹cym takie systemy. Dotyczy to w pierwszej kolej-
noœci fotogrametrycznych technologii wykonawstwa cyf-
rowej ortofotomapy, technologii pomiaru i tworzenia nu-
merycznego modelu terenu (NMT) oraz, poprzedzaj¹cej je
w ci¹gu technologicznym, aerotriangulacji. Produkty tych
opracowañ tworz¹ podstawowe warstwy informacyjne wie-
lu systemów informatycznych dotycz¹cych terenu i jego
zagospodarowania.
Zalet¹ tych technologii jest daleko posuniêta automatyzacja
procesów, co czyni je – w porównaniu z innymi metodami
pomiarowymi – szybkimi i ekonomicznymi. Postêpuj¹cy roz-
wój komputerowego oprogramowania w tej dziedzinie wraz
z potanieniem sprzêtu elektronicznego jeszcze wzmocni te
zalety i upowszechni opracowania fotogrametryczne. Mate-
ria³em Ÿród³owym opracowañ fotogrametrycznych s¹ zdjê-
cia lotnicze. Obok zdjêæ tradycyjnych obserwuje siê rozwój
kamer cyfrowych z matryc¹ sensorów (kamery CCD) oraz
rozwój wysokorozdzielczych skanerów z linijk¹ detektorów.
Te ostatnie znajduj¹ zastosowanie szczególnie przy obrazo-
waniu z pu³apu satelitarnego.
Dla opracowañ pomiarowych wielko- i œrednioskalowych
podstaw¹ pozostaj¹ jednak zdjêcia lotnicze wykonywane
„tradycyjnymi” kamerami fotolotniczymi, tj. daj¹cymi ob-
raz fotograficzny na emulsji srebrowej, a wiêc obraz w for-
mie „analogowej”. Zdjêcia takie przed dalsz¹ obróbk¹ z wy-
korzystaniem technologii cyfrowych nale¿y skanowaæ.
W ci¹gu ostatnich kilku lat (5-7) nast¹pi³ jakoœciowy skok
w zakresie fotografii lotniczej oraz równolegle – rozwój
wyspecjalizowanych skanerów do konwersji zdjêæ na po-
staæ cyfrow¹. Prognozy wskazuj¹, ¿e taki stan potrwa je-
szcze kilkanaœcie lat. W tym czasie kamery cyfrowe CCD
nie osi¹gn¹ zdolnoœci rozdzielczej dorównuj¹cej zdjêciom
tradycyjnym, a wysokorozdzielcze skanery z linijk¹ detek-
torów (w wersji „stereo” z 2-3 linijkami) nie zapewni¹ z pu-
³apu lotniczego wystarczaj¹cej dok³adnoœci geometrycznej.
Inaczej przedstawia siê sytuacja przy obrazowaniu z pu³a-
pu satelitarnego. Zgodnie z zapowiedziami mo¿emy siê spo-
dziewaæ w najbli¿szym czasie umieszczenia na orbitach kil-
ku komercyjnych systemów dostarczaj¹cych stereoskopo-
we obrazy o terenowym wymiarze piksela nawet do 1 m.
Kamery lotnicze nowej generacji to kamery serii RC 20, 30
(Leica), RMK Top (Zeiss Oberkochen), LMK 1000, 2000
(Zeiss Jena). Od modeli wczeœniejszych odró¿nia je kilka
istotnych cech:

FOTOGRAMETRIA
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nowych i aktualizacja treœci istniej¹cych map. Zdjêcia œred-
nioskalowe 1:26 000 pozwol¹ na opracowanie map topo-
graficznych w skali 1:10 000, a nawet 1:5000. Zdjêcia wiel-
koskalowe 1:5000 pozwol¹ na opracowania mapowe od-
powiadaj¹ce zasobem treœci i dok³adnoœci skali 1:1000.
Przewiduje siê, ¿e zdjêcia bêd¹ sprzyjaæ rozwojowi pro-
dukcji cyfrowych ortofotomap, czêœæ z nich pos³u¿y do
opracowañ i aktualizacji wektorowych map numerycznych,
a czêœæ bêdzie funkcjonowaæ w formie kopii fotograficz-
nych i cyfrowych dla ró¿norakich zastosowañ fotointer-
pretacyjnych. Zdjêcia i ich produkty pochodne znajd¹ za-
stosowanie m.in. w:
■ planowaniu przestrzennym (w tym w urbanistyce),
■ rolnictwie,
■ leœnictwie,
■ ochronie œrodowiska i gospodarce wodnej,
■ rozwoju infrastruktury (szczególnie w transporcie i ener-
getyce),
■ taksacji nieruchomoœci i obrocie ziemi¹,
■ geologii i innych.
Rozbudzeniu zapotrzebowania na informacje o terenie
pochodz¹ce ze zdjêæ s³u¿y wzmiankowany ju¿ projekt
szkoleñ przysz³ych u¿ytkowników zdjêæ. Jest to przed-
siêwziêcie doœæ szeroko zakrojone, gdy¿ obok stworze-
nia kadry instruktorskiej obejmuje przeszkolenie w pier-
wszej fazie oko³o 400 osób [patrz te¿ GEODETA 2/98 –
przyp. red.].

Zdjêcia lotnicze s¹ wykonywane przez firmy fotolotnicze
wy³onione w drodze miêdzynarodowych przetargów, orga-
nizowanych wed³ug zasad przyjêtych w Unii Europejskiej.
Ca³y projekt zosta³ podzielony na dwie fazy: pierwsz¹,
obejmuj¹c¹ zachodni¹ po³owê kraju i drug¹, obejmuj¹c¹
po³owê wschodni¹. W wyniku przeprowadzonej procedury
przetargowej realizatorem fazy I jest konsorcjum z³o¿one

Parametry zdjêæ w skali 1 : 26 000
■ obszar 313 000 km2 (ca³y kraj)
■ czas 1995-1998
■ skala zdjêæ 1:26 000
■ kamery szerokok¹tne (ck = 152 mm),

FMC (LMK, RC 20, RC 30)
■ terenowy zasiêg zdjêæ 5,9 km x 5,9 km
■ pokrycie pod³u¿ne 61%
■ pokrycie poprzeczne 25% (szer. 500)

33% (szer. 550)
■ wysokoœæ fotografowania 4000 m nad terenem
■ projekt lotu zdjêcia celowane,

synchronizacja z mapami 1:10 000
(w kroju miêdzynarodowym)

■ kierunek lotu pó³noc-po³udnie
■ nawigacja CCNS-4 (GPS)
■ wysokoœæ s³oñca > 350

■ liczba zdjêæ 39 700

➠
������	

Rys.1. Przyk³ad po³o¿enia zdjêæ na tle arkusza mapy topograficznej 1:100000 podzielonej na arkusze 1:10 000
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z dwóch firm: belgijskiej  EUROSENSE i  polskiej
POLKART. Realizacjê rozpoczêto w 1995 roku. Realizato-
rem fazy II, wy³onionym w podobnej procedurze przetar-
gowej, jest konsorcjum z³o¿one z trzech firm: EROSENSE/
POLKART/GEOKART. Realizacjê rozpoczêto w 1996 ro-
ku. Na roboczo do fotochemicznej obróbki zdjêæ lotniczych
w³¹czone jest laboratorium i pracownicy Centralnego Oœrod-
ka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (CODGiK).
Do zadañ Oœrodka nale¿y równie¿ kontrola jakoœci fotogra-
ficznej i geometrycznej zdjêæ. Wszystkie zdjêcia, zarówno
œrednioskalowe, jak i wielkoskalowe, wykonywane s¹ na
rozpowszechnionym w œwiecie barwnym filmie diapozyty-
wowym KODAK Aerochrome MS 2448. Fotolaboratorium

CODGiK obrabia te filmy w automatycznym procesorze
HOSTERT Fotomata Aerial Film Processor, w zalecanym do
tego filmu procesie fotochemicznym EA-5. Proces jest stale
ulepszany, m.in. badana jest mo¿liwoœæ wdro¿enia najno-
wszego, zmodyfikowanego procesu AR-5, który wyeliminu-
je pierwsze dwie k¹piele w procesie obróbki.
Wykonawca zdjêæ do realizacji kontraktów przeznaczy³
5 samolotów wyposa¿anych wy³¹cznie w kamery najnowszej
generacji (RC 20, RC 30, LMK 2000, LMK 3000). Wykony-
wane s¹ zdjêcia „celowane”, nawigacja i sterowanie prac¹
kamery realizowane jest za pomoc¹ systemu nawigacyjnego
CCNS-4, bazuj¹cego na GPS.
Jak widaæ, parametry geometryczne zdjêæ nie odbiegaj¹ od
fotogrametrycznych standardów. Parametry te s¹ pochodn¹
przyjêtej koncepcji „zdjêæ celowanych”. Plan lotów jest

zsynchronizowany z podzia³em sekcyjnym map topograficz-
nych w skali 1:10 000. Osie lotów przebiegaj¹ w kierunku
pó³noc-po³udnie przez œrodki arkuszy map, a kamera jest
wyzwalana przez sprzê¿ony z ni¹ system nawigacyjny nad
centrum ka¿dego arkusza i na granicy miêdzy arkuszami
(rys. 1). Jedno zdjêcie pokrywa wiêc z zapasem arkusz ma-
py 1:10 000 (dla centralnej Polski arkusz taki ma wymiary:
4,64 km w kierunku po³udnikowym i 4,29 km w kierunku
równole¿nikowym). Wymóg zdjêæ celowanych oznacza
w praktyce otrzymanie tzw. bloku symetrycznego zdjêæ
o bardzo regularnych pokryciach w szeregu i miêdzy szere-
gami. Jest to szczególnie korzystne w przypadku produkcji
ortofotomapy w skali 1:10 000, arkusz takiej mapy bêdzie

wynikiem przetwarzania
jednego zdjêcia, bez potrze-
by „mozaikowania” kilku
obrazów fotograficznych.
Zdjêcia s¹ realizowane re-
jonami. Typowy rejon to ob-
szar wyd³u¿ony po³udnikowo,
obejmuj¹cy dwa arkusze ma-
py 1:100 000. Oznacza to,
¿e ró¿nica czasu wykonania
zdjêæ w s¹siednich szere-
gach jest mniejsza od 30
minut.  Pewnym odstêp-
stwem od tego schematu jest
obszar górski na po³udniu.
Dla tego terenu, ze wzglêdu
na znaczne deniwelacje i do-
minuj¹c¹ równole¿nikow¹
orientacjê dolin, przyjêto
kierunek lotów wschód-za-
chód. Zachowano wymóg
zdjêæ celowanych. Konse-
kwencj¹ tego jest zmniejsze-
nie skali do oko³o 1:29 000
oraz zwiêkszenie pokrycia
pod³u¿nego zdjêæ do oko³o
70%.
Mówi¹c o parametrach geo-
metrycznych zdjêæ, warto
sobie uœwiadomiæ, jakiej ja-
koœci fotograficznej mo¿na
spodziewaæ siê w przypad-
ku zdjêæ barwnych w „bar-
wach rzeczywistych”, wyko-

nanych kamer¹ szerokok¹tn¹ z wysokoœci oko³o 4000
m. Warstwa atmosfery o gruboœci 4 km zawiera 40% ca³ej
jej masy. Na zdjêciach z tej wysokoœci zawsze widoczny
jest wp³yw atmosfery spowodowany rozproszeniem œwia-
t³a, co wyra¿a siê pewnym zaniebieszczeniem zdjêæ. Nie
ma tu – i byæ nie mo¿e – skutecznych œrodków, które by ten
efekt do koñca wyeliminowa³y. Praw fizyki nie mo¿na po-
konaæ. Stosuj¹c umiejêtnie filtry ultrafioletowe UV w po³¹-
czeniu z filtrami przeciwzamgleniowymi mo¿na jedynie tyl-
ko z³agodziæ ten efekt.
Zdjêcia wielkoskalowe s¹ zsynchronizowane z podzia³em sek-
cyjnym map w uk³adzie wspó³rzêdnych „1992”. Szeregi zdjêæ
realizowane s¹ w kierunku pó³noc-po³udnie i pokrywaj¹ siê z osia-
mi sekcji map 1:2000 w tym uk³adzie. Taka sekcja dzieli siê na
4 arkusze lub 2 „podwójne” arkusze mapy 1:1000. Kamera jest

Parametry zdjêæ w skali 1:5 000
■ obszar 5400 km2 (17 miast)

Faza I 1996: Faza I 1997: Faza II 1997: 1998:
Gdynia S³upsk Warszawa Katowice (dokoñczenie)
Sopot Koszalin Kraków (30%) Kraków (dokoñczenie)
Gdañsk Szczecin Tarnów
Gorzów Wlkp. W³oc³awek Rzeszów
Zielona Góra Wa³brzych
Kalisz
£ódŸ
Katowice (30%)

■ czas 1996-1998
■ skala 1:5300 (po³udniowa Polska)

1:5150 (centralna Polska)
1:5000 (pó³nocna Polska)

■ kamery w 1996 r. normalnok¹tne (ck = 300 mm),
w 1997-98 r. równie¿ inne (ck = 210 mm, oraz ck = 150 mm)
FMC (LMK, RC 20, RC 30)

■ terenowy zasiêg zdjêæ 1,17 km x 1,17 km
■ pokrycie pod³u¿ne 1996 r. 60%

1997-98 r., Faza I: 60%
Faza II: 80% lub 60% (dwie kamery)

■ pokrycie poprzeczne 26-27%
■ wysokoœæ fotografowania 1550 m nad terenem (dla ck = 300 mm i skali 1:5150)
■ projekt lotu zdjêcia celowane, synchronizacja z mapami 1:1000 („1992”)
■ technologia dGPS dla zdjêæ w 1997-98 roku
■ kierunek lotu pó³noc-po³udnie
■ nawigacja CCNS-4 (GPS)
■ pora wykonania wiosna (przed wegetacj¹), wys. s³oñca > 350, dopuszczalne pe³ne

pokrycie chmur (fotografowanie spod pu³apu chmur)
■ liczba zdjêæ 20 900

➠
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wyzwalana nad takim podwójnym arkuszem (rys. 2). Uk³ad wspó³-
rzêdnych „1992” jest nowym uk³adem. Upraszczaj¹c, mo¿na
powiedzieæ, ¿e w stosunku do uk³adu „1942” siatka kartograficz-
na tego uk³adu jest przesuniêta nieco na wschód i na pó³noc.
Œrednia wielkoœæ tego przesuniêcia wynosi:

B92 – B42 ≈ – 1,4″ (tj. oko³o 43 m)
L92 – L42 ≈ – 6,7″ (tj. oko³o 128 m)

Ze wzglêdu na wymagania opracowañ mapowych zdjêcia s¹
wykonane w porze wiosennej, przed rozwojem liœci na drze-
wach. Wymagana jest minimalna wysokoœæ s³oñca wynosza-
ca 35° (aby zmniejszyæ strefy cienia rzucanego przez budyn-
ki) lub pe³ne pokrycie chmurami. Dziêki wspó³pracy z po-
szczególnymi miastami zabezpiecza siê sygnalizacjê polo-
wej osnowy fotogrametrycznej przed nalotem. Dla miast po-
krytych w 1996 r. stosowano kamery normalnok¹tne (ck =
300 mm). W 1997-98 r. dla miast bez wysokiej zabudowy
dopuszczono stosowanie kamer pó³normalno- i szerokok¹t-
nych. Inn¹ modyfikacj¹ w roku 1997 by³o precyzyjne wy-
znaczanie po³o¿enia kamery dla zdjêæ wielkoskalowych (tech-
nologia dGPS). W tym celu, jako stacje naziemne, zosta³y
wykorzystane dwa permanentnie dzia³aj¹ce obserwatoria:
w Józefos³awiu k. Warszawy i Borowcu k. Poznania. Dla
miast w fazie II, na zasadzie eksperymentu, przewidziano
wykonanie podwójnych kompletów zdjêæ samolotem z dwie-
ma synchronicznie dzia³aj¹cymi kamerami lub pojedyncz¹
kamer¹ dzia³aj¹c¹ z pokryciem pod³u¿nym równym 80%.
Mia³o to na celu zbadanie rozmiarów osi¹gniêtych na tej
drodze korzyœci ekonomicznych i jakoœciowych w k³opotli-
wym procesie duplikowania zdjêæ.

Zaawansowanie Programu. Dystrybucja zdjêæ
Beneficjentem Programu jest Centralny Pañstwowy Zasób
Geodezyjny i Kartograficzny. Oznacza to, ¿e wszystkie zdjê-
cia trafiaj¹ do pañstwowego zasobu zdjêæ lotniczych i tam s¹
dostêpne dla u¿ytkowników na zasadach podobnych jak ca³a
dokumentacja geodezyjno-kartograficzna. Pewnym problemem
jeœli chodzi o szybki dostêp do zdjêæ s¹ jedynie przepisy
o tajemnicy pañstwowej i k³opoty kadrowe laboratorium.
Trzeba podkreœliæ, ¿e szeroka dostêpnoœæ zdjêæ lotniczych,
a zatem i rozwój zastosowañ fotogrametrii s¹ mo¿liwe dziêki
uruchomieniu w CODGiK odpowiednio wyposa¿onych la-
boratoriów stacji skanowania i pracowni przetwarzania zdjêæ,
które na równych warunkach œwiadcz¹ us³ugi wszystkim za-
interesowanym.
Obecne zaawansowanie realizacji projektu zdjêæ lotniczych
(wed³ug stanu po sezonie 1997) mo¿na oceniæ na 86% dla
zdjêæ œrednioskalowych i 75% dla zdjêæ miast (patrz za³¹-
czone mapki na str. 15 i 16).
W sezonie 1998 pozosta³y do dokoñczenia zdjêcia dla Kra-
kowa i aglomeracji katowickiej oraz rejony nadgraniczne we
wschodniej czêœci kraju.
Warto dodaæ, ¿e w czasie letniej powodzi potencja³ wyko-
nawczy zdjêæ lotniczych zaanga¿owany w programie zosta³
skierowany do monitorowania fotolotniczego rozwoju sytua-
cji powodziowej, g³ównie w dorzeczu Odry. W tym czasie
zrealizowano 14 misji lotniczych i wykonano oko³o 2300
zdjêæ.

G³ówny Urz¹d Geodezji i Kartografii
Jednostka Wdra¿aj¹ca Projekt PHARE PL 9206

Rys. 2. Schemat rozmieszczenia zdjêæ wielkoskalowych (1:5000) na tle podzia³u sekcyjnego arkusza mapy 1:10000

FOTOGRAMETRIA
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