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BAUMA ’98, Monachium, 30 marca – 5 kwietnia

Geodezja a budownictwo
u progu XXI wieku

MAREK ZIEMAK

przekopaæ. Muszê tu stwierdziæ, ¿e i du¿e,
i ma³e maszyny wykonywane s¹ w ró¿nych
œlicznych kolorach i praca w kabinie takiej
maszyny musi byæ przyjemnoœci¹. Wszê-
dzie zreszt¹ rzuca siê w oczy dba³oœæ o este-
tykê produktów. Nawet rusztowania i dŸwi-
gi prezentowa³y siê bardzo ponêtnie dla mo-
jego mêskiego oka.

P o tych ogólnych wra¿eniach przechodzê
do tematu najbardziej nas , geodetów,

interesuj¹cego. Ekspozycja sprzêtu geode-
zyjno-pomiarowego znajdowa³a siê w jed-
nej z hal. Obecni byli wszyscy licz¹cy siê
producenci sprzêtu. Najwiêksze stoiska zaj-
mowa³y firmy SPECTRA PRECISION,
TOPCON EUROPE oraz LASER
ALIGNMENT. £¹cznie sprzêt geodezyjny
oferowany by³ na ok. 40 stoiskach. Ju¿ po-
bie¿ne oglêdziny pokaza³y absolutn¹ domi-
nacjê wszelkiego rodzaju sprzêtu laserowe-
go do ró¿nych zastosowañ w budownictwie.
Tachimetry, niwelatory, teodolity, poziom-
nice laserowe to sprzêt, który zaczyna byæ
chlebem powszednim dla ka¿dego „budow-
lañca”. Jest tego sprzêtu ogromna ró¿norod-
noœæ, tak w zakresie oferowanej liczby fun-
kcji, jak i zasiêgu pracy. Generalnie firmy
oferuj¹ lasery z promieniem niewidzialnym
lub widzialnym koloru czerwonego. Najbar-
dziej zaawansowane – z promieniowaniem
koloru zielonego. Nam wydaje siê to bez
znaczenia, lecz w krajach o zaawansowanych
technologiach w budownictwie jest to pra-
wie rewolucja. Powód jest prosty. Widzial-
noœæ promienia zielonego jest 4-krotnie lep-
sza ni¿ czerwonego.

O czywiœcie sprzêt geodezyjny jako taki
nie ekscytuje za bardzo bran¿y budow-

lanej. Znacznie wiêcej emocji wzbudza za-
stosowanie tego sprzêtu jako jednego z ele-
mentów systemów sterowania wiêkszych za-
bawek, czyli maszyn budowlanych. Dotych-
czas wykorzystywane by³y do tego niwela-
tory laserowe wraz z ró¿nymi czujnikami

Targi technologii dla budownictwa
„BAUMA 98” s¹ najwiêksz¹ imprez¹ te-
go typu na œwiecie, na której pokazuje
siê wszystko, co jest pomocne wykonaw-
cy robót budowlanych i drogowych na
ka¿dym etapie prac: maszyny budowla-
ne, dŸwigi, rusztowania, narzêdzia
i wszystko, co jest z nimi zwi¹zane.
BAUMA organizowana jest raz na trzy
lata, czyli nastêpna – ju¿ w XXI wieku.

T egoroczne targi odby³y siê w ca³kowicie
nowym obiekcie specjalnie do tego celu

wybudowanym. Na jego terenie znalaz³o siê
13 hal wystawowych (ka¿da wielkoœci boi-
ska pi³karskiego) po³¹czonych galeriami wraz
z przylegaj¹cymi do nich terenami otwarty-
mi. Ca³y ten obszar zosta³ dok³adnie zape³-
niony sprzêtem, który ka¿dego przedsiêbiorcê
i in¿yniera przyprawia o ¿ywsze bicie serca
i zas³u¿enie zapewnia targom pozycjê nu-
mer jeden na œwiecie (nawet Ameryka siê
nie umywa, co sam z ust Amerykanów us³y-
sza³em).
W porównaniu z targami budowlanymi
w Polsce, gdzie eksponuje siê g³ównie ma-
teria³y budowlane w³aœciwie dla majsterko-
wiczów, tj. okna, farby, tapety, glazury itp.,
w Bawarii wystawiane s¹ wy³¹cznie techno-
logie budowlane dla firm ka¿dej wielkoœci

i profilu. Z du¿ym zdumieniem stwierdzi³em,
¿e na rynku maszyn budowlanych istnieje
konkurencja nie mniejsza ni¿ na rynku sa-
mochodowym. Swoje stoiska mia³y firmy
w³oskie, niemieckie, amerykañskie, o któ-
rych w ¿yciu nie s³ysza³em, a których oferta
maszyn jest bogatsza ni¿ polskich „gigan-
tów przemys³owych”.
Zdecydowanie najwiêksz¹ ekspozycjê mia³
CATERPILLAR, który wynaj¹³ prawie ca³¹
halê wraz z ok. 0,5-ha terenem na zewn¹trz.
Firma pokazywa³a m.in. koparki, ³adowarki,
spychacze. Jedna z tych maszyn by³a wiel-
koœci dwupiêtrowego domu mieszkalnego.
W zakres ekspozycji wchodzi³a te¿ scena,
na której zespó³ modelek i modeli demon-
strowa³ odzie¿ i buty CAT’a. £¹cznie z ma-
szynami ma to wykreowaæ znak CAT’a ja-
ko symbol stylu ¿ycia. Widocznie sam sprzêt
i jego jakoœæ ju¿ klientom nie wystarcza.
Inne firmy, których stoiska siê wyró¿nia³y ,
to KOMATSU, LIEBHERR, VOLVO,
O&K, JCB, CASE, BOMAG, FIAT-
HITACHI. Z firm dotychczas mi nie  zna-
nych najlepiej prezentowa³y siê japoñskie
FURUKAWA i TAKEUCHI oraz w³oska
VITELI. W tym gronie Polska reprezento-
wana by³a œladowo przez dwie firmy. Huta
Stalowa Wola pokazywa³a cztery maszyny
wyprodukowane dla amerykañskiej firmy
DRESTA. Na maszynach znaleŸliœmy kar-
tki informuj¹ce, ¿e jedna z nich zosta³a sprze-
dana do Tunezji, a inna do Kostaryki. Có¿,
jaka jakoœæ, tacy klienci. Druga firma to
BUMAR-FADROMA z Wroc³awia, która
pokazywa³a jedn¹ ³adowarkê. Nie zauwa¿y-
liœmy, ¿eby ktoœ siê ni¹ interesowa³.
Na targach pokazywana by³a ca³a masa ró¿-
nych minikoparko-³adowarko-spycharek
o wymiarach wyraŸnie sugeruj¹cych zasto-
sowania wrêcz ogródkowe. Wychodzi na to,
¿e ju¿ nied³ugo nawet do³ek na kompost na
dzia³ce bêdziemy kopaæ swoj¹ podrêczn¹
kopareczk¹. Te minimaszyny wygl¹daj¹ tro-
chê jak du¿e zabawki, ale producenci prze-
konuj¹, ¿e naprawdê s¹ w stanie wszystko
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instalowanymi na maszynach. Jednak na tych
targach dwie firmy: SPECTRA PRECISION
i TOPCON pokaza³y  absolutny hit techno-
logiczny – system kompletnego automatycz-
nego sterowania maszyn drogowych (rów-
niarek i spychaczy) z wykorzystaniem samo-
naprowadzaj¹cego siê tachimetru elektronicz-
nego i pod³¹czonego do niego laptopa –
w skrócie nazwano to „systemem sterowa-
nia 3D”.
Na czym to polega? System sk³ada siê z czê-
œci zamontowanej na maszynie (3 czujniki
po³¹czone poprzez pulpit steruj¹cy z uk³a-
dem hydraulicznym maszyny oraz maszt
z zespo³em luster) i samonaprowadzaj¹cego
siê tachimetru elektronicznego, który pod³¹-
czony jest do laptopa. Komunikacja instru-
mentu z maszyn¹ odbywa siê drog¹ radiow¹
(SPECTRA) lub poprzez modulacjê promie-
niowania laserowego (TOPCON). Obs³uga
systemu w³aœciwie jest prosta. Do laptopa
³aduje siê przygotowany uprzednio projekt
(np. drogi, placu) jako numeryczny model
terenu w formacie dxf. Nastêpnie udajemy
siê na budowany obiekt, gdzie orientujemy
tachimetr wzglêdem osnowy, w³¹czamy ma-

P o zapoznaniu siê z zasad¹ dzia³ania sy-
stemu pomyœla³em sobie, ¿e pozosta-

wienie operatora samego w kabinie to tylko
chwilowe niedopatrzenie projektantów – dajê
im czas najwy¿ej do nastêpnej BAUMY za
3 lata. Wyœcig technologiczny trwa. Dodam,
¿e trwaj¹ intensywne prace nad zaprzêgniê-
ciem systemu GPS do sterowania i monito-
rowania wszystkiego, co siê rusza. Na nasze
geodezyjne szczêœcie wci¹¿ szwankuje do-
k³adnoœæ, szczególnie wspó³rzêdnej wyso-
koœciowej, ale jak d³ugo jeszcze? Czy w za-
istnia³ej sytuacji to geodeci bêd¹ kupowali
maszyny jako akcesoria do wytyczania, czy
raczej drogowcy obejd¹ siê bez nas...
Dla równowagi teraz mo¿e coœ dla zwolen-
ników tradycji. Widzi³em co najmniej czte-
ry stoiska oferuj¹ce kilka rodzajów wêgiel-
nic w ró¿nych kolorach i kszta³tach.  Z bran-
¿y ogólnobudowlanej napotka³em natomiast
stoisko firmy niemieckiej oferuj¹cej wy-
³¹cznie grabie. Tak, takie rêczne z ró¿nymi
zêbami. Znalaz³em równie¿ firmê
holendersk¹ oferuj¹c¹ tradycyjne taczki.

K oñcz¹c tê relacjê dodam, ¿e na targach
spêdzi³em trzy dni i nie zd¹¿y³em obej-

rzeæ wszystkiego. Wielkoœæ imprezy przy-
t³acza i rodzi pytanie o jej sens. Có¿, w pod-
tekœcie wypowiedzi Niemców, ale i innych
przedstawicieli innych nacji europejskich, ist-
nieje potrzeba posiadania czegoœ naj... Wy-
stawa ta jest tego najlepszym przyk³adem.
Licznie przybyli Amerykanie i Japoñczycy,
z du¿ym podziwem patrzyli na skalê euro-
pejskiego przedsiêwziêcia porównuj¹c do
swoich, du¿o mniejszych, wystaw. Dla mnie
ta ogromna dawka nowoczesnoœci bardzo
prosto przek³ada siê na jakoœæ i wydajnoœæ
w budownictwie, szczególnie autostrado-
wym. Odnios³em te¿ dziwne wra¿enie, ¿e
ca³y ten biznes autostradowy (w Niemczech
dla kierowców bezp³atny), maszynowy i wy-
stawowy wszystkim siê bardzo op³aca.
A u nas autostrady...

Zdjêcia autora
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szynê i uruchamiamy program tyczenia na
laptopie. I to w³aœciwie wszystko. Mo¿na
udaæ siê na dobrze zas³u¿one bawarskie pi-
wo. Od tego momentu instrument automa-
tycznie œledzi zainstalowane na lemieszu lu-
stro, dziêki czemu mo¿e obliczyæ rzeczywi-
ste wspó³rzêdne X,Y,Z. System odczytuje
te¿ dane z czujników zamontowanych na ma-
szynie, na podstawie których wyznacza ak-
tualne po³o¿enie lemiesza (wspó³rzêdne
x,y,z). Komputer porównuje to po³o¿enie
z teoretycznym, oblicza ró¿nicê i wysy³a od-
powiedni¹ dyspozycjê poprzez pulpit steru-
j¹cy maszyny na jej uk³ad hydrauliczny. Na
podstawie tych dyspozycji pompa uk³adu
hydraulicznego ustawia lemiesz na w³aœci-
wej wysokoœci i w³aœciwym przechyleniu.
Wszystko to z czêstotliwoœci¹ 5 (SPECTRA)
lub 20 razy (TOPCON) na sekundê. Zada-
niem operatora jest wy³¹cznie kierowanie
maszyn¹: prawo – lewo, przy czym infor-
macje o kierunku jazdy te¿ wyœwietlane s¹
na pulpicie steruj¹cym. Dla tych pow¹tpie-
waj¹cych, czy to w ogóle dzia³a i czy ktoœ to
kupi, dodam te¿, ¿e tylko na targach sprze-
dano 10 takich systemów.
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