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Zastosowanie wybranych technologii pomiarowych GPS
w monitorowaniu œrodowiska naturalnego

GPS dla ekologa
JERZY B. ROGOWSKI, WOJCIECH LESZCZYÑSKI

OPIS

Nawigacja w wersji opracowanej i stoso-
wanej w IMiGW oparta jest na autorskim
programie wykorzystuj¹cym sygna³ popra-
wki ró¿nicowej z w³asnej stacji bazowej
Trimble-PFCBS, modem i odbiornik GPS
Garmin. Informacja wyœwietlana jest na
ekranie komputera przenoœnego w formie
znaku bie¿¹cego po³o¿enia i œladu prze-
bytej drogi na mapie – podk³adzie
o zmiennej skali.

Po³o¿enie czujnika echosondy wyznacza-
ne jest z zastosowaniem odbiornika Trim-
ble – Pathfinder. Pomiary wykonywane
synchronicznie z sondowaniem – stero-
wanie programem wewnêtrznym – i gro-
madzone w pamiêci rejestratora TDC-1.
Opracowanie z zastosowaniem „postpro-
cessingu”.

Sondowanie echosond¹ sprzê¿on¹ z od-
biornikiem GPS. Wyniki w postaci planu
batymetrycznego z zaznaczonymi ele-
mentami budowli i charakterystycznymi
szczegó³ami terenu. Pomiary „kombino-
wane” GPS – tradycyjna tachimetria.
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APARATURA I PRZYK£ADY OPRACOWAÑ

R ozwój satelitarnej techniki GPS stworzy³ nowe mo¿liwoœci
wyznaczenia pozycji czujników pomiarowych w trakcie po-

miarów maj¹cych na celu okreœlenie stanu œrodowiska naturalne-
go. W zale¿noœci od potrzeb mo¿na stosowaæ jedn¹ z szerokiego
wachlarza technologii: od pomiarów statycznych fazowych po-
przez pomiary fazowe kinematyczne w postprocessingu (OTF)
i w czasie rzeczywistym (RTK) do mniej dok³adnych ró¿nicowych
pomiarów kodowych (DGPS) z mo¿liwoœci¹ korekcji w postpro-
cessingu i w czasie rzeczywistym. Instytut Geodezji Wy¿szej i As-
tronomii Geodezyjnej Politechniki Warszawskiej we wspó³pracy
z Oœrodkiem Technicznej Kontroli Zapór Instytutu Meteorologii

i Gospodarki Wodnej prowadzi od szeregu lat prace zwi¹zane
z zastosowaniami techniki GPS w monitorowaniu œrodowiska na-
turalnego. Poprawki ró¿nicowe dla metody DGPS, zarówno do
póŸniejszego opracowania, jaki i korekcji w czasie rzeczywistym
s¹ dostarczane poprzez telefony komórkowe z Obserwatorium As-
tronomicznego Politechniki Warszawskiej w Józefos³awiu. Z Ob-
serwatorium tego s¹ dostêpne równie¿ zbiory bazowe do opraco-
wania pomiarów GPS wykonanych poprzez pomiar fazy, w tym
zbiory do opracowañ pomiarów technikami kinematycznymi. Prze-
gl¹d zastosowañ technologii GPS w monitorowaniu stanu œrodo-
wiska naturalnego podany jest w za³¹czonej tabeli.
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Inwentaryzacja ilustrowana fotografiami
z komentarzem i zaznaczeniem na ma-
pie zasiêgu zjawiska. Pomiary odbiorni-
kiem GPS po³¹czonym z miernikiem la-
serowym LTI GeoLaser z automatycznym
przeliczeniem wspó³rzêdnych „celu” (frag-
mentu terenu) stosownie do po³o¿enia od-
biornika. Szybki pomiar bez koniecznoœci
zbli¿ania siê do zagro¿onego lub niedo-
stêpnego miejsca.

Odbiornik GPS Trimble 4000 ssi sprzê¿ony
z urz¹dzeniem znakuj¹cym wybrane obrazy
w kamerze wideo. Po opracowaniu uzysku-
jemy wspó³rzêdne œrodka rzutu pozwalaj¹-
ce „zmontowaæ” wybrane obrazy w formie
fotomapy wideofilmowanego terenu.

Sondowanie rzek wzd³u¿ linii toru ¿eglu-
gowego. Naniesione na mapie g³êboko-
œci pozwalaj¹ oceniæ aktualne mo¿liwoœci
pracy transportu wodnego. W po³¹czeniu
z „wideozobrazowaniami rzek” mo¿na
szybko udokumentowaæ „przemia³y” i za-
tory utrudniaj¹ce sp³yw wód.

Zast¹pienie w technologii pomiarów batyme-
trycznych echosondy zestawem czujników do
ci¹g³ego pomiaru parametrów okreœlaj¹cych
jakoœæ wody lub powietrza pozwoli na wyko-
nanie mapy ich przestrzennego rozk³adu.
W urz¹dzeniach Slandi cztery parametry mie-
rzone s¹ w sposób ci¹g³y i mog¹ byæ reje-
strowane bezpoœrednio w zbiorach danych
³¹cznie z pomiarem po³o¿enia. Do szeregu
innych oznaczanych kolorymetrycznie stosu-
je siê technikê „stop & go” z zatrzymaniem,
pobraniem próby i rejestracj¹ jej numeru wraz
ze wspó³rzêdnymi miejsca pobrania. Metoda
nawigacji na mapie w komputerze pozwala
na pobranie kolejnych prób w ró¿nych termi-
nach w tym samym miejscu zbiornika lub rzeki.

Pomiary du¿ych rzek w przekrojach
o kilkusetmetrowej szerokoœci metod¹
„ruchomej ³odzi”. Zastosowanie GPS do
pomiarów po³o¿enia miernika prêdko-
œci.

Wiêkszoœæ odbiorników wyposa¿ona jest
w funkcje tworzenia zbiorów danych (atry-
butów) przystosowanych do bezpoœred-
niego transferowania do programów GIS.
Rejestratory posiadaj¹ funkcje maksymal-
nie u³atwiaj¹ce pomiary terenowe.
Np. do rejestratora TDC-1 mo¿na wczy-
tywaæ w³asne bazy danych przyjmuj¹cych
„atrybuty” z klawiatury lub pióra œwietlne-
go u³atwiaj¹cego pracê w terenie.
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