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KOMPUTER

Geodeta
skomputeryzowany

PIOTR WYPYCH

Ostatnio robi³em sporo zakupów sprzêtu komputerowego i by³em mile zaskoczony drastycznym

spadkiem cen na tym rynku. Myœlê, ¿e je¿eli ktoœ jeszcze nie skomputeryzowa³ swojej firmy , mo¿e to

œmia³o robiæ teraz. Na podstawie swoich doœwiadczeñ opracowa³em ma³y poradnik, co warto kupiæ do

niedu¿ej firmy geodezyjnej.

Komputeryzacja w terenie
Rejestracja danych w terenie daje ogromn¹ oszczêdnoœæ cza-
su, tak¿e przy pracach kameralnych, nie trzeba chyba o tym
nikogo przekonywaæ. Istniej¹ co najmniej trzy rozwi¹zania
tego zagadnienia:
■ Zewnêtrzny rejestrator – mamy do wyboru tylko Psion
Organizer i Psion Workabout (s¹ w sprzeda¿y te¿ inne or-
ganizery i kalkulatory programowane, ale brak jest dla nich
oprogramowania wspó³pracuj¹cego z tachimetrami). Z tych
dwóch Workabout jest nowoczeœniejszy i wygodniejszy
w u¿ytkowaniu. Psion Organizer natomiast jest bardziej od-
porny i lepiej sprawdza siê w terenie. Ceny obu rejestrato-
rów s¹ zbli¿one – ok. 2,5-3 tys. z³ (wraz z dodatkowym
sprzêtem – kable, pamiêci – koniecznym do jego u¿ywa-
nia). Dla obu te¿ jest dostêpne polskie oprogramowanie (za
300-500 z³) umo¿liwiaj¹ce wspó³pracê z dowoln¹ w zasa-
dzie total station.
Nie polecam zakupu u¿ywanych rejestratorów firmowych,
gdy¿ Psiony s¹ wygodniejsze w u¿yciu i na ogó³ du¿o tañ-
sze.
■ Rejestracja rêczna, bez po³¹czenia z tachimetrem – jedy-
ne wyjœcie, je¿eli nie mamy elektronicznego tachimetru, ale
niewiele przewy¿szaj¹ce tradycyjny dziennik. Sprzêt – jak
wy¿ej.
■ Total station z wewnêtrzn¹ rejestracj¹ – najwygodniej-
sza w u¿yciu, choæ posiada pewne mankamenty w porów-
naniu z rejestratorem zewnêtrznym, a to najczêœciej: za ma-
³a pojemnoœæ pamiêci, niemo¿noœæ rejestracji „d³ugich”
wspó³rzêdnych uk³adu „65”, niewygodna klawiatura. Mimo
to, je¿eli chcemy kupiæ nowy instrument, warto kupiæ od
razu z rejestracj¹ wewnêtrzn¹, gdy¿ cenowo s¹ zbli¿one do
zestawu tachimetr + Psion, a nie musimy siê martwiæ doda-
tkowym kablem, rejestratorem przy statywie itp. Ceny naj-
tañszych nowych total-station z rejestracj¹ lekko przekra-
czaj¹ 20 tys. z³ (bez rejestracji – 16 tys. z³).
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W terenie mo¿na te¿ chcieæ u¿yæ przenoœnego komputera,
ale jest to droga zabawka – s¹ one projektowane dla bizne-
smenów i kosztuj¹  3-5 razy wiêcej ni¿ porównywalny kom-
puter PC.

Komputeryzacja w biurze
Komputer PC. Z obecnie dostêpnych w sprzeda¿y poleca³-
bym zestaw:
■ procesor Pentium 166-200 MHz (nowsze – Pentium II s¹
jeszcze chyba za drogie jak na to, co oferuj¹; starszych
typów ju¿ nie kupimy);
■ dysk 1-1,5 GB (i tak za du¿o jak na potrzeby geodety,
ale mniejszych nie dostaniemy); warto za¿yczyæ sobie, ¿e-
by by³ wymienny;
■ 32 Mb pamiêci to du¿o, ale pamiêæ jest bardzo tania (ok.
100 z³ za 16 Mb), a wyraŸnie przyspiesza dzia³anie kompu-
tera);
■ monitor kolorowy 15 cali (monitory 15-calowe s¹ w zbli-
¿onej w cenie do 14-calowych – ok.  650 z³, a poprawiaj¹
komfort pracy; z kolei  trudno dostaæ przyzwoity monitor
17-calowy za cenê poni¿ej 2 tys. z³);
■ karta graficzna – standardowa 1-2 MB; je¿eli chcemy
pracowaæ na du¿ych programach graficznych, mo¿na zain-
westowaæ w  lepsz¹ kartê;
■ CD-ROM –  (jak najtañszy, bo potrzebny tylko do insta-
lacji oprogramowania);
■ drobiazgi: mysz, klawiatura, stacja dyskietek;
■ system operacyjny: Windows 95 (fatalny, ale niestety
nie mamy wyboru).
W sumie powinno to kosztowaæ ok. 2,5 tys. z³.
Mo¿emy siê te¿ pokusiæ o kupno u¿ywanego komputera
486 za ok. 1-1,5 tys. z³. Obecnie by³by to sprzêt wystarcza-
j¹cy, trudno jednak powiedzieæ, czy obs³u¿y oprogramowa-
nie, które powstanie za rok, dwa.
Drukarka. Je¿eli chcemy za pomoc¹ drukarki drukowaæ
mapki i szkice, musimy kupiæ drukarkê atramentow¹ A3.
Drukarek tego typu jest niewiele, ja znam tylko trzy:
■ Epson Stylus – o najwiêkszych mo¿liwoœciach i bodaj
najlepiej dzia³aj¹ca, ale te¿ zdecydowanie najdro¿sza (ok.
3 tys.);

■ Canon BJC 4550 – tania i przyzwoicie drukuj¹ca, cza-
sem sprawia k³opoty z konfiguracj¹ (1300 z³);
■ HP 1100C – nowa na rynku, wydaje siê byæ ca³kiem
dobra (ok. 1700 z³).
Do drukowania raportów, operatów i ma³ych szkiców wy-
starczy³aby dowolna drukarka A4:
■ atramentowa – tania przy zakupie, droga w eksploatacji,
■ laserowa – op³aci siê, gdy wykonujemy du¿o wydruków,
■ ig³owa – tania, ale daje s³ab¹ jakoœæ druku i ha³asuje.
Nie polecamy zakupu plotera – do formatu A3 (a nawet A2)
wystarczy drukarka, a z kolei plotery wielkoformatowe to
naprawdê du¿y wydatek. A na blachach aluminiowych i tak
musimy kreœliæ rêcznie.
Skaner. Do niedawna skanery by³y kosztownymi zabaw-
kami i w zwi¹zku z tym rzadko ich u¿ywano. Teraz skaner
formatu A4 mo¿na kupiæ ju¿ za ok. 400 z³, wiêc mo¿emy
pokusiæ siê o wprowadzanie map do komputera t¹ drog¹
(zamiast digitalizacji). Skanery wiêksze ni¿ A4 s¹ du¿o
dro¿sze.
Przed zakupem skanera trzeba siê zastanowiæ,  czy mamy
odpowiednie oprogramowanie, aby je wykorzystaæ do ce-
lów geodezyjnych – profesjonalne oprogramowanie jest
drogie. Na szczêœcie ostatnio pojawi³y siê tanie programy
umo¿liwiaj¹ce wykorzystanie rastra, wiêc mo¿na coœ wy-
braæ.
Karta Fax-modem. Wydatek oko³o 400 z³, ale przydatny
w biurze: daje nam dostêp do Internetu i pozwala wysy³aæ
faksy (a tradycyjny faks kosztuje ok. 1000 z³). Zanim j¹
kupimy, zastanówmy siê, czy bêdziemy umieli j¹ skonfigu-
rowaæ – nie polecam pocz¹tkuj¹cym.

Oprogramowanie
Najczêœciej razem z komputerem zakupujemy system ope-
racyjny (zwykle Windows 95), który zawiera zestaw pro-
gramów do obs³ugi sprzêtu, prosty edytor tekstu i inne pro-
gramy narzêdziowe. Mo¿emy tak¿e skupiæ siê na oprogra-
mowaniu stricte geodezyjnym. Poni¿ej omówiê typowe pro-
gramy geodezyjne – czêsto s¹ one ³¹czone w jednym pro-
gramie. Takie zestawy kosztuj¹ od kilkuset (300-500) do
kilku tysiêcy z³otych.
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■ Program obliczeniowy – najbardziej podstawowe na-
rzêdzie pracy, powinien umo¿liwiaæ przeliczenie pomiarów
(domiary, tachimetria, wciêcia, poligon...), jak i obliczenia
projektowe (pola powierzchni, dane do wyniesienia...).
Standardowo tego rodzaju programy umo¿liwiaj¹ sporz¹-
dzanie raportów z obliczeñ i maj¹ mniej lub bardziej rozbu-
dowany modu³ grafiki pozwalaj¹cy te¿ na wydruki w skali.
Jest to czêsto u¿ywane do kartowania wspó³rzêdnych „me-
tod¹ przek³uwania”. Wiele programów tego typu  ma te¿
wbudowane funkcje obs³ugi rejestratorów, co jest wygod-
nym rozwi¹zaniem, gdy¿ firmowe programy dostarczane
z total station s¹ najczêœciej skomplikowane i pracuj¹ w sy-
stemie DOS. Je¿eli chcemy zak³adaæ osnowê III klasy, war-
to te¿ sprawdziæ, czy nasz program ma mo¿liwoœæ wyrów-
nania œcis³ego.
■ Program graficzny: umo¿liwia tworzenie i wydruk ry-
sunku mapy, ponadto mo¿e umo¿liwiaæ obliczenia na bazie
danych graficznych i zawieraæ pewne elementy analiz prze-
strzennych. Czasami finalnym produktem nie jest wydruk,
ale mapa numeryczna – wtedy istotne jest, czy program ma
mo¿liwoœæ dostarczania danych w formacie wymaganym
przez inwestora czy ODGiK, czasem te¿ oœrodek wydaje
dane w formatach numerycznych – nale¿y wtedy wybraæ
program, który umo¿liwi ich import. Programy graficzne
na ogó³ s¹ skomplikowane, dlatego nale¿y mieæ na uwadze
fakt, ¿e cena programu nie jest jedynym sk³adnikiem jego
kosztu – koszt szkolenia i wdro¿enia mo¿e ³atwo j¹ prze-
kroczyæ nawet kilkukrotnie.
Mo¿na tu wyró¿niæ dwa rodzaje programów graficznych:
samodzielne programy (w tej kategorii jest kilka udanych

polskich programów dostosowanych do realiów polskiej
geodezji i dosyæ prostych w obs³udze) oraz nak³adki na Au-
toCAD lub MicroStation. G³ówn¹ wad¹ tych ostatnich jest
koniecznoœæ zakupu AutoCAD-a lub MicroStation (s¹ tzw.
programy CAD, g³ównie jednak dostosowane do potrzeb
architektury i mechaniki, dlatego wymagaj¹ nak³adek do-
stosowuj¹cych je do celów geodezji), co wi¹¿e siê ze spo-
rym wydatkiem. Na ogó³ te¿ s¹ one na tyle skomplikowane
w u¿yciu, ¿e wymagaj¹ szkoleñ. Ich zalet¹ s¹ natomiast
du¿e mo¿liwoœci graficzne (mo¿na obrabiaæ du¿e obszary),
stabilnoœæ i standaryzacja formatów danych.
■ Program do tworzenia modeli terenu (warstwic) –
zwykle jest zintegrowany z programem graficznym.
■ Programy typu  SIT – kosztowne i skomplikowane pro-
gramy do zarz¹dzania informacjami przestrzennymi. Prze-
ciêtny geodeta nie bêdzie ich potrzebowa³, chyba ¿e musi
do nich dostarczaæ dane (np. dla ODGiK). Ale i w tym
przypadku lepiej jest kupiæ prostszy program graficzny
umo¿liwiaj¹cy eksport danych w ¿¹danym formacie.
W ogóle zakup oprogramowania jest obarczony najwiêk-
szym ryzykiem. Przed zakupem nale¿y koniecznie spraw -
dziæ, czy spe³nia ono nasze oczekiwania. Czêsto spotykam
siê w pracach geodezyjnych z sytuacj¹, kiedy programy s¹
nie u¿ywane, bo nikt nie potrafi ich obs³u¿yæ. Dlatego cza-
sem lepiej jest kupiæ program o mniejszych mo¿liwoœciach,
ale ³atwy w obs³udze. Geodeta bez ¿adnego doœwiadczenia
powinien na pocz¹tek poprzestaæ na prostym programie
obliczeniowym.
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nowoczesnych

znaków kotwicowych
i akcesoriów geodezyjnych

◆ niezniszczalnoœæ granitu
◆ precyzja
◆ trwa³oœæ zakotwiczenia
◆ ma³y ciê¿ar
◆ wygoda transportu (noszenia)
◆ ³atwoœæ i szybkoœæ osadzania

w ka¿dym gruncie
(tylko kilka uderzeñ m³otkiem!)

◆ niezale¿noœæ geodety od kilofów i ³opat
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