Sprawozdanie z udziatu w akeji przeciwpowodziowej

Przerwany wat

Od redakcji: W sierpniu ubiegtego roku publikowalismy ,na gorg-

co” materiaty z lipcowej powodzi. Do tematu wracamy w zwigzku

1 udziatem w akcji przeciwpowodziowej specjalistow z W ojskowei

Akademii Technicznej. Zaréwno wyniki wykonanych przez nich ob -

serwacji, jak i sformutowane wnioski mogg (o ile zostang wykorzy-

stane) w istotny sposob wptyng¢ na poprawe bezpieczenstwa na

terenach wystepowania kleski zywiotowej.

18 lipca 1997 roku zgodnie zdecyzja Kra-
jowego Komitetu Przeciwpowodziowego
zostal powotany przez komendanta Woj-
skowej Akademii Technicznej zesp6t do
prowadzenia monitoringu terenu w rejo-
nie Wroctawia po przejsciu pierwszej fali
powodzi. W sktad zespotu weszli: ptk
dr hab. inz. Wiestaw Dgbski, kpt. mgr inz.
Krzysztof Ortowski, kpt. mgr inz. Andrzej
Klimaszewski, por. inz. Piotr Konieczny,
por. mgr inz. Piotr Walczykowski, ppor.

mgr inz. Adam Bagniewski, ppor. mgr inz.

Jan Kurdziatek, ppor. mgr inz. Jacek Ud-
rycki oraz Krzysztof Gaweda. Do wyko-
nania zadan zostatl przydzielony smiglo-
wiec Mi2FM z JW w Modlinie wraz
z dwoma cztonkami zatogi: kpt. pil. Ry-
szardem Kiszczynskim oraz plut. Markiem
Janiszewskim (od 27 lipca 1997 r. —st.
kpr. Markiem Ptaszczykiem).

A Przerwany wat przeciwpowodziowy 6 km
na péoc od miasta Scinawa (widok z kame-
ry wideo). 29 lipca 1997 r. godzina 12.56

A Zobrazowanie wideo wykonane w zakre-
sie widzialnym. Jasniejszy kolor trawy suge-
rowatby podmokto$c¢ terenu. Poréwnanie te-
go zobrazowania ze zobrazowaniem w pod-
czerwieni pozwala stwierdzi¢, ze jas$niejszy
kolor trawy nie jest zwigzany z jej podmok-
nigciem czy zalaniem

Vv Zobrazowanie wideo wykonane w zakre-
sie bliskiej podczerwieni. Obszar analogicz-
ny jak powyzej
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A Zdjecie gorne wykonano 12 lipca 1997 r.,
a dolne dzien pdzniej. Widac¢ wyraznie zjawi-
sko powodzi, duzy przybéri wylew wéd
w dniu 13 lipca 1997 r.

Powyzej z prawej: Grozba przerwania watu
przeciwpowodziowego 7 km na poétnoc od
miasta Scinawa (51°31’, 16°30’). 29 lipca
1997 r., godzina 12.53, zdjecie wykonane
kamerg wideo

A Smigtowiec Mi2-FM z widocznym otwar-
tym lukiem technologicznym — jedyny tego ty-
pu $migtowiec pozwalajacy na montaz apa-
ratury obrazowej wewnatrz Smigtowca, co nie
wymaga stosowania specjalnych wysiegni-
kéw i umozliwia zmiane konfiguracji senso-
row w czasie lotu
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System rozpoznania

Dla potrzeb monitorowania akcji powodzio-
wej zaadaptowano system rozpoznania bg-
dacy na wyposazeniu Zaktadu Rozpozna-
nia Obrazowego WAT. System sklada si¢
z dwdch elementow: lotniczego systemu po-
zyskiwania i transmisji informacji obrazo-
wej oraz naziemnego centrum odbioru, in-
terpretacji 1 dystrybucji informacji obrazo-
wej. W skiad lotniczego systemu pozyski-
wania i transmisji informacji obrazowej
wechodza nastgpujace elementy:

$Smiglowiec Mi 2 FM;

podsystem pozyskiwania zobrazo-
warn, ztozony z kamery wideo (standard
NTSC, rejestracja skosna) do transmisji zo-
brazowan w czasie rzeczywistym oraz ka-
mer wideo (standard PAL, rejestracja pio-
nowa) do zapisu informacji obrazowej na
poktadzie Smiglowca (czarno-biata z filtrem
na podczerwien i kolorowa);

podsystem transmisji zobrazowar;

podsystem $ledzenia pozycji $migtowca,
w tym modut satelitarny oraz modut trans-
misji.

W sktad naziemnego centrum odbioru, in-
terpretacji 1 dystrybucji informacji obrazo-
wej wchodza nastgpujace podsystemy:

odbioru informacji obrazowej czasu rze-
czywistego;

Sledzenia pozycji Smiglowca w czasie rze-
czywistym ztozony z modulu odbioru da-
nych satelitarnych oraz komputerowego mo-
dutu $ledzenia pozycj;

tacznosci;

obrobki informacji obrazowej i przygo-
towania meldunkow.

Zgodnie z decyzja Krajowego Komitetu
Przeciwpowodziowego od 19 lipca 1997 r.
zespot zostat podporzadkowany wojewo-
dzie wroctawskiemu. Na polecenie woje-
wody zespot rozwinat naziemne centrum
odbioru, obrébkii dystrybucji informacji
w budynku Urzgdu Wojewddzkiego we
Wroctawiu i 20 lipca rozpoczat monitoring
sytuacji powodziowej w rejonie Wroctawia.

A Jaz Szczytnicki — widok na ZOO. W y-
raznie widoczny fragment terenu oderwa-
ny przez wode, zdjecie wykonane kamerg
wideo

v Widok zapory w Mietkowie w czasie zwiek-
szonego zrzutu wody, zdjecie wykonane ka-
merg wideo



Przebieg akcji

Smiglowiec wyposazony w aparature roz-
poznania obrazowego umozliwit prowadze-
nie stalego monitoringu w rejonie rozlewi-
ska rzeki Odry od miasta Kedzierzyn-Kozle
do miejscowosci Scinawa. Aparatura zamon-
towana na Smiglowcu Mi-2FM i wyposaze-
nie naziemne;j stacji bazowej pozwolilo ze-
spotowi Wojskowej Akademii Technicznej
na wykonywanie nastgpujacych zadan:

przesytanie informacji obrazowych
z migjsc szczegolnie zagrozonych bezpo-
$rednio ze Smiglowca do urzedu wojewo-
dy i wydruk ich na materiale fotograficz-
nym;

wyznaczanie granic rozlewisk;

prowadzenie monitoringu stanu technicz-
nego watdéw przeciwpowodziowych, $luz,
jazoéw i polderow, w tym okreslanie miejsc
przerwan w watach, rozmycia korony wa-
16w, przeciekow waldw oraz obserwacjg
stopnia uszkodzenia jazéw $luz ipozostatej
infrastruktury przeciwpowodziowej;

$ledzenie przyboru i wylewania wéd na
doptywach Odry takich jak: Sleza, By-
strzyca i Widawa;

monitoring w rejonie zbiornika reten-
cyjnego Mietkow;

obserwacj¢ przyboru wod w czasie
zwigkszonego zrzutu wody ze zbiornika
retencyjnego Mietkdw;

obserwacje przyboru wod w czasie ,,dru-
giej fali” i jej skutkéw na system umoc-
nien przeciwpowodziowych w miescie i na
terenie catego woj. wroctawskiego;

monitoring zaawansowania prac w re-
jonach wystgpowania przerwania, uszko-
dzenia i ostabienia waldéw przeciwpowo-
dziowych;

A Zobrazowania wideo (zakres widzialny) —
30 lipca 1997 r. natozone na zdjecie fotogra-
ficzne z 12 lipca 1997 r.

monitoring przejezdnosci drog o zna-
czeniu krajowym i lokalnym oraz arterii
drog kolejowych.
Zespdt wykonat 35 wylotdw rozpoznaw-
czych o tacznym czasie nalotu 40 godzin.

Analiza zobrazowan

Jako podktadu mapowego uzyto ,,Planu
Wroctawia” w skali 1:20 000 (© PPWK
S.A.). Aby zastosowac uktad wspotrzed-
nych ,,1942” i wykorzystaé wojskowe
mapy topograficzne na terenie Wrocla-
wia, za pomocg odbiornika GPS po-
mierzono 16 punktéw. Wyniki pomia-
row (w uktadzie WGS-84) poddano
transformacji do uktadu ,,1942”. Nastep-
nie wykonano rektyfikacj¢ obrazu pla-
nu na pomierzone punkty. W wyniku
tego powstala rastrowa mapa Wrocta-
wia w uktadzie wspotrzednych ,,1942”.
Postuzyta ona pozniej do rektyfikacji
zdj¢¢ (GEODETA 8/97 r., str. 6, 7, pu-
blikacja pt. ,,Zdjecia w cenie”) metoda
obraz na obraz. Naktadanie na siebie
zrektyfikowanych zdj¢¢, wykonanych
w réznych okresach, pozwala na tatwe
i precyzyjne szacowanie szkod wywo-
tanych powodzia, okreslanie granic za-
lewow, przedstawianie dynamiki zywio-
tu, a takze na wykonywanie doktadnych
pomiardw.

Efekty wykonanych prac

W ramach podjetych dziatan wykonano:

nagrania wideo na tasmach VHS
1 BETACAM z kolorowej kamery umie-
szczonej pionowo na $miglowcu, pracuja-
cej w systemie PAL (20 godzin);

nagrania wideo na tasmach VHS zczar-
no-bialej kamery umieszczonej pionowo
na $migtowcu pracujacej wsystemie PAL
(20 godzin);

nagrania wideo na ta§mach VIDEO
8 ze skosnej kamery kolorowej pracu-
jacej w systemie NTSC obstugiwane;j
r¢eznie na poktadzie Smiglowca (ma-
teriaty sa rowniez dostgpne w systemie
PAL);

meldunki obrazowe sktadane wojewo-
dzie o sytuacji powodziowej z rejondw naj-
bardziej zagrozonych;

informacje w formie nagran wideo;

oleaty w formie naktadek na mapg
w skali 1:200 000 oraz mapy konturowe
z opisanym kodem czasowym do nasta-
wiana licznika magnetowidu umozliwia-
jace wybor zobrazowan $cisle okreslo-
nego rejonu;

mapa stanu technicznego watow prze-
ciwpowodziowych na odcinku Odry;

obserwacje przesuwania si¢ czota dru-
giej fali kulminacyjnej powodzi.

A Mozaika kilku kadréw zobrazowan wideo
wykonanych w pasmie bliskiej podczerwie-
ni (650-1000 nm) zrektyfikowanych i pota-
czonych ze sobg przy wykorzystaniu opro-
gramowania Erdas Imagine. W ody — kolor
czarny. W dolnej czesci zobrazowania ciem-
ny (ale nie czarny) kolor terenu po lewej stro-
nie Odry swiadczy otym, ze woda juz opad-
fa, ale teren wdalszy ciggu jest jeszcze mok-
ry. Data pozyskania zobrazowania — 30 lip-
ca 1997 r.

v Mozaika kilku kadréow zobrazowan wideo
wykonanych w zakresie widzialnym, zrekty-
fikowanych i potaczonych ze sobg przy wy-
korzystaniu oprogramowania Erdas Imagine.
Data pozyskania zobrazowania — 30 lipca
1997 r.
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Whioski

Optoelektroniczny lotniczy system moni-
toringu jest niezbednym elementem do
zdobywania informacji w rejonie wystg-
powania klgsk zywiotowych i pozwala na:
prowadzenie monitoringu w czasie rze-
czywistym,
pozyskiwanie informacji obrazowe;j,
interpretacje wynikow obserwacji,
dokumentowanie sytuacji powodziowej,
dystrybucjg informacji.
Lotniczy system pozyskiwania i transmi-

A Mozliwos$¢é nanoszenia informacji nawiga-
cyjnej na zobrazowania wideo

A Przyktad interpretacji materiatow wideo. Le-
wy gorny obraz — zakres bliskiej podczerwie-
ni, prawy gorny — zakres widzialny, lewy dol-
ny — numeryczna mapa terenu przedstawia-
jaca lokalizacje zobrazowan wideo

v Numeryczna mapa terenu (rastrowa) —
opracowanie wtasne — pozwalata na biezace
Sledzenie (w czasie rzeczywistym) pozyciji
Smigtowca oraz szybkie dowigzywanie trans-
mitowanych (réwniez w czasie rzeczywistym)
zobrazowan wideo do terenu
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sji informacji obrazowej umozliwit pro-
wadzenie stalego monitoringu w rejonach
objetych powodzig. Zamontowanie go na
$Smiglowcu wydaje si¢ by¢ bardzo korzyst-
ne ze wzgledu na mozliwos¢:

wykonywania lotéw na matych wyso-
kosciach (szczeg6lnie wazne przy prowa-
dzeniu monitoringu w trudnych warunkach
atmosferycznych przy niskim putapie
chmur),

prowadzenia obserwacji w zawisie,

ladowania w dowolnie wybranym miej-
scu.
System monitorowania powinien zosta¢
rozszerzony o nastgpujace elementy:

podsystem ciaglej transmisji obrazow
z poktadu $miglowca do naziemnej stacji
bazowej,

podsystem monitoringu w zakresie ter-
malnym (kamera termalna typu FLIR iska-
ner termalny), co umozliwi prowadzenie
obserwacji w nocy i trudnych warunkach
atmosferycznych,

glowicg stabilizowana umozliwiajaca
prowadzenie obserwacji na duze odle-
glosci.
Naziemne centrum odbioru, interpreta-
cji idystrybucji informacji obrazowe;j
jest istotnym elementem systemu. Spe-
cjalistyczne wyposazenie centrum po-
winno by¢ umieszczone w mobilnym
kontenerze. Kontener klimatyzowany po-
winien umozliwia¢ prace w kazdych wa-
runkach atmosferycznych niezaleznie od
pory roku.
Prowadzenie monitoringu w rejonach ob-
jetych powodzia i transmisja zobrazowan
do centrum pozwalaja na uzyskanie infor-
macji obrazowej w czasie rzeczywistym,
co znacznie utatwia podejmowanie naty-
chmiastowych decyzji w sytuacjach szcze-
gblnego zagrozenia (zrzut wody ze zbior-
nikéw retencyjnych, przerwanie watow,
przesuwanie si¢ czofa fali kulminacyjnej
1inne).
Opracowane w ramach akcji przeciwpo-
wodziowej metody pozwolity na prowa-
dzenie wlasciwego monitoringui doku-
mentowanie w postaci obrazowej stanu
faktycznego terenu i wod w czasie obser-
wacji (wyznaczanie granic rozlewisk, stan
waltow przeciwpowodziowych, stanu za-
wansowania prac w rejonach zagrozonych
etc.).

Opracowanie Piotr Walczykowski

Naziemne centrum odbioru, obrobki i dystrybucji infor-
macji wizytowali: premier Wtodzimierz Cimoszewicz,
senator RP Maria Berny, minister obrony narodowej
Henryk Dobrzanski, minister gospodarki Wiestaw Kacz-
marek, GGK Jézef Racki oraz dowddca Slaskiego Okre-
gu Wojskowego gen. dyw. Antoni Walczak.

A VvV Granice rozlewisk w dniu 30 lipca

1997 r. Wyznaczenie — oblot Smigtowcem
na niskiej wysokosci doktadnie po granicy
rozlewisk, rejestracja danych nawigacyj-

nych oraz zobrazowan wideo. Na podsta-
wie danych nawigacyjnych wykreslono gra-
nice rozlewisk, ktére mozna p6zniej udo-

ktadnia¢ poprzez analize zarejestrowanych
zobrazowan wideo. Operacja wykreslania
granic rozlewisk moze odbywac sie wcza-
sie rzeczywistym w centrum naziemnym
dzieki transmisji danych nawigacyjnych

w czasie rzeczywistym lub w postproces-
singu na podstawie danych nawigacyjnych
zarejestrowanych w systemie nawigacyj-
nym $migtowca

A Mapa zniszczen iuszkodzen wykonana po
przelocie smigtowca wzdtuz watéw przeciw-
powodziowych na podstawie obserwacji bez-
posrednich, jak rowniez analizy zarejestrowa-
nych materiatéw wideo
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