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Oczekiwane Leonidy '98 nie dopisaty

Spadajace gwiazdy

KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI

Co roku w potowie listopada Ziemia w swym

ruchu wokét Stonca napotyka strumienn meteoro -
idow zwigzany z kometg 55P/T empel-Tuttle. Na
niebie obserwuje sie wiedy réj meteorow zwany
Leonidami. Na czym polega to zjawisko i dlacze -

go ostatnio wywotato tak wiele emociji?

s trumien meteoroiddw jest zaggszczeniem czastek pylu
1 okruchéw materii obiegajacych Stonce po torach bar-
dzo podobnych do toru komety, ktora je rozproszyta wzdtuz
swojej orbity. Gdy Ziemia przechodzi przez takie zbiorowi-
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Meteor roju Leonid sfotografowany 18 listopada 1995 r
11.45.22 UT, Mike Koop (Kalifornia).

., godz.



Greorsmre

sko drobnych ziaren materii, to oczywiscie musi dojs¢ do jej
zderzen z nimi. Pierwsze uderzenie przyjmuje na siebie at-
mosfera otaczajaca nasza planetg. Opor, ktdry stawia atmo-
sfera zaglebiajacym si¢ w nia z duza predkoscia czastkom,
powoduje ich rozgrzanie do bardzo wysokich temperatur.
Ogromna wigkszo$¢ z nich spala sig¢ wige juz w  gérnych
warstwach atmosfery. Bardziej masywne wnikaja glebiej,
pobudzajac do $wiecenia otaczajace je gazy atmosferyczne ,
poczynajac od wysokosci okoto 100 km. Patrzac z Ziemi na
niebo mozna wtedy dostrzec ,,gwiazdy spadajace”, czyli za-
obserwowac zjawisko meteoru. Np. meteoroid o masie 0,25 g
wpadajac do atmosfery z predkoscia 60 km/s utworzy meteor
o jasnosci takiej, jaka maja najjasniejsze gwiazdy. Meteory
wywotane przejsciem Ziemi przez strumien meteoroidow (kto-
re poruszaja si¢ w przestrzeni w jednym kierunku po torach
rownoleglych) robia wrazenie, jakby wylatywaty z jednego
punktu na niebie — mowi sig o0 nich, ze naleza do jednego
roju, a jego nazwe wiaze sig najczgsciej z nazwa gwiazdo-
zbioru, w ktérym ten punkt (zwany radiantem roju) si¢ znaj-
duje. Nieliczne sposrdd trafiajacych w Ziemi¢ meteoroidow
sq w stanie przetrwac przelot przez atmosferg i spasc¢ na po-
wierzchnig jako meteoryty.

eonidy (nazwa pochodzi od gwiazdozbioru Lwa, tac. —

Leo) nie sa rojem szczegdlnie aktywnym — najczesciej
obserwuje si¢ kilkanascie, rzadziej kilkadziesiat meteoréw
na godzing. Ale w ubieglym roku byto zupetie inaczej. Ko-
meta Tempela-Tuttle’a, ktora jest Zzrodtem Leonid, obiega
Stonce co 33 latai na przetomie lutego i marca 1998 roku
miata kolejny powrét w poblize Stofica. Dzigki temu w miej-
scu swej orbity, w ktorego poblizu Ziemia znalazta sig
17 listopada, kometa byta zaledwie kilka miesigcy weze-
$niej. Mozna wigc bylo oczekiwaé, ze ggstos¢ utworzonego
przez nig strumienia meteoroiddw bedzie znacznie wigksza,
a to moglo zaowocowac znacznie efektowniejszym niz zwykle
zjawiskiem promieniowania Leonid.
Oczekiwania te uzasadniato ponadto wspomnienie wielkiego
deszczu Leonid, ktdry wystapit w 1966 roku podczas poprze-
dniego powrotu w poblize Stonca komety Tempela-Tuttle’a.
Maksimum aktywnosci zaobserwowano wtedy w Ameryce, gdzie
naliczono okoto 150 tys. meteordw na godzing. Ta niezwykta
ulewa meteorowa trwata zaledwie kilkadziesiat minut, ale swa
intensywnoscia doréwnata zapewne stynnemu zjawisku na nie-
bie z 1833 r. (pod koniec XIX wieku historyk amerykanski
R.M. Devens wymienit je wérdd 100 najwazniejszych wyda-
rzen w dziejach USA). W nocy z 12 na 13 listopada tego roku
mieszkancy Ameryki Potnocnej stali si¢ §wiadkami juz nawet
nie deszczu, ale burzy meteoréw. Przez kilka godzin cate skle-
pienie niebieskie roziskrzyto si¢ rojem gwiazd spadajacych.
Wzbudzito to ciekawos¢ nie mniejsza chyba niz przerazenie,
ktére ogarngto ludzi, tym bardziej ze wtedy jeszcze nikt nie
zdawat sobie sprawy z tego, co si¢ dzieje.

eszcz Leonid w 1833 roku stat si¢ impulsem do rozwoju

badan tajemniczego zjawiska meteoru. Na jego wyttu-
maczenie trzeba bylto jednak czekad az do lat 60. ubiegtego
wieku. Zrozumieniu zwiazku genetycznego komet z meteo-
roidami pomoglto odkrycie w 1865 roku komety Tempela-
-Tuttle’a i pokazanie, ze jej orbita jest niemal identyczna
z okotostonecznymi torami meteoroidéw strumienia Leonid.
Wprawdzie podczas dwdch nastgpnych powrotéw do Stonca
nie udato si¢ tej komety zaobserwowadé, co rodzito juz nawet

Meteor roju Leonid sfotografowany 17 listopada 1996 r ., M. Kusaka
(Japonia)

Meteor roju Leonid sfotografowany 17 listopada 1998 r. przez Marka
Jonesa (St. Louis, USA). Na lewo widoczny gwiazdozbiér Oriona

podejrzenia, ze si¢ rozpadta i przestala w ogdle istniec, ale
w 1965 roku zdotano ja jednak odnalez¢.Umozliwito to znacz-
nie lepsze wyznaczenie orbity komety Tempela-Tut-
tle’a i dzigki temu identyfikacj¢ dawnych doniesien kroni-
karskich o niezwyktych wydarzeniach na niebie zLeonidami
(siggnigto az do 902 roku!), a takze podanie prognozy prze-
biegu kolejnego jej powrotu w poblize Storica w 1998 roku
i oczekiwanego w zwiazku z tym wzmozenia aktywnosci ro-
ju Leonid. Najwigkszego nasilenia Leonid spodziewano sig
w ubieglym roku 17 listopada okoto godziny 20 UT. W Pol-
sce niebo przestaniaty niestety chmury i niczego nie udato
si¢ zobaczy¢. Ale itak deszczu meteorow nie widzieliby$smy.
Okazato si¢ bowiem, ze maksimum natgzenia Leonid wypad-
to kilkanascie godzin wczesniej, niz si¢ spodziewano: okoto
godziny 5 UT. Obserwatorzy w La Palma na Wyspach Kana-
ryjskich ocenili intensywnos¢ Leonid w tym czasie na okoto
2000 meteoréw na godzing. Specjalne ekspedycje samoloto-
we (zorganizowane pod auspicjami Migedzynarodowej Unii
Astronomicznej) dla §ledzenia Leonid nad wschodnia Azja,
gdzie oczekiwano najlepszej widocznos$ci zjawiska, zareje-
strowaty 144 meteory w ciagu godziny. Cechg charaktery-
styczna ubieglorocznych Leonid byto pojawienie sig szcze-
gblnie wielu meteordw jasnych, tzw. bolidow.
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M eteoroidy nie stanowia zagrozenia dla Ziemi dzigki
atmosferze, w ktdrej spala si¢ ogromna wigkszo$¢ ma-
terii kosmicznej bombardujacej nasza planetg. Strumien Le-
onid stwarzat jednak pewne niebezpieczenstwo dla sztucz-

Meteor roju Leonid sfotografowany 17 listopada 1995 r., Miyosi Ida
(Japonia)

nych satelitow, ktére kraza wokodt Ziemi poza atmosfera.
Dzi$ juz nawet nie bardzo zdajemy sobie sprawg z tego, jak
wiele w zyciu codziennym im zawdzigczamy. Warto wigc
przynajmniej wiedziec, ze obecnie obiega Ziemig¢ ponad 600
czynnych obiektdw spetniajacych rézne zadania. Wprawdzie
prawdopodobienstwo uszkodzenia lub nawet zniszczenia kto-

rego$ z nich w wyniku zderzenia z jakim$ okruchem kosmicz-
nym nie jest duze, ale w przypadku Leonid, ktérych pred-
kos¢ wzgledem Ziemi sigga az 71 km/s, nawet najmniejsze
czastki majg ogromne energie. Przed 17 listopada usitowano
wigc przynajmniej zminimalizowa¢ zagrozenie z ich strony,
bo wiadomo byto, Ze unikna¢ go zupetnie si¢ nie da. Jedna
z form ochrony byto np. takie zorientowanie satelity wzgle-
dem poruszajacych si¢ w jednym kierunku i po réwnolegtych
torach meteoroidow, aby powierzchnia narazona na ich ude-
rzenie byta jak najmniejsza; tak zabezpieczono np. Teleskop
Kosmiczny Hubble’a. Niebezpieczenstwo mingto inie sty-
chad, aby ktorys ze sztucznych satelitow Ziemi ulegt jakie-
mus$ znaczacemu uszkodzeniu. Dotychczas jedynie organiza-
cja telekomunikacyjna Inmarsat przyznata sig, ze jeden z na-
lezacych do niej satelitow tacznosciowych przestal funkcjo-
nowaé wskutek roztadowania jakich$ uktadow komputera
poktadowego, ale po godzinie udato si¢ go ponownie uru-
chomié odpowiednimi rozkazami z Ziemi.

biegloroczne Leonidy okazaty si¢ wigc i niegrozne, i nie-

zbyt okazale. A co nas czeka w tym roku? Na razie wia-
domo, ze maksimum ich aktywno$ci winno nastapic¢ 18 listo-
pada 1999 roku okoto godziny 2 UT. To juz bedzie chyba
ostatnia dla nas szansa zobaczenia deszczu Leonid, gdyz pod-
czas kolejnych dwdch powrotéw do Stonca komety Tempela-
-Tuttle’a Ziemia ominie strumien rozproszonych przez nia me-
teoroiddw. Sprzyjajace wystapieniu tego zjawiska warunki
pojawia si¢ znowu dopiero za 100 lat.

Autor jest pracownikiem Centrum Badan Kosmicznych PAN
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