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Co roku w po³owie listopada Ziemia w swym

ruchu wokó³ S³oñca napotyka strumieñ meteoro -

idów zwi¹zany z komet¹ 55P/T empel-Tuttle. Na

niebie obserwuje siê wtedy rój meteorów zwany

Leonidami. Na czym polega to zjawisko i dlacze -

go ostatnio wywo³a³o tak wiele emocji?

S trumieñ meteoroidów jest zagêszczeniem cz¹stek py³u
i okruchów materii obiegaj¹cych S³oñce po torach bar-

dzo podobnych do toru komety, która je rozproszy³a wzd³u¿
swojej orbity. Gdy Ziemia przechodzi przez takie zbiorowi-

Oczekiwane Leonidy '98 nie dopisa³y

Spadaj¹ce gwiazdy
KRZYSZTOF ZIO£KOWSKI

Rycina deszczu Leonid z ksi¹¿ki Erika Arnesena, wyd. w Oslo w 1913 r.

Meteor roju Leonid sfotografowany 18 listopada 1995 r ., godz.
11.45.22 UT, Mike Koop (Kalifornia).
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sko drobnych ziaren materii, to oczywiœcie musi dojœæ do jej
zderzeñ z nimi. Pierwsze uderzenie przyjmuje na siebie at-
mosfera otaczaj¹ca nasz¹ planetê. Opór, który stawia atmo-
sfera zag³êbiaj¹cym siê w ni¹ z du¿¹ prêdkoœci¹ cz¹stkom,
powoduje ich rozgrzanie do bardzo wysokich temperatur.
Ogromna wiêkszoœæ z nich spala siê wiêc ju¿ w górnych
warstwach atmosfery. Bardziej masywne wnikaj¹ g³êbiej,
pobudzaj¹c do œwiecenia otaczaj¹ce je gazy atmosferyczne ,
poczynaj¹c od wysokoœci oko³o 100 km. Patrz¹c z Ziemi na
niebo mo¿na wtedy dostrzec „gwiazdy spadaj¹ce”, czyli za-
obserwowaæ zjawisko meteoru. Np. meteoroid o masie 0,25 g
wpadaj¹c do atmosfery z prêdkoœci¹ 60 km/s utworzy meteor
o jasnoœci takiej, jak¹ maj¹ najjaœniejsze gwiazdy. Meteory
wywo³ane przejœciem Ziemi przez strumieñ meteoroidów (któ-
re poruszaj¹ siê w przestrzeni w jednym kierunku po torach
równoleg³ych) robi¹ wra¿enie , jakby wylatywa³y z jednego
punktu na niebie – mówi siê o nich, ¿e nale¿¹ do jednego
roju, a jego nazwê wi¹¿e siê najczêœciej z nazw¹ gwiazdo-
zbioru, w którym ten punkt (zwany radiantem roju) siê znaj-
duje. Nieliczne spoœród  trafiaj¹cych w Ziemiê meteoroidów
s¹ w stanie przetrwaæ przelot przez atmosferê i spaœæ na po-
wierzchniê jako meteoryty.

L eonidy (nazwa pochodzi od gwiazdozbioru Lwa, ³ac. –
Leo) nie s¹ rojem szczególnie aktywnym – najczêœciej

obserwuje siê kilkanaœcie, rzadziej kilkadziesi¹t meteorów
na godzinê. Ale w ubieg³ym roku by³o zupe³nie inaczej. Ko-
meta Tempela-Tuttle’a, która jest Ÿród³em Leonid, obiega
S³oñce co 33 lata i na prze³omie lutego i marca 1998 roku
mia³a kolejny powrót w pobli¿e S³oñca. Dziêki temu w miej-
scu swej orbity, w którego pobli¿u Ziemia znalaz³a siê
17 listopada, kometa by³a zaledwie kilka miesiêcy wcze-
œniej. Mo¿na wiêc by³o oczekiwaæ, ¿e gêstoœæ utworzonego
przez ni¹ strumienia meteoroidów bêdzie znacznie wiêksza,
a to mog³o zaowocowaæ znacznie efektowniejszym ni¿ zwykle
zjawiskiem promieniowania Leonid.
Oczekiwania te uzasadnia³o ponadto wspomnienie wielkiego
deszczu Leonid, który wyst¹pi³ w 1966 roku podczas poprze-
dniego powrotu w pobli¿e S³oñca komety Tempela-Tuttle’a.
Maksimum aktywnoœci zaobserwowano wtedy w Ameryce, gdzie
naliczono oko³o 150 tys. meteorów na godzinê. Ta niezwyk³a
ulewa meteorowa trwa³a zaledwie kilkadziesi¹t minut, ale sw¹
intensywnoœci¹ dorówna³a zapewne s³ynnemu zjawisku na nie-
bie z 1833 r. (pod koniec XIX wieku historyk amerykañski
R.M. Devens wymieni³ je wœród 100 najwa¿niejszych wyda-
rzeñ w dziejach USA). W nocy z 12 na 13 listopada tego roku
mieszkañcy Ameryki Pó³nocnej stali siê œwiadkami ju¿ nawet
nie deszczu, ale burzy meteorów. Przez kilka godzin ca³e skle-
pienie niebieskie roziskrzy³o siê rojem gwiazd spadaj¹cych.
Wzbudzi³o to ciekawoœæ nie mniejsz¹ chyba ni¿ przera¿enie,
które ogarnê³o ludzi, tym bardziej ¿e wtedy jeszcze nikt nie
zdawa³ sobie sprawy z tego, co siê dzieje.

D eszcz Leonid w 1833 roku sta³ siê impulsem do rozwoju
badañ tajemniczego zjawiska meteoru. Na jego wyt³u-

maczenie trzeba by³o jednak czekaæ a¿ do lat 60. ubieg³ego
wieku. Zrozumieniu zwi¹zku genetycznego komet z meteo-
roidami pomog³o odkrycie w 1865 roku komety Tempela-
-Tuttle’a i pokazanie, ¿e jej orbita jest niemal identyczna
z oko³os³onecznymi torami meteoroidów strumienia Leonid.
Wprawdzie podczas dwóch nastêpnych powrotów do S³oñca
nie uda³o siê tej komety zaobserwowaæ, co rodzi³o ju¿ nawet

podejrzenia, ¿e siê rozpad³a i przesta³a w ogóle istnieæ, ale
w 1965 roku zdo³ano j¹ jednak odnaleŸæ. Umo¿liwi³o to znacz-
nie lepsze wyznaczenie orbity komety  Tempela-Tut-
tle’a i dziêki temu identyfikacjê dawnych doniesieñ kroni-
karskich o niezwyk³ych wydarzeniach na niebie z Leonidami
(siêgniêto a¿ do 902 roku!), a tak¿e podanie prognozy prze-
biegu kolejnego jej powrotu w pobli¿e S³oñca w 1998 roku
i oczekiwanego w zwi¹zku z tym wzmo¿enia aktywnoœci ro-
ju Leonid. Najwiêkszego nasilenia Leonid spodziewano siê
w ubieg³ym roku 17 listopada oko³o godziny 20 UT. W Pol-
sce niebo przes³ania³y niestety chmury i niczego nie uda³o
siê zobaczyæ. Ale i tak deszczu meteorów nie widzielibyœmy.
Okaza³o siê bowiem, ¿e maksimum natê¿enia Leonid wypad-
³o kilkanaœcie godzin wczeœniej, ni¿ siê spodziewano: oko³o
godziny 5 UT. Obserwatorzy w La Palma na Wyspach Kana-
ryjskich ocenili intensywnoœæ Leonid w tym czasie na oko³o
2000 meteorów na godzinê. Specjalne ekspedycje samoloto-
we (zorganizowane pod auspicjami Miêdzynarodowej Unii
Astronomicznej) dla œledzenia Leonid nad wschodni¹ Azj¹,
gdzie oczekiwano najlepszej widocznoœci zjawiska, zareje-
strowa³y 144 meteory w ci¹gu godziny. Cech¹ charaktery-
styczn¹ ubieg³orocznych Leonid by³o pojawienie siê szcze-
gólnie wielu meteorów jasnych, tzw. bolidów.

Meteor roju Leonid sfotografowany 17 listopada 1996 r ., M. Kusaka
(Japonia)

Meteor roju Leonid sfotografowany 17 listopada 1998 r. przez Marka
Jonesa (St. Louis, USA). Na lewo widoczny gwiazdozbiór Oriona
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M eteoroidy nie stanowi¹ zagro¿enia dla Ziemi dziêki
atmosferze, w której spala siê ogromna wiêkszoœæ ma-

terii kosmicznej bombarduj¹cej nasz¹ planetê. Strumieñ Le-
onid stwarza³ jednak pewne niebezpieczeñstwo dla sztucz-

nych satelitów, które kr¹¿¹ wokó³ Ziemi poza atmosfer¹.
Dziœ ju¿ nawet nie bardzo zdajemy sobie sprawê z tego, jak
wiele w ¿yciu codziennym im zawdziêczamy. Warto wiêc
przynajmniej wiedzieæ, ¿e obecnie obiega Ziemiê ponad 600
czynnych obiektów spe³niaj¹cych ró¿ne zadania. Wprawdzie
prawdopodobieñstwo uszkodzenia lub nawet zniszczenia któ-

regoœ z nich w wyniku zderzenia z jakimœ okruchem kosmicz-
nym nie jest du¿e, ale w przypadku Leonid, których prêd-
koœæ wzglêdem Ziemi siêga a¿ 71 km/s, nawet najmniejsze
cz¹stki maj¹ ogromne energie. Przed 17 listopada usi³owano
wiêc przynajmniej zminimalizowaæ zagro¿enie z ich strony,
bo wiadomo by³o, ¿e unikn¹æ go zupe³nie siê nie da. Jedn¹
z form ochrony by³o np. takie zorientowanie satelity  wzglê-
dem poruszaj¹cych siê w jednym kierunku i po równoleg³ych
torach meteoroidów, aby powierzchnia nara¿ona na ich ude-
rzenie by³a jak najmniejsza; tak zabezpieczono np. Teleskop
Kosmiczny Hubble’a. Niebezpieczeñstwo minê³o i nie s³y-
chaæ, aby któryœ ze sztucznych satelitów Ziemi uleg³ jakie-
muœ znacz¹cemu uszkodzeniu. Dotychczas jedynie organiza-
cja telekomunikacyjna Inmarsat przyzna³a siê, ¿e jeden z na-
le¿¹cych do niej satelitów ³¹cznoœciowych przesta³ funkcjo-
nowaæ wskutek roz³adowania jakichœ uk³adów komputera
pok³adowego, ale po godzinie uda³o siê go ponownie uru-
chomiæ odpowiednimi rozkazami z Ziemi.

U bieg³oroczne Leonidy okaza³y siê wiêc i niegroŸne, i nie-
zbyt okaza³e. A co nas czeka w tym roku? Na razie wia-

domo, ¿e maksimum ich aktywnoœci winno nast¹piæ 18 listo-
pada 1999 roku oko³o godziny 2 UT. To ju¿ bêdzie chyba
ostatnia dla nas szansa zobaczenia deszczu Leonid, gdy¿ pod-
czas kolejnych dwóch powrotów do S³oñca komety Tempela-
-Tuttle’a Ziemia ominie strumieñ rozproszonych przez ni¹ me-
teoroidów. Sprzyjaj¹ce wyst¹pieniu tego zjawiska warunki
pojawi¹ siê znowu dopiero za 100 lat.

Autor jest pracownikiem Centrum Badañ Kosmicznych PAN
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Meteor roju Leonid sfotografowany 17 listopada 1995 r., Miyosi Ida
(Japonia)
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