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SPRZÊT

Prezentacja odbiorników GPS

Odbieramy sygna³y

powodzenia sesji pomiarowej trzeba spe³niæ kilka warunków.
Musimy mieæ ci¹g³¹ widocznoœæ okreœlonej liczby satelitów,
musi byæ tak¿e zachowana odpowiednia odleg³oœæ miêdzy
odbiornikami (dla odbiorników jednoczêstotliwoœciowych nie
powinna ona przekraczaæ 10-15 km). Nale¿y wiedzieæ, jaki
typ anteny nale¿y zastosowaæ, a tak¿e, ¿e wystêpuj¹ zjawiska
odbicia sygna³u. Najbardziej zaawansowane odbiorniki GPS
wykorzystuj¹ technologie eliminuj¹ce zjawiska wielotorowo-
œci sygna³u (multipath). Jedn¹ z nich jest stosowana z du¿¹
skutecznoœci¹ technologia Everest.

P rzy decyzji o ewentualnym zakupie sprzêtu tej czy innej firmy
radzimy nie kierowaæ siê wy³¹cznie cen¹. Wa¿na jest równie¿

jakoœæ sprzêtu i oprogramowania, pozycja na rynku, doœwiadczenie.
Bardzo istotn¹ cech¹ jest te¿ mo¿liwoœæ rozszerzenia w przysz³oœci
funkcji zakupionego sprzêtu. Na przyk³ad: kupuj¹c
odbiorniki do pomiaru sieci metod¹ sta-
tyczn¹, dobrze jest sprawdziæ czy
bêdzie mo¿na za rozs¹dn¹ do-
p³at¹ dostaæ up-grade (sprzê-
towy i programowy) do
metody kinematycz-
nej czy nawet RTK.
Wszystkie dane pu-
blikowane w zesta-
wieniu oparte s¹ na
parametrach podawa-
nych przez producentów
w oficjalnych prospek-
tach, instrukcjach i informa-
cjach technicznych. Instru-
menty zosta³y przedstawione
w kolejnoœci alfabetycznej,
wed³ug marek producentów.

oprac. red.

Obecnoœæ na naszym rynku wszystkich bez ma³a licz¹cych siê
firm produkuj¹cych sprzêt GPS wskazuje na rosn¹ce zapotrze-
bowanie na tego typu instrumenty. Zasady dzia³ania odbiorni-
ków GPS, jak i idea pomiarów wykorzystuj¹cych sygna³y wys³a-
ne przez sieæ kr¹¿¹cych wokó³ Ziemi satelitów zosta³y dok³adnie
opisane w ksi¹¿ce pt. „Geodezja wspó³czesna w zarysie” pro-
fesora Kazimierza Czarneckiego, do której odsy³amy zaintere-
sowanych. Naszym Czytelnikom polecamy równie¿ pogl¹dowy
artyku³ o systemie GPS autorstwa profesora Janusza Œledziñ-
skiego zamieszczony w GEODECIE nr 5/95 i inne publikacje.

W przedstawionej prezentacji zamie-
szczono wybrane odbiorniki geo-

dezyjne dostêpne na naszym rynku.
Nie uwzglêdnia ona mniej dok³adnych
odbiorników nawigacyjnych. Nale¿y
pamiêtaæ, ¿e podstawowymi kryteria-
mi rzutuj¹cymi na dok³adnoœæ, a wiêc
przeznaczenie instrumentu, s¹ liczba
odbieranych czêstotliwoœci (L1 lub L1
i L2) oraz metody zwiêkszaj¹ce czu-
³oœæ i sposób odbioru sygna³u GPS.
Do prac o wy¿szej dok³adnoœci po-
trzebny jest odbiornik mierz¹cy nie
tylko kod sygna³u satelitarnego (C/A
– zgrubny, P – precyzyjny), ale rów-

nie¿ fazê tego sygna³u. Spoœród wielu metod stosowanych w te-
renie (m.in. static, fast-static, kinematic) warto wspomnieæ o me-

todzie pomiaru nazywanej real-time kinematic (RTK).
Zastosowanie specjalnych modemów radiowych umo¿-
liwiaj¹cych przesy³anie sygna³ów z odbiornika bazo-

wego do odbiorników ruchomych
pozwala na uzyskiwanie wspó³rzêd-
nych pomierzonych punktów w cza-
sie rzeczywistym. Wa¿n¹ cech¹ do-
brych odbiorników do pomiaru RTK
jest automatyczna inicjalizacja w ru-
chu (np. OTF – on-the-fly ), co powo-
duje skrócenie czasu pomiarów.

I stotn¹ spraw¹ przy pomiarach statycz-
nych lub kinematycznych z post-

processingiem jest oprogramowanie
s³u¿¹ce do „obróbki” zarejestro-
wanych danych satelitarnych.
Dopiero po³¹czenie wyrafino-
wanej techniki spakowanej
w obudowie odbiornika i odpo-
wiedni software mog¹ daæ pew-
ne i wysokiej jakoœci wyniki.
Napisaliœmy „mog¹”, gdy¿ dla

▲ Leica SR530

▲ Futurystyczny kszta³t odbiornika Z-Surveyor firmy Ashtech

Rejestrator TSC1 firmy Trimble

▲

▲ Zestaw Dassault Sercel
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Marka
Model

Typ
Czêstotliwoœæ
Kod
RTK
Liczba œledzonych satelitów
Czas inicjalizacji [s]
Antena
Modem radiowy
Komunikacja
Dok³adnoœæ [mm + ppm]
Static

Kinematic

Real time

DGPS/RTCM
Wyœwietlacz
Klawiatura
Rejestracja danych
wewnêtrzna
zewnêtrzna  (rejestrator-terminal)

Przyk³adowa poj. [h/interwa³/sat]
Pobór mocy [W]
Zasilanie [V]
Waga [kg]
Wymiary odbiornika [mm]
Temperatura pracy [oC]
Baterie
wewnêtrzne
zewnêtrzne
Czas pracy z bateriami [h]
Oprogramowanie
postprocessing
projektowanie kampanii
konwersja wyników
wyrównanie sieci
analiza wyrównania

Odbiorniki
GPS

Ashtech
Locus Survey

System

1-czêstotl.
L1
C/A
Nie
12
54

Wewnêtrzna
–

Podczerwieñ

H=5+1
V=10+2

H=12+2,5
V=15+2,5

–
–
–

Diody LED
Nie

4 MB
HP-48GX

12,5/2/6
1
5

0,8
145(œr.)x135(wys.)

–20 do +65

typ C lub D
–

typ C-50, typ D-100
Locus Processor

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Ashtech
GG-RTK

1-czêstotl.
L1, (GPS+Glonass)

C/A
Tak
24
40

Zewnêtrzna
RTCM

3 x RS232

H=10
V=20
H=10
V=20
H=10
V=20

H=35 cm, V=75 cm
Diody LED

Nie

Flash 2-20 MB
Husky, PSION

–
2,6

6-15
–

58x172x218
–30 do +70

–
–
9

AOSS, Winprism
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Ashtech
Z-Surveyor

2-czêstotl., fazowy
L1, L2
C/A, P

Tak
12
75

Zewnêtrzna
RTCM

4 x RS232

H=5+1
V=10+1
H=10+1
V=20+1

H=10
V=17

1 m +10 ppm
1 linia x 8 znaków

Tak

PCMCIA 2-85 MB
Husky, PSION

–
7,5

10-28
3,36

77x185x210
–20 do +55

3,1 Ah
–

4,5
AOSS,Winprism

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Dessault Sercel
Scorpio 6001

SP/MP

1-czêstotl., kodowy
L1
C/A

Tak (opcja)
12
30

Zewnêtrzna
GMSK

2 x RS232, 1 x RS244

H=5+1
V=10+1
H=20+1
V=40+1

–
–
–

2 linie x 16 znaków
Tak

PCMCIA 4-80 MB
–

–
11

10-15
3,5

130x260x220
–20 do +55

–
niklowo-kadmowe

9
3S-PACK

Tak
Tak
Tak

(opcja)
–

Dessault Sercel
Scorpio 6002

SK/MK

2-czêstotl.
L1, L2

P
Tak/OTF
12 + 4

30
Zewnêtrzna

GMSK
2 x RS232, 1 x RS244

H=5+1
V=10+1
H=5+1
V=10+1

<1 cm/20 km
<2 cm/40 km

–
2 linie x 16 znaków

Nie

PCMCIA 4-80 MB
Husky FS/GS (2 MB)

–
17

10-15
4,5

130x260x220
–10 do +55

–
niklowo-kadmowe
8 (zestaw 2 baterii)

3S-PACK
Tak
Tak
Tak

(opcja)
–

SPRZÊT
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Marka
Model

Typ
Czêstotliwoœæ
Kod
RTK
Liczba œledzonych satelitów
Czas inicjalizacji [s]
Antena
Modem radiowy
Komunikacja
Dok³adnoœæ [mm + ppm]
Static

Kinematic

Real time

DGPS/RTCM
Wyœwietlacz
Klawiatura
Rejestracja danych
wewnêtrzna
zewnêtrzna  (rejestrator-terminal)

Przyk³adowa poj. [h/interwa³/sat]
Pobór mocy [W]
Zasilanie [V]
Waga [kg]
Wymiary odbiornika [mm]
Temperatura pracy [oC]
Baterie
wewnêtrzne
zewnêtrzne
Czas pracy z bateriami [h]
Oprogramowanie
postprocessing
projektowanie kampanii
konwersja wyników
wyrównanie sieci
analiza wyrównania

Odbiorniki
GPS

Spectra
Precision

GPS Module L1

1-czêstotl., fazowy
L1
C/A
Tak
12

<120
Zewnêtrzna

RTCM
4 x RS232

H=5+1, baza<10km
V=10+2(3)
H=10-20+2
V=10-20+2
H=10-20+2
V=10-20+2
1-3 m +2ppm

Diody LED
Nie

2xPCMCIA 1-85 MB
Geodat Win

graficzny Win '95
25/15/5 dla 1 MB

5
10,5-15

0,65
190x115x50
–20 do +55

–
Spectra Precision standard

12
GeoGenius

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Leica
SR530

2-czêstotl., fazowy
L1, L2

L1–C/A, P; L2–P
Tak/OTF

12
30

Zewnêtrzna
DGPS/RTCM
4 x RS232C

H=3 + 0,5
V=6 + 0,5
H=10 + 2
V=20+2
H=5 + 2
V=10+2

30 cm
Nie
Nie

10 MB (PCMCIA 85 MB)
TR500 alfanumeryczny

12 linii x 32 znaki
395/15/10 dla 10 MB

7 (z terminalem)
12

1,25
205x165x72
–20 do +55

2x GEB121 camcorder
1x GEB71 7 Ah NiCd

6
SKI-Pro

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Leica
SR520

2-czêstotl., fazowy
L1, L2

L1–C/A, P; L2–P
Tak (opcja)

12
60

Zewnêtrzna
DGPS/RTCM
3 x RS 232

H=3 + 0,5
V=6 + 0,5
H=10 + 2
V=20+2

–
–

30 cm
Nie
Nie

10 MB (PCMCIA 85 MB)
TR500 alfanumeryczny

12 linii x 32 znaki
390/15/10 dla 10 MB
5,5 (z terminalem)

12
1,15

205x165x72
–20 do + 55

2x GEB121 camcorder
1x GEB71 7 Ah NiCd

7,5
SKI-Pro

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Leica
SR510

1-czêstotl., fazowy
L1

C/A, P
Nie
12
–

Zewnêtrzna
DGPS/RTCM
3 x RS232

H=10 + 2
V=20 + 2
H=20 + 2
V=40+2

–
–

30 cm
Nie
Nie

10 MB (PCMCIA 85 MB)
TR500 alfanumeryczny

12 linii x 32 znaki
600/15/5 dla 10 MB
5,3 (z terminalem)

12
1,15

205x165x72
–20 do +55

2x GEB121 camcorder
1x GEB71 7 Ah NiCd

7,5
SKI-Pro

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

➠
���$�AB

Spectra
Precision

Geotracer 3220

2-czêstotl.,fazowy
L1, L2

C/A, P/Z-Tracking
Tak
12

<120
Zewnêtrzna

RTCM
4 x RS232

H=5+1
V=5-10+1

H=10-20+2
V=10-20+2
H=10-20+2
V=10-20+2

<1m + 1ppm
Diody LED

Nie

2xPCMCIA 1-85 MB
Geodat Win

graficzny Win '95
8/15/5 dla 1 MB

10
10,5-15

1,95
200x205x70
–20 do +55

–
Spectra Precision standard

12
GeoGenius

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
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Marka
Model

Typ
Czêstotliwoœæ
Kod
RTK
Liczba œledzonych satelitów
Czas inicjalizacji [s]
Antena
Modem radiowy
Komunikacja
Dok³adnoœæ [mm + ppm]
Static

Kinematic

Real time

DGPS/RTCM
Wyœwietlacz
Klawiatura
Rejestracja danych
wewnêtrzna
zewnêtrzna  (rejestrator-terminal)

Przyk³adowa poj. [h/interwa³/sat]
Pobór mocy [W]
Zasilanie [V]
Waga [kg]
Wymiary odbiornika [mm]
Temperatura pracy [oC]
Baterie
wewnêtrzne
zewnêtrzne
Czas pracy z bateriami [h]
Oprogramowanie
postprocessing
projektowanie kampanii
konwersja wyników
wyrównanie sieci
analiza wyrównania

Spectra
Precision

Geotracer 3320

GPS+GLONASS, faz.
L1, L2

C/A, L1 GLONASS code
Tak
12

<120
Zewnêtrzna

RTCM
4 x RS232

H=5+1 baza<10 km
V=5-10 + 2-3 ppm

H=10-20+1
V=10-20+1
H=10-20+1
V=10-20+1

<1 m + 1 ppm
Diody LED

Nie

2xPCMCIA 1-85 MB
Geodat Win

graficzny Win '95
8/15/5 dla 1 MB

7
10,5-15

1,8
200x205x70
–20 do +55

–
Spectra Precision standard

12
GeoGenius

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Odbiorniki
GPS

Topcon
GP-SX1

1-czêstotl., fazowy
L1
C/A
Tak
12

<30
Zewnêtrzna
RTCM 2.0
2 x RS232

H=5+1
V=10+2
H=10+2
V=20+2
H=10+2
V=20+2

<1 m
Diody LED

Nie

1-4 MB
Husky FS/2, FS/GX

MP2500
64/15/5

1
9-20
0,8

113x61x219
–20 do +55

litowo-jonowe
–
8

TGPS I, I TN, Top-Net
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Topcon
GP-DX1

2-czêstotl., fazowy
L1, L2

C/A
Tak/OTF

9 (12)
<40

Zewnêtrzna
RTCM 2.1
3 x RS232

H=5+1
V=10+1
H=10+2
V=20+2
H=10+2
V=20+2

–
Diody LED

Nie

4 MB
Husky FS/2, FS/3, FS/GX

MP2500
120/15/5

6
10,5-24

1,3
130x60x233
–30 do +55

–
niklowo-kadmowe

8
TGPS II, II TN, Top-Net

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Trimble
4600 LS

1-czêstotl., fazowy
L1
C/A
Tak
12

<30
Wewnêtrzna

RTCM 2.0
2 x RS 232

H=5+1
V=10+2
H=20+2
V=20+2
H=10+2
V=20+2

<1 m
Diody LED

Nie

1 MB
TSC1 (2-10 MB)

64/15/5
1

9-20
1,4

221(œr.)x118(wys.)
–40 do +65

4 x typ C
6/10 Ah Camcorder

32
GPSurvey

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Trimble
4700

2-czêstotl., fazowy
L1, L2

C/A, P (Y)
Tak/OTF

9 (12)
<60

Zewnêtrzna
RTCM 2.1, CMR+

2 x RS232

H=5+1
V=10+1
H=10+2
V=20+1
H=10+2
V=20+2

20 cm
Diody LED

Nie

4MB
TSC1 (2-10 MB)

120/15/6
3

10,5-24
1,22

119x66x208
–40 do +65

–
6/10 Ah Camcorder

8
GPSurvey

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

SPRZÊT
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Marka
Model

Typ
Czêstotliwoœæ
Kod
RTK
Liczba œledzonych satelitów
Czas inicjalizacji [s]
Antena
Modem radiowy
Komunikacja
Dok³adnoœæ [mm + ppm]
Static

Kinematic

Real time

DGPS/RTCM
Wyœwietlacz
Klawiatura
Rejestracja danych
wewnêtrzna
zewnêtrzna  (rejestrator-terminal)

Przyk³adowa poj. [h/interwa³/sat]
Pobór mocy [W]
Zasilanie [V]
Waga [kg]
Wymiary odbiornika [mm]
Temperatura pracy [oC]
Baterie
wewnêtrzne
zewnêtrzne
Czas pracy z bateriami [h]
Oprogramowanie
postprocessing
projektowanie kampanii
konwersja wyników
wyrównanie sieci
analiza wyrównania

Odbiorniki
GPS

Trimble
4800

2-czêstotl., fazowy
L1, L2

C/A, P(Y)
Tak/OTF

9 (12)
<60

Wewnêtrzna
RTCM 2.1, CMR+

2 x RS232

H=5+1
V=10+1
H=10+2
V=20+1
H=10+2
V=20+2

20 cm
Diody LED

Nie

1,5MB
TSC1 (2-10MB)

50/15/6
6

10,5-20
1,8

230(œr.)x178(wys.)
–40 do +55

2,3Ah/litowo-jonowe
6/10 Ah Camcorder

4/8
GPSurvey

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Trimble
4000 SSi

2-czêstotl., fazowy
L1, L2

C/A, P(Y)
Tak/OTF

9 (12)
<60/120 (min/max)

Zewnêtrzna
RTCM 2.1, CMR+

2 x RS232C

H=5+1
V=10+1
H=10+2
V=20+1
H=10+2
V=20+2

<1 m
4 linie x 40 znaków

Tak

1-80 MB
TDC1 (2-10MB)

–
9

10,5-35
3,1

248x280x102
–25 do +55

–
4 x typ Camcorder

8
GPSurvey

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Carl Zeiss
GePoS RS12

1-czêstotl., fazowy
L1
C/A
Nie
12
70

Wewnêtrzna
–

2 x RS232C

H=5+1
V=10+1
H=20+1
V=40+1

–
–
–

4 linie x 20 znaków
Tak

PCMCIA 1-20 MB
przez RS232C

15/10/8 dla 2 MB
10

5,5-7,5
2,8

215x245x135
–20 do +55

6 V/2,4 Ah NiMH
6 V/7 Ah

8
GePoS CEO

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Carl Zeiss
GePoS RD24 (RT)

2-czêstotl., fazowy
L1, L2

C/A, P, Y
Tak (model RT)

12
70

Wewnêtrzna
RTCM

2 x RS232

H=5+1
V=10+1
H=20+1
V=40+1
H=20+1
V=40+1

–
4 linie x 20 znaków

Tak

PCMCIA 1-20 MB
przez RS232C

7,5/10/8 dla 2 MB
12

5,5-7,5
2,8

215x245x135
–20 do +55

6 V/2,4 Ah NiMH
6 V/7 Ah

8
GePoS CEO

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Carl Zeiss
GePoS Experience

2-czêstotl., fazowy
L1, L2

C/A, P, Y
Tak
12
3

Zewnêtrzna
RTCM/GSM
2 x RS232

H=5+1
V=10+1
H=20+1
V=40+1
H=20+1
V=40+1

–
Diody LED

Nie

PCMCIA 2-85 MB
RecLink/Map500

7,5/10/8 dla 2 MB
10

10,7-32
1,5

130x245x59
–20 do +55

–
12 V/4 Ah NiMH

9
GePoS CEO

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

SPRZÊT
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