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Informatyczny System Wspomagajgcy Zarzqdzanie Drogami i Ruchem Drogowym (WZDR) jest narze -

dziem utatwiajgcym podejmowanie decyzji w zakresie bieigcego utrzymania i rozwoju infrastruktury

drogowej oraz decyzji zwigzanych z nadzorem nad ruchem drogowym i funkcjonowaniem transportu

publicznego w miescie. Celem zas nadrzednym systemu jest zachowanie jak najlepszego poziomu

bezpieczenstwa i warunkow ruchu w sieci drogowej miasta.

Ogolna charakterystyka systemu

System WZDR zostal opracowany przez zespot pracownikow Ka-
tedry Budownictwa Drogowego Akademii Techniczno-Rolniczej
w Bydgoszczy. Zostal on wdrozony w  kilku miastach w Polsce,
w réznym jednak zakresie tematycznym oraz zasobow danych.
Zbudowano go na bazie nast¢pujacego oprogramowania srodowi-
skowego: © MicroStation 95 — program firmy Bentley Systems
do tworzenia graficznej bazy danych; MS SQL Server 6.5 —
program firmy Microsoft do tworzenia opisowej bazy danych;
MGE-PC 2.0 — program firmy Intergraph do faczenia opisowej
bazy danych z graficzna.
W zakres pelnego oprogramowania systemu wchodza, obok pro-
gramow srodowiskowych, takze aplikacje i biblioteki WZDR do
tworzenia graficzno-opisowej bazy danych i analiz bazy danych,
opracowane przez autorow.
Na rys. 1 przedstawiono schemat funkcjonowania systemu oraz
jego wplyw na ksztattowanie polityki transportowej miasta. Fun-
kcjonowanie systemu ma wigc charakter procesu zamknigtego icia-
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Rys. 1. Schemat ideowy funkcjonowania systemu WZDR

glego. Skiada si¢ on z trzech podstawowych, wzajemnie od siebie
zaleznych blokéw: = zbierania i aktualizacji danych, = bazy da-
nych, @ analiz danych.
Blok zbierania i aktualizowania danych dostarcza dane do bloku
bazy danych, a ten z kolei do bloku analiz danych. Blok analiz ma
bezposredni wpltyw na polityke transportowa miasta oraz podejmo-
wanie decyzji w zakresie zmiany organizacji ruchu, napraw, mo-
dernizacji i budowy obiektow drogowych. Decyzje te determinuja
uksztattowanie sieci transportowej, uktad organizacji ruchu oraz
bezpieczenstwo 1 warunki ruchu drogowego w miescie. Aktualny
stan infrastruktury drogowej i ruchu jest z kolei przedmiotem zain-
teresowan pierwszego bloku systemu, tj. zbierania i aktualizowa-
nia danych.
Najwazniejszym i najwigkszym blokiem systemu WZDR jest blok
bazy danych. Blok ten zawiera migdzy innymi dane o: = sieciach
transportowych miasta (np. sieci drogowej, transportu publiczne-
go, ruchu rowerowego); geometrycznym uksztaltowaniu ulic
iskrzyzowan; = organizacji ruchu, w tym takze o sygnalizacji
$wietlnej; = natgzeniu ruchu; = zdarzeniach drogowych; = par-
kingach i parkowaniu; = rodzaju i stanie nawierzchni drogowych;
rodzaju i stanie torowisk tramwajowych; obiektach rekla-
mowych znajdujacych si¢w pasie drogowym; = urzadzeniach
drogowych, takich jak przystanki transportu publicznego, urzadze-
nia bezpieczenstwa ruchu, obiekty inzynierskie, urzadzenia stero-
wania ruchem, urzadzenia obstugi parkingowej; = aktualnych ro-
botach drogowych.
Kazdy z wymienionych wyzej elementdw bloku bazy danych
tworzony jest w formie graficznej (mapy) oraz opisowej (tabele).
Dla potrzeb tworzenia map opracowano katalogi symboli graficz-
nych, obejmujace migdzy innymi: drogowe znaki pionowe i po-
ziome, urzadzenia bezpieczenstwa i sterowania ruchem oraz zda-
rzenia drogowe. Ponadto dla potrzeb tworzenia bazy danych
opracowano dodatkowe programy i aplikacje programowe uta-
twiajace wprowadzanie do systemu danych graficznych i teksto-
wych, a takze wys$wietlanie na ekranie obrazéw rastrowych (zdjeé
fotograficznych).
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Podstawowym zadaniem bloku analiz jest ocena: stanu infrastruk-
tury i urzadzen drogowych, poziomu warunkow i bezpieczenstwa
ruchu, wptywu ruchu na §rodowisko oraz poziomu funkcjonowa-
nia transportu publicznego. Blok ten jest tworzony rowniez w for-
mie graficznej (mapy i wykresy tematyczne) oraz opisowej (tabe-
le) za pomoca odpowiednich programéw i aplikacji programo-
wych. Analiza danych moze byé prowadzona w sposob automa-
tyczny na dwdch poziomach szczegdtowosci —w  odniesieniu do
sieci 1 do odcinkéw ulic, na podstawie danych zawartych w  tabe-
lach bloku bazy danych. Omawiany blok sktadasi¢z  czterech
zasadniczych elementéw: = oceny poszczegolnych odcinkow sie-
ci transportowej; = ustalenia zakresu niezbgdnych dziatan (na-
praw, modernizaciji itp.) na poszczegdlnych odcinkach drég;= okre-
$lenia ekonomicznych efektow przewidywanych dziatan; = usta-
lenia listy priorytetowych dziatan.

Blok zbierania i aktualizacji danych dotyczy wszystkich danych
zawartych w systemie WZDR. System skfada si¢ zwielu podsyste-
moéw tematycznych wspolpracujacych ze soba. Kazdy z nich za-
wiera wyzej opisane trzy bloki: zbierania i aktualizowania danych,
bazy danych i analiz danych. W ponizszej tablicy przedstawiono
zestawienie dotychczas opracowanych podsystemow. W artykule
omowione zostang krotko przyktadowo cztery z nich, tj. ,,Metryki
ulic”, ,,Zajecie pasa drogowego”, ,,Obiekty reklamowe” oraz ,,BRD”
(Bezpieczenstwo ruchu drogowego).

Podsystem , Metryki ulic”

Jednym z podstawowych podsysteméw WZDR sa ,,Metryki ulic”.
Podsystem ten sktada si¢ z czgsci graficznej (map numerycznych)
i opisowej (danych tekstowych zgromadzonych w opisowej bazie
danych). Zasadniczymi elementami podsystemu s3: © mapa me-
tryk ulic; © numeryczne mapy zasadnicze w skali 1:500; = opi-
sowa baza danych metryki ulic; @ opisowa baza danych obiektow
inzynierskich; = numeryczna mapa ewidencji robdt budowlano-
-remontowych na drogach i obiektach inzynierskich; = opisowa
baza danych ewidencji rob6t budowlano-remontowych na drogach
i obiektach inzynierskich.

Na rys. 2 przedstawiono schemat organizacyjny gromadzenia
danych w podsystemie ,,Metryki ulic”. Poszczegdlne mapy tema-
tyczne powigzane sa z opisowa baza danych przez tzw. obiekty.

Nazwa podsystemu

| METRYKA ULICY

Mapy obiektéw ulicy

Mapa
metryk ulic i

\ Tabele

Mapa obiektow sieci
transportu publicznego —

‘ Tabele

Mapa OPISOWA
kilometrazu drog L BAZA DANYCH
O SIECI
‘ Tabele RUCHU
Mapa DROGOWEGO
organizacji ruchu =

‘ Tabele

Mapa ewidencji robét
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\ Tabele

Mapa obiektéw
inzynierskich L

‘ Tabele

Rys. 2. Schemat organizacyjny gromadzenia danych w podsystemie
,Metryki ulic’

Tym samym poszczegdlne elementy graficzne map opisane sa
poprzez informacje w tekstowej bazie danych. W celu umozli-
wienia szybkiego i prostego dostgpu do informacji zgromadzo-
nych w opisowej bazie danych, a takze w celu prostej budowy
i aktualizacji bazy danych, opracowane zostaty dwie aplikacje
programowe: = ,,Metryki ulic” — aplikacja pracujaca w srodowi-
sku MicroStation, stuzaca do budowy i aktualizacji bazy danych
o metrykach ulici ewidencji robdt budowlano-remontowych;
Formularze statystyczne metryk ulic 98 — aplikacja pracujaca
w srodowisku Windows NT i Windows 95/98, poza srodowi-
skiem MicroStation (nie wymaga posiadania programu Micro-
Station), stluzaca do pozyskiwania informacji niezbednych przy

Zawartos¢ bazy danych podsystemu

BRD (Bezpieczenstwo ruchu drogowego)

Baza danych o zdarzeniach drogowych w poszczegoélnych latach.
Wyniki analizy poziomu BRD dla miasta, jego obszaru oraz wybranych elementow sieci
drogowych (odcinki i skrzyzowania).

OMO Baza danych o $rodkach organizacji ruchu. Zarzgdzanie zleceniami zmian organizacji ruchu

i tymczasowej organizacji ruchu.

Parkingi i ograniczenia parkowania

Baza danych o parkingach i wydzielonych miejscach postojowych.

Sie¢ ruchu samochodowego

Baza danych o sieci ruchu samochodowego — utrzymywanie aktualnosci danych o infrastruk-
turze drogowej i ruchu drogowym, modyfikacja i uzupetnianie grafu o nowe elementy sieci
drogowe;.

Metryki ulic

Baza danych opisu poszczegdlnych drég zgodnie z zarzgdzeniem ministra komunikacji z 6 czer-
wca 1986 r. w sprawie prowadzenia ewidencji drég publicznych.

Urzadzenia sterowania ruchem

Baza danych o urzadzeniach sterowania ruchem, opis funkcjonalno-techniczny poszczegol-
nych sygnalizacji.

Transport publiczny

Baza danych o infrastrukturze sieci transportu publicznego. Baza danych o funkcjonowaniu
linii transportu publicznego.

Obiekty mostowe

Baza danych o stanie technicznym i biezgcym utrzymaniu obiektéw inzynierskich — blok
wspotpracujacy z baza danych programu SGM.

Ewidencja zaje¢ pasa drogowego

Baza danych ewidencji decyzji zaje¢ pasa drogowego.

Ewidencja reklam w pasie drogowym

Tablica: Podsystemy systemu WZDR
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Baza danych ewidencji decyzji ustawienia obiektéw reklamowych w pasie drogowym.



wypetnianiu formularzy statystycznych T-01, SG-011 GDDP-
-23A, atakze umozliwiajaca wprowadzanie i aktualizacjg infor-
macji opisowych dotyczacych metryk ulic.

Zasadniczymi efektami stosowania ww. bazy danych sa: wy-
pehienie podstawowego wymogu gromadzenia danych o ulicach
wynikajacego z zarzadzenia ministra komunikacji; szybki do-
stgp do danych o ulicy; © umozliwienie szybkiego dostgpu do

danych statystycznych niezbednych przy wypehieniu formularzy

statystycznych; = umozliwienie prowadzenia ewidencji robdt bu-
dowlano-remontowych.

Podsystem ,,Zajecie pasu drogowego”

Zasadniczym celem podsystemu ,,Zajecie pasa drogowego’ jest
wspomaganie pracy w bazie danych zwiazanej z ewidencja zaj¢-
cia pasa drogowego. Gtéwne cechy podsystemu to: tatwosé
obstugi; © mozliwos¢ przechowywania danych historycznych;
mozliwos$¢ dowigzywania opisu tekstowego do zaznaczonego
elementu reprezentujgcego obszar zajgcia pasa drogowego (przy
pracy z tekstowaq baza danych); = przeglad (z opcja sortowania
listy) wszystkich wprowadzonych do bazy decyzji; = wyszuki-
wanie miejsca zajgcia pasa drogowego na mapie zgodnie z zato-
zonymi kryteriami poszukiwania.
Do obstugi omawianego podsystemu zostata przygotowana spe-
cjalna aplikacja ,,Zajecie pasa drogowego”. Dodatkowo opracowa-
no symbolike dla zaznaczenia réznych rodzajow zajecia pasa dro-
gowego. Symbolika umozliwia latwe i szybkie selekcjonowanie

Rys. 3. Przyktad fragmentu mapy zajecia pasa drogowego z zazna-
czonym wylgczeniem pasa drogowego

wybranych rodzajow zajeé pasa drogowego. Na rys. 3 przedsta-
wiono przyktad fragmentu mapy zajeé pasa drogowego z  zazna-
czonym wylaczeniem pasa drogowego opisanym w oknie dialogo-
wym aplikacji ,,Zajecie pasa drogowego”.

Zasadniczymi efektami stosowania ww. bazy danych sa: = szybki
dostep do aktualnych danych ozajgciach pasa drogowego; = umoz-
liwienie wyszukiwania zajgc pasa drogowego, dla ktérych uptynat
termin waznos$ci; = umozliwienie analizy danych historycznych
o robotach prowadzonych w danym obszarze pasa drogowego.

Podsystem ,,Obiekty reklamowe”

Zasadniczym celem podsystemu ,,Obiekty reklamowe” jest
wspomaganie pracy w bazie danych zwiazanej z ewidencja
decyzji ustawienia obiektow reklamowych. Gtéwne cechy te-
go podsystemu to: tatwos¢ obstugi; @ mozliwos¢ dowia-
zywania opisu tekstowego do zaznaczonego elementu repre-
zentujacego obiekt reklamowy (przy pracy z tekstowa baza

danych); przeglad (z opcja sortowania listy) wszystkich
wprowadzonych do bazy decyzji, wyszukiwanie decyzji
i miejsca ustawienia obiektow na mapie zgodnie zzalozonymi
kryteriami poszukiwania. Do obstugi omawianego podsyste-
mu zostata przygotowana specjalna aplikacja Ewidencja re-
klam. Dodatkowo opracowano symbolik¢ dla zaznaczania roz-
nych rodzajéw i wielkosci obiektéw reklamowych.
Zasadniczymi efektami stosowania ww. bazy danych sa:@ szybki
dostep do aktualnych danych o obiektach reklamowych umie-
szczonych w pasie drogowym; = umozliwienie wyszukiwania
decyzji o ustawieniu obiektu reklamowego, dla ktérego uptynat
termin waznosci lub dla ktdrego nie istnieje decyzja,a tym sa-
mym eliminowanie ustawionych nielegalnie.

Podsystem BRD

Jednym z najbardziej rozbudowanych obecnie podsystemow wsy-
stemie zarzadzania drogami i ruchem drogowym jest BRD (Bez-
pieczenstwo ruchu drogowego).

Podstawowym zrédlem informacji gromadzonej w bazie danych
podsystemu BRD sa informacje o zdarzeniach drogowych pobie-
rane z dokumentacji i ewidencji prowadzonej przez policje i za-
ktady ubezpieczen. Wszystkie zaktady ubezpieczen wspdtpracu-
jace w podsystemie gromadza dane na ujednoliconych formula-
rzach opracowanych przez autoréw systemu.

Blok bazy danych sktada si¢ z trzech grup elementdw (rys. 4):
graficznych (numeryczne mapy zdarzen drogowych), opisowych
(tabele zawierajace szczegdtowy opis zdarzenia) i pomocniczych
(katalogi oraz aplikacje ulatwiajace wprowadzanie iprzegladanie
danych). Zgromadzone w podsystemie dane dotyczace zdarzen
drogowych stanowia podstawg analiz bezpieczenstwa ruchu dro-
gowego w miescie. Aktualnie analizy bezpieczenstwa ruchu dro-
gowego sa prowadzone w dwoch kierunkach (rys. 5). Pierwszy
dotyczy oceny poziomu bezpieczenstwa ruchu drogowego w sie-
ci drogowej miasta i poszczegdlnych elementach tej sieci. Jest on
najistotniejszy z punktu widzenia biezacego utrzymania drog.
Drugi kierunek analiz dotyczy ustalenia matematycznych zalez-
nosci pomigdzy liczba zdarzen drogowych a czynnikami drogo-
wo-ruchowymi. Umozliwia on prognozowanie poziomu bezpie-
czenstwa ruchu drogowego na sieci miasta. Wdrazany jest obec-
nie trzeci kierunek analiz danych. Dotyczy on oceny efektywno-
Sci podjetych dziatan w zakresie poprawy bezpieczenstwa ruchu
drogowego (rys. 5).

Rys. 4. Schemat ideowy bloku pozyskiwania i bazy danych podsyste-
mu BRD
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w pasie drogowym, nadzorowania i za-
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Prezentowany system, ze wzgledu na swoja
komplementarna konstrukcje, stanowi efektyw-
ne narzedzie do zarzadzania siecia transporto-
wa i ruchem drogowym, a takze do kreowania
skutecznej polityki transportowej miasta. Kom-
plementarno$é systemu polega na tym, Ze obej-
muje on wiele problemoéw transportowych mia-

Rys. 5. Schemat postepowania przy ocenie poziomu bezpieczenstwa ruchu drogowego

w sieci miasta i dziatan zmierzajacych do jego poprawy

W podsystemie BRD opracowano wiele aplikacji utatwiaja-
cych pracg z baza danych oraz umozliwiajacych prowadze-
nie réznych analiz danych.

Podsumowanie

System WZDR moze by¢ wykorzystywany do wielu réznych
celow praktycznych zwigzanych z polityka transportowa mia-
sta, w tym migdzy innymi do: poprawy bezpieczenstwa

sta, a ponadto w jego sktad wchodzi nie tylko
baza danych, ale takze blok zbierania i aktuali-
zowania danych oraz analizy danych; a wigc
zawiera on prawie wszystkie elementy niezbg¢dne w procesie po-
dejmowania decyzji. Wazna cecha systemu jest fakt, ze jego
funkcjonowanie ma charakter procesu zamknigtego i ciaglego.
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