rogramowanie GIS
za 145 dolarow

Na poazgthu b.r. kalifornijska firma Mani-
fold Net Ltd rozpoczeta dystrybucie opro-
gramowania GIS o nazwie Manifold System
w wersiji 4.5. Pakiet ten jest godny uwagi
wszystkich, ktorzy w swojej pracy wykorzy-
stujq lub planujg wykorzystywaé System In-
formacji Geograficznej (GIS). Ten catkowicie
funkcjonalny i uniwersalny pakiet GIS ko-
sztuje tylko 145 dolarow!

ystem Informacji Geograficznej (GIS)

to nic innego, jak relacyjna baza da-
nych, w ktdrej gromadzone sa dane oobiek-
tach, przy czym wymaga sig, by niezbed-
nym minimum informacji opisujacych
obiekty byly wspotrzedne ich potozenia
w przestrzeni. Sposréd wielu mozliwych
przestrzeni na potrzeby GIS wybrano prze-
strzen geograficzna, dla ktdrej minimalnym
zbiorem atrybutow kazdego obiektu sa
wspohrzedne, np. X, y.

Rys 1. Numeryczny model topografii terenu uzyskany za pomoca modutu Manifold 3dView

KAZIMIERZ BECEK

W zasadzie w niczym nie wy-
réznia to GIS od jakiegokolwiek
innego systemu informacyjne-
go zbudowanego w oparciu
o zasadg gromadzenia informa-
cji o obiektach w relacyjnej ba-
zie danych. Nowatorstwo GIS
polega na szerokim wykorzy-
staniu obrazu jako sposobu ko-
munikacji pomiedzy uzytkow-
nikiem a komputerem (interfa-
ce). Ten graficzny posrednik po-
zwala na niezwykle tatwe, szyb-
kie i skuteczne operacje na ba-
zie danych, ktorych gtoéwnym
celem jest wybori prezentacja
podzbioru informacji spehiaja-
cego okreslone warunki. Mapa,
jako sposob prezentacji prze-
strzeni, nadaje si¢ najbardziej do
petnienia funkcji posrednika gra-
ficznego w systemach GIS.

Rys 2. Przyktad mapy tematycznej uzyskiwanej wsystemie
Manifold za pomoca operacji automatycznego formatowa-
nia. Mapa kopalni ztota w zboczach Sierra Nevada (Kalifor-
nia). Kolory nadano wzaleznosci od wysokosci kopalni nad
poziomem morza. Interwat wynosi okoto 150 m

D zigki tej charakterystyce GIS staje sig
coraz bardziej popularnym narzedziem
nowoczesnego sposobu poznawania swiata,
podejmowania decyzji i zarzadzania proce-
sami spoteczno-ekonomicznymi. Wachlarz
zastosowan GIS rozciaga si¢ wigc od ochro-
ny srodowiska naturalnego, poprzez zarza-
dzanie w sytuacjach wyjatkowych (katakli-
zmy) az po rolnictwo. Jednak grupa uzy-
tkownikow GIS moze by¢ znacznie wigk-
sza. Mozna sobie na przyktad wyobrazié
bazg danych zalozona przezen tomologa-
hobbistg, ktdry analizujac miejsca pojawia-
nia si¢ okreslonego gatunku motyla, docho-
dzi do wniosku, Ze poziom zanieczyszczen
emitowanych z pobliskiej fabryki wptywa
na liczbg motyli. Podobne przyktady zasto-
sowan GIS mozna tatwo mnozy¢. Ogdlnie,
wszedzie tam, gdzie obiekty zainteresowa-
nia pozostaja w relacjach przestrzennych lub
sieciowych, GIS moze by¢ efektywnie sto-
sowany, np. w celu odkrywania prawd rza-
dzacych nasza rzeczywistoscia.

Jedna z gléwnych przeszkdd w bardziej po-
wszechnym wykorzystaniu GIS przez geo-
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detow, archeologdw, entomologéw i in-
nych specjalistow, jest cena oprogramo-
wania GIS. Wydaje sig, ze z chwila poja-
wienia si¢ na rynku pakietu Manifold Sy-
stem problem ten zostat rozwigzany. Ce-
na, za ktdra oferowany jest Manifold Sy-
stem jest niezwykle niska; w pelni fun-
kcjonalny pakiet kosztuje 145 dolardéw.
Poréwnujac przecigt-
ng ceng oprogramo-
wania GIS (ok. 5000
dolaréw) z cena takze
GIS-owego pakietu
Manifold System, za-
dajemy sobie pytanie:
jak to jest mozliwe?
Odpowiedz wynika z:
1. perspektywy upo-
wszechnienia GIS
m.in. zuwagi na ko-
rzysci wynikajace
z ich stosowania,
2. masowego charak-
teru komputeryzacji
w standardzie PC/
Windows/Microsoft
Office,
3. minimalizacji ko-
sztow obshugi produk-
tu poprzez: = dystry-
bucj¢ oprogramowa-
nia bez udzialu posrednika, = podrgcznik
dostepny tylko w postaci elektroniczne;j,
minimalne naklady na reklame (Inter-
net).
Powyzsze fakty pozwalaja na wyciagnig-
cie wniosku, ze tak niska cena oprogra-
mowania na tyle poszerza bazg¢ potencjal-
nych nabywcow, ze zapewni to produ-
centowi oplacalno$é przedsigwzigcia.
Z punktu widzenia uzytkownikdw wazny
jest jednak fakt, ze powstaly przestanki
do znacznie wigkszego upowszechniania
GIS. Realne stalo si¢ wykorzystanie GIS
w gospodarce przestrzennej samorzadow
lokalnych, parafiach, jako narzedzia nau-
czania w gimnazjach i na studiach. Z po-
wyzszego wzgledu warto przyjrzec si¢
blizej temu oprogramowaniu.

anifold System mozna zaklasyfiko-

wac jako oprogramowanie stuzace
do obstugi wektorowego GIS. Pozwala on
réwniez opracowywac mapy tematyczne oraz
rozwiazywac problemy z zakresu analiz sie-
ci. Manifold System przewidziany jest do
uzytku na komputerach PC wyposazonych
w procesor typu Pentium. Oprogramowanie
to pracuje w Srodowisku Windows ’95, *98
oraz NT 4.0 1 5.0. Manifold System jest na-
pisany w catosci w jezyku Microsoft Visual
C++. Do budowania bazy danych dla skta-
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dowania atrybutéw w Manifold System wy-
korzystano format Microsoft Access (mdb).
Umozliwito to pelna kompatybilnos¢ syste-
mu z Access i wieloma innymi aplikacjami,
w ktorych dostepna jest konwersja do/z for-
matu mdb. Punkty, wektory i inne elementy
topologii map i sieci sktadowane sa w pli-
kach o formacie Manifold (mfd).

Rys 3. Mapa stref buforowych wokét kopaln ztota

Rys 4. Zbocza Himalajéw w potnocnych Indiach. Dane pochodzg
z DCW (Numeryczna Mapa Swiata). Wielko$é pliku ok. 505 MB

Manifold System wyposazony jest w fil-
try do importu plikéw utworzonych w na-
stepujacych aplikacjach: Maplnfo — MIF/
MID, ESRI - SHP, TIGER, SDTS, VPF,
DLG i AutoCAD — DXF. Mozliwe jest
takze importowanie plikow w formacie
.e00 i plikéw DEM i gtopo30 (numerycz-
ny model terenu). Oprogramowanie po-
zwala rowniez na eksport plikéw do for-
matow wymienionych powyzej.

W Manifold System wykorzystano powsze-
chny w programach graficznych sposdb se-
paracji réznych typow informacji za pomo-
cg warstw. Limit liczby warstw wynosi 255.
Obstuga Manifold System odbywa si¢ w ra-
mach przestrzeni roboczej sktadajacej si¢
przynajmniej z jednej mapy, ktora zkolei zto-
zona jest z warstw. Wszystkie informacje
dotyczace mapy sktadowane sa w parze pli-
kéw (mfd i mdb). Informacje o przestrzeni
roboczej gromadzone sa w pliku z rozsze-
rzeniem mws.

programowanie pozwala na operacje na

bazie danych za pomoca jezyka SQL.
W zakresie analiz przestrzennych w Mani-
fold System mozliwe jest wyznaczanie bu-
foréw, komérek Voroniego, stref osiagal-
nych, warstwic, interpolacji, wariancjii ko-
wariancji danych przestrzennych. Program
posiada takze szereg procedur, ktdre pozwa-
laja rozwiazywaé ztozone problemy z zakre-
su teorii graféw i sieci. Mozliwe jest takze
przygotowywanie wiasnych procedur obli-
czeniowych w postaci skryptow Active X
i Visual Basic. Wiasnosci te zostaty bardzo
dobrze udokumentowane, migdzy innymi
za pomoca obszermnych i wyrafinowanych
22 przyktadéw zawierajacych okoto 1500
linii kodu w jezyku Visual Basic. Ciekawa
wlasnos$cia oprogramowa-
nia jest zdolno$¢ do auto-
matycznego tworzenia map
sieci komputerowych i stron
internetowych, w tym struk-
tury plikow w komputerze.
W $rodowisku programu
mozliwe jest takze wyko-
nywanie szeregu operacji
zwigzanych z Internetem,
takich jak np. automatycz-
ne wysylanie e-maili.
Oprogramowanie umozliwia
prezentacj¢ map w wielu sta-
ndardowych odwzorowa-
niach kartograficznych. Za-
wiera ono rowniez parame-
try wielu znanych elipsoid,
a takze mozliwo$¢ definio-
wania parametrow elipsoidy
przez uzytkownika.
Manifold System zostat
wyposazony w konsolg GPS, ktdra pozwa-
la na odbieranie, sktadowanie i przetwarza-
nie ,,on-line” sygnatéw z odbiornika GPS,
jezeli tylko format informacji z odbiornika
odpowiada standardowi NMEA 0183
w wersji 2.0. Umozliwia ona réwniez syn-
chronizacj¢ zegara komputeraz zegarem
atomowym systemu GPS. Oprogramowa-
nie zawiera szereg funkcji stuzacych do
przetwarzania plikow obserwacji GPS.



GE_‘O KOMPUTER

W Manifold System przewidziano mozli-
wos¢ umieszczania na mapie adnotacji , np.
w postaci tekstu, zapisow dzwigkowych, fo-
tografii i wideoklipow, a takze linkdw inter-
netowych i innych.

Autorzy programu duza wage przykltadaja
do prostoty jego obstugi. Znalazto to swoj
wyraz w powszechnym wykorzystaniu roz-
wigzan typu ,,wskaz i kliknij”. W ten wla-
$nie sposob rozwiazywano setki zaprogra-
mowanych funkeji geometrycznych, mate-
matycznych, statystycznych, sieciowych
ibaz danych, wlacznie z zapytaniami do
bazy danych w jezyku SQL.

Manifold System jest obliczeniowo bardzo
efektywny. Wielko$¢ pliku, ktéry mozna
,»otworzy¢”, ograniczona jest tylko dostep-
na wielko$cia pamigci wirtualnej. Dla przy-
ktadu plik o wielkosci 505 MB (cata sekcja
Azji 1 Oceanii DCW — Digital Chart of the
World) daje sig otworzy¢ wciagu kilku mi-
nut na maszynie z dual Pentium II, 266
MHz i 296 MB pamigci RAM. Ods$wieze-
nie ekranu ze wszystkimi wlaczonymi war-
stwami zajmuje okoto 15 sekund.

D okumentacja Manifold System dostgp-
na jesttylkow formie elektronicznej.
Do jej prezentacji wykorzystano standardo-
wy Microsoft Help system. Dla tatwego wy-
druku umieszczono jana CD w postaci do-
kumentu w Microsoft Word. Sktada si¢ ona
z ponad 900 stron tekstu, prawie 300 tema-

tow 1 1200 kolorowych ilustracji. Zostata ona
napisana w bardzo przystepny sposob. Ma-
nifold System dostgpny jest w tej chwili tyl-
ko w angielskiej wersji jezykowej na jed-

nym dysku CD wraz z przyktadowymi da-
nymi. Mozna go tez ,,$ciagna¢” (po uiszcze-
niu oplaty) ze strony internetowej Manifold

Net. Sam program zajmuje okoto 12 MB.
Zalaczone przyklady zastosowan oprogra-
mowania zaczerpnigto wiasnie ze strony in-
ternetowej Manifold System.

W uzupehieniu do Manifold System au-
torzy przygotowali dwa narzedzia w po-
staci ,,add-ins” do Microsoft Access. Sa to
Manifold 3dView i Manifold Commander.
Manifold 3dView jest bardzo wygodnym
narzgdziem do wizualizacji danych. Pozwa-
la on na ,,tréjwymiarowe”” modelowanie do-
wolnego zbioru obiektéw opisanych za po-
moca trzech wspdtrzednych, np. x, y, z. Moz-
liwe jest rowniez analizowanie danych pod
katem ,,widzialno$ci” modelu z dowolnego
punktu oraz jego inspekcje ,,z lotu ptaka”.
Manifold Commander jest narz¢dziem uta-
twiajacym operacje na danych w $rodowi-
sku Microsoft Access. Zawiera on przeszto
75 réznych funkcji, ktére znacznie utatwia-
ja prace przy konstrukeji aplikacji w opar-
ciu o t¢ bazg danych. Za kazdy z wymie-
nionych wyzej modutéw trzeba zaptacic do-
datkowo 45 dolardéw.

Manifold Net udostgpnia bezptatnie na dys-
ku CD i za posrednictwem Internetu okoto
30 GB informacji w postaci map (w forma-
cie Manifold), w tym mapy tematycznej
Swiata i wysokiej rozdzielczosci granice eu-
ropejskie, jak rowniez wiele innych danych,
pochodzacych z amerykanskiego urzedu sta-
tystycznego. Warto wiedzie¢, ze dostgpna
jest tam, takze bezptatnie, Numeryczna Ma-
pa Swiata (DCW — Digital Chart of the
World) w skali 1:1 000 000). DCW zawie-
ra wszystkie dostgpne warstwy informacji
oryginatu.

Oprogramowanie GIS, ktore kosztuje 145
dolaréw, spowoduje bez watpienia istotny
wzrost zainteresowania technologia GIS

w dziedzinach, w ktorych ta technologia nie
byta stosowana ze wzgledu na wysoka ceng
oprogramowania. Oprogramowanie Mani-
fold System jest dobrze napisana, stabilng
ilatwa w obstudze aplikacja, ktdra stanie
si¢ niebawem powszechnym i pomocnym
narzedziem w codziennym podejmowaniu
decyzji na réznych szczeblach zarzadzania.

“ a zakonczenie warto zauwazy¢, ze
w opracowaniu, bedacym perspekty-
wa na nastgpnych 15 lat, pod tytutem ,,The
Future of Spatial Data and Society” (Przy-
szto$¢ danych przestrzennych a spoteczen-
stwo), przygotowanym przez Mapping
Science Committee Board on Earth Scien-
ces and Resources (1997), jako jedno

z oczekiwan wymienione zostato: ,,Mic-
rosoft Windows 2010 bedzie zawierat
w sobie GIS jako standardowy modut’”.
Wyglada na to, ze firma Manifold Net
obrata t¢ wlasnie drogg.

Dla uzytkownikéw Manifold System nowa
wersja oferowana jest za 45 dolaréw. Produ-
cent zapowiada publikacj¢ kolejnej wersji
programu jeszcze w tym roku. Zawiera¢ ona
bedzie m.in. takie moduly, jak Topology
Factory, Manifold World, 3D View 2 i Da-
tabase Explorer.

dr Kazimierz Becek jest absolwentem Akademii
Rolniczej we Wroctawiu, kierunek geodezja i urzadzenia
rolne (1978). Doktorat na Uniwersytecie Technicznym

w Drezniew zakresie nauk geodezyjnych (1987). Asystent
na Uniwersytecie Nowej Potudniowej Walii w Sydney
(1989-93). Obecnie pracownik Ministerstwa Zasobow
Naturalnych w stanie Queensland, Australia. Od 10 lat
mieszka w Australii.

Wigcej informacji na temat oprogramowania Manifold
Systemmozna znalez¢ na stronie: http://www.manifold.net
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