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KALKULATOR

Z kalkulatorem w teren
JANUSZ MITURA

By³em ostatnio uczestnikiem rozmowy, w której redaktor na-
czelny znanego miesiêcznika informatycznego t³umaczy³, ¿e po-
wodem braku w jego czasopiœmie artyku³ów na temat kalkula-
torów jest ich wysoka specjalizacja. Kuriozum tej wypowiedzi
polega na tym, ¿e ów naczelny, czuj¹c siê odpowiedzialnym za
politykê redakcyjn¹, zdawa³ siê byæ ca³kowicie odporny na
mo¿liwoœci nowoczesnych kalkulatorów, a w szczególnoœci, na
zacieraj¹ce siê ró¿nice miêdzy tym, co jest nazywane kompute-
rem, a tym, co funkcjonuje jako kalkulator. Redaktor naczelny
innego powa¿nego miesiêcznika zdziwi³ siê: artyku³ o kalkula-
torze? – przecie¿ my piszemy o komputerach.

Z tymi wypowiedziami jaskrawo kontrastuje zainteresowanie œrodo-
wiska geodezyjnego, które dostrzega korzyœci p³yn¹ce z wykorzy-
stania kalkulatorów podczas pracy w terenie. Podbudowany tym
faktem prezentujê kolejne trzy programy u³atwiaj¹ce nasz¹ codzien-
n¹ pracê w terenie. Trzy lata, jakie minê³y od pierwszej publikacji na
temat zastosowania w geodezji kalkulatora naukowego Texas In-
struments TI-85 [GEODETA nr 6/95], to sporo na informatycznym
rynku. Mijaj¹cy czas Amerykanie wykorzystali na udoskonalenie
tego produktu, oferuj¹c model TI-86. W porównaniu z modelem
TI-85 nowy kalkulator ma znacznie wiêcej pamiêci: 128 kB, z czego
96 kB przeznaczono dla u¿ytkownika. Jednostk¹ centraln¹ jest teraz
procesor 6MHz Z80. Nowy, bardziej kontrastowy ekran ma te same
wymiary: 128x64 piksele, które pozwalaj¹ na zapisanie w 8 wier-
szach po 21 znaków alfanumerycznych. W TI-86 poszerzono listê
instrukcji oraz funkcji matematycznych i statystycznych, grafikê
wzbogacono o nowe elementy, nieznane z wczeœniejszej wersji. Nie-
stety, nie uzupe³niono trybu obliczania wartoœci funkcji trygonome-
trycznych o podzia³ gradowy, co wydaje siê byæ jaskrawym niedopa-
trzeniem. Ale to bodaj jedyny zauwa¿alny mankament.
Geodeci, którzy – podobnie jak autor tego artyku³u – wejd¹ w posia-
danie kalkulatora firmy Texas Instruments, doceni¹ jego przemyœla-
n¹ konstrukcjê oraz bogate mo¿liwoœci programowania. Nie bez
znaczenia jest tak¿e fakt, ¿e wszystkie programy geodezyjne napisa-
ne dla TI-85 mo¿na z powodzeniem wykorzystaæ w TI-86. Mamy
wiêc do czynienia z kompatybilnoœci¹ tych produktów. Aby choæ
w czêœci udowodniæ, ¿e nie s¹ to s³owa bez pokrycia, a tak¿e odpo-
wiedzieæ na sugestie moich rozmówców, prezentujê (nieodp³atnie)
nowe wersje dwóch znanych programów oraz jeden, w pe³ni nowy.
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Program GEO2v2
Program GEO2 w nowej wersji ma oznaczenie: GEO2v2. Tak jak
wczeœniejsza wersja pozwala on na obliczenie wartoœci azymutu
boku o znanych wspó³rzêdnych pocz¹tku i koñca. Istotna ró¿nica
polega na tym, ¿e w nowej wersji program sam dokonuje analizy,
w której æwiartce uk³adu wspó³rzêdnych znajduje siê poszukiwana
wartoœæ, i podaje gotowy wynik, bez ingerencji operatora w pro-
gram. Dla tych samych oznaczeñ pocz¹tku  i koñca boku nowy
program przedstawia siê jak poni¿ej:

: ”OBLICZENIE AZYMUTU ZE WSPOLRZEDNYCH (wersja 2)”
: Prompt Xk, Yk, Xp, Yp wprowadzamy wspó³rzêdne pocz¹tku
i koñca boku
: Yk - Yp → dy obliczenie przyrostów dy
: Xk - Xp → dx obliczenie przyrostów dx
: Degree wprowadzenie podzia³u stopniowego
: Fix 4 okreœlenie dok³adnoœci wyœwietlania wyników
: If (dy = = 0 and dx > 0) ci¹g instrukcji analizuj¹cych wartoœci
przyrostów, prowadz¹cy do obliczenia i wyœwietlenia wartoœci azymutu
: Then
: Disp ”Azymut A (grad) =”, 0
: End
: If (dy > 0 and dx = = 0)
: Then
: Disp ”Azymut A (grad) =”, 100
: End
: If (dy = = 0 and dx < 0)
: Then
: Disp ”Azymut A (grad) =”, 200
: End
: If (dy < 0 and dx = = 0)
: Then
: Disp ”Azymut A (grad) =”, 300
: End
: If (dy > 0 and dx > 0)
: Then
: tan-1 abs (dy/dx) → A1
: Disp ”Azymut PK (grad) = A1”, A1 x 10/9
: End
: If (dy > 0 and dx < 0)
: Then
: 180 - tan-1 abs (dy/dx) → A2
: Disp ”Azymut PK (grad) = A2”, A2 x 10/9
: End
: If (dy < 0 and dx < 0)
: Then
: 180 + tan-1 abs (dy/dx) → A3
: Disp ”Azymut PK (grad) = A3”, A3 x 10/9
: End
: If (dy < 0 and dx > 0)
: Then
: 360 - tan-1 abs (dy/dx) → A4
: Disp ”Azymut PK (grad) = A4”, A4 x 10/9
: End
: Stop koniec programu
Program usuwa jeszcze jedn¹ niedogodnoœæ, od której nie by³
wolny program w wersji wczeœniejszej – pozwala na obliczenie
azymutu, gdy ten przyjmuje jedn¹ z wartoœci: 0g, 100g, 200g, 300g.

Program GEO6v2
GEO6v2 jest now¹ wersj¹ GEO6 (obliczenie k¹ta ze wspó³rzêdnych)
i, podobnie jak program powy¿ej, sam prowadzi analizê wartoœci
przyrostów dx, dy, podaj¹c w rezultacie poszukiwan¹ wartoœæ k¹ta.
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: ”OBLICZENIE KATA ZE WSPOLRZEDNYCH”
: Prompt Xl, Yl, Xp, Yp, Xc, Yc wprowadzamy wspó³rzêdne
punktów: na lewym ramieniu k¹ta, ramieniu prawym i punktu przeciêcia
: Xl - Xc → dXl obliczenie przyrostów dx na lewym ramieniu k¹ta
: Yl - Yc → dYl obliczenie przyrostów dy na lewym ramieniu k¹ta
: Xp - Xc → dXp obliczenie przyrostów dx na prawym ramieniu k¹ta
: Yp - Yc → dYp obliczenie przyrostów dy na prawym ramieniu k¹ta
: (dXl * dYp - dXp * dYl ) → L obliczenie iloczynu wyznacznikowego
: (dXl * dXp + dYl * dYp ) → M obliczenie iloczynu kolumnowego
: Degree wprowadzenie podzia³u stopniowego
: Fix 4 okreœlenie dok³adnoœci wyœwietlania wyników
: If (L = = 0 and M > 0) ci¹g instrukcji analizuj¹cych wartoœci
iloczynu wyznacznikowego i iloczynu kolumnowego prowadz¹cy do
obliczenia i wyœwietlenia poszukiwanej wartoœci k¹ta
: Then
: Disp ”kat α (grad) =”, 0
: End
: If (L > 0 and M = = 0)
: Then
: Disp ”kat α (grad) =”, 100
: End
: If (L = = 0 and M < 0)
: Then
: Disp ”kat α (grad) =”, 200
: End
: If (L < 0 and M = = 0)
: Then
: Disp ”kat α (grad) =”, 300
: End
: If (L > 0 and M > 0)
: Then
: tan-1 abs (L/M) → α1
: Disp ”kat α1(grad) =”, α1 * 10/9
: End
: If (L > 0 and M < 0)
: Then
: 180 - tan-1 abs (L/M) → α2
: Disp ”kat α2 (grad) =”, α2 * 10/9
: End
: If ( L < 0 and M < 0 )
: Then
: 180 + tan-1 abs (L/M) → α3
: Disp ”kat α3 (grad) =”, α3 * 10/9
: End
: If (L < 0 and M > 0)
: Then
: 360 - tan-1 abs (L/M) → α4
: Disp ”kat α4 (grad) =”, α4 * 10/9
: End
: Stop koniec programu

Program GEO11
GEO11 jest odpowiedzi¹ autora skierowan¹ do tych kolegów,
którzy w rozmowach telefonicznych sugerowali koniecznoœæ
jego powstania. Umo¿liwia on szybkie obliczenie danych (k¹ta
i odlegoœci) przy tyczeniu punktów metod¹ biegunow¹, gdy
dane s¹ wspó³rzêdne ortogonalne punktów tyczonych.
: ”OBLICZENIE DANYCH (KATA I DLUGOSCI) DO
TYCZENIA PUNKTOW METODA BIEGUNOWA”
: Prompt Xc, Yc, Xs, Ys wprowadzamy wspó³rzêdne celu
(dowi¹zania) i stanowiska
: Xc - Xs → dX obliczenie przyrostów dX

: Yc - Ys → dY obliczenie przyrostów dY
: Lbl alfa etykieta obliczeñ wartoœci k¹ta
: Input ”Xp =” , Xp wprowadzamy wspó³rzêdn¹ Xp punktu tyczonego
: Input ”Yp =” , Yp wprowadzamy wspó³rzêdn¹ Yp punktu tyczonego
: Xp - Xs → dXi obliczenie przyrostów: punkt tyczony – stanowisko
: Yp - Ys → dYi obliczenie przyrostów: punkt tyczony – stanowisko
: (dX * dYi - dY * dXi) → L obliczenie iloczynu wyznacznikowego
: (dX * dXi + dY * dYi) → M obliczenie iloczynu kolumnowego
: Degree wprowadzenie podzia³u stopniowego
: Fix 4 okreœlenie dok³adnoœci wyœwietlania wyników
: If (L = = 0 and M > 0) ci¹g instrukcji analizuj¹cych wartoœci
iloczynu wyznacznikowego i iloczynu kolumnowego prowadz¹cy do
obliczenia i wyœwietlenia poszukiwanej wartoœci k¹ta
: Then
: Disp ”kat α (grad) =”, 0
: End
: If (L > 0 and M = = 0)
: Then
: Disp ”kat α (grad) =”, 100
: End
: If (L = = 0 and M < 0)
: Then
: Disp ”kat α (grad) =”, 200
: End
: If (L < 0 and M = = 0)
: Then
: Disp ”kat α (grad) =”, 300
: End
: If (L > 0 and M > 0)
: Then
: tan-1 abs (L/M) → α1
: Disp ”kat α1 (grad) =”, α1 * 10/9
: End
: If (L > 0 and M < 0)
: Then
: 180 - tan-1 abs (L/M) → α2
: Disp ”kat α2 (grad) =”, α2 * 10/9
: End
: If (L < 0 and M < 0)
: Then
: 180 + tan-1 abs (L/M) → α3
: Disp ”kat α3 (grad) =”, α3 * 10/9
: End
: If (L < 0 and M > 0)
: Then
: 360 - tan-1 abs (L/M) → α4
: Disp ”kat α4 (grad) =”, α4 * 10/9
: End
: Lbl lambda etykieta obliczeñ odleg³oœci punktu tyczonego od
stanowiska
: Fix 3 okreœlenie dok³adnoœci wyœwietlania wyników
: Input ”Xp =”, Xp wprowadzamy wspó³rzêdn¹ Xp punktu tyczonego
: Input ”Yp =”, Yp wprowadzamy wspó³rzêdn¹ Yp punktu tyczonego
: Xp - Xs → dXi obliczenie przyrostów: punkt tyczony – stanowisko
: Yp - Ys → dYi obliczenie przyrostów: punkt tyczony – stanowisko
: √ (dXi ^ 2 + dYi ^ 2) → di analityczne obliczenie odleg³oœci
: Disp ”dlugosc di =”, di wyœwietlenie wartoœci d³ugoœci boku
: Goto alfa skok do etykiety wartoœci k¹ta
: Goto lambda skok do etykiety odleg³oœci
: Stop koniec programu
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