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ROBERT DUDEK

Staj¹c przed problemem, jaki instrument kupiæ,

czêsto zadajemy sobie pytanie, jak bêdzie wygl¹-

da³ nasz system pomiarowy za 10 lat. Wchodz¹c

na œcie¿kê rozbudowywalnych instrumentów fir-

my SPECTRA PRECISION AB odpowiedŸ na to py-

tanie mamy bardziej przewidywaln¹ i ukryt¹

w ka¿dym instrumencie GEODIMETER SYSTEM 600.

Dodatkowo jako u¿ytkownicy systemu mamy

wp³yw na kierunki rozwoju i docelowy jego kszta³t.

P ierwszy krok na naszej œcie¿ce to wybór modelu instrumentu
oraz parametrów dok³adnoœciowych. Do dyspozycji mamy

dwa modele: ■  mechaniczny z tradycyjnymi zaciskami oraz œru-
bami ruchu leniwego; ■  serwostacjê, w której rolê sprzêgów
i leniwek przej¹³ mechanizm serwo. Koniec wreszcie z irytuj¹cy-
mi przerwami na zmianê po³o¿enia sprzêgu, gdy skoñczy siê
zakres œruby leniwej. Znika strach, ¿e mo¿emy zerwaæ sprzêg
i nasza stacja bêdzie musia³a powêdrowaæ do serwisu. Instrumen-
ty posiadaj¹ce mechanizm serwo nie maj¹ sprzêgu, nie ma wiêc
mo¿liwoœci spowodowania usterki. Jednoczeœnie czterobiegowe
serwomotory umo¿liwiaj¹ nam realizacjê zarówno precyzyjnego
nacelowania (zachowuj¹c siê jak leniwki), jak i szybkiego wybie-
rania innego celu. Dodatkowo ca³a gama zastosowañ mechani-
zmu do pozycjonowania i odk³adania dowolnego k¹ta czyni¹
nasz¹ pracê nieprawdopodobnie ³atw¹ i mniej stresuj¹c¹. Ponad
wszystko serwo przyspiesza prace realizacyjne i zwiêksza ich do-
k³adnoœæ. Wystarczy tylko wskazaæ punkty wczeœniej wprowadzo-
ne do pamiêci instrumentu, a program SetOut automatycznie obli-
czy k¹t i odleg³oœæ do tyczonego punktu. Wystarczy nacisn¹æ tylko
jeden klawisz, a instrument samoczynnie wyceluje na punkt, który
chcemy wytyczyæ. Zrobi to z niewiarygodn¹ prêdkoœci¹ i precy-
zj¹ – znacznie lepiej, ni¿ gdybyœmy to robili rêcznie.

Kolejna decyzja, jak¹ przyjdzie nam podj¹æ, dotyczy klasy
dok³adnoœciowej instrumentu. Producent przewidzia³ cztery
klasy dok³adnoœci pomiaru k¹ta: 5'', 3'', 2'' i 1''. Do ka¿dej z
nich dobrana jest odpowiednia precyzja dalmierza oraz za-
siêg pomiaru odleg³oœci: od 3 mm+3 ppm i 1200 m do
1 mm+1 ppm i 3500 m (na pojedyncze lustro). Zdejmowalna
numeryczna lub alfanumeryczna klawiatura z pamiêci¹ we-
wnêtrzn¹ do 10 000 punktów z pewnoœci¹ u³atwi nam zapis
niezbêdnych obserwacji terenowych oraz przechowywanie
tablic wspó³rzêdnych punktów do tyczenia. Operator ma pe³-
n¹ swobodê w zarz¹dzaniu pamiêci¹ wewnêtrzn¹. Nie ma
ograniczeñ w zakresie liczby zak³adanych zbiorów i ich do-
wolnego nazewnictwa. Wprowadzanie znakowych numerów
punktów czy kodowanie alfanumeryczne jest bardzo prosto
realizowane w klawiaturze numerycznej (22 klawisze) po-
przez kody ASCII, a w klawiaturze alfanumerycznej (33 kla-
wisze) ca³y alfabet od A do Z jest dostêpny w trybie znako-
wym pracy. Klawiatura pracuje równie¿ jako samodzielne
urz¹dzenie do edycji, obliczeñ, transmisji danych i progra-
mowania. Nastêpn¹ generacj¹ kontrolerów polowych jest no-
wy GodatWin, o którym bêdzie mowa w jednym z kolejnych
artyku³ów. Z bogatej biblioteki oprogramowania firmowego
rozwi¹zuj¹cego wszelkie zadania pomiarowe, pocz¹wszy od
zaawansowanych pomiarów topograficznych a¿ do najbar-
dziej skomplikowanych prac realizacyjnych (np. trójwymia-
rowa realizacja pasa drogowego), wybieramy potrzebne nam
programy. Ka¿da stacja Geodimeter System 600 oprócz opro-
gramowania dostarczanego przez producenta ma w standar-
dzie mo¿liwoœæ programowania w³asnych procedur pomia-
rowych. Dziêki zdefiniowanej liœcie funkcji (etykiet), jakie
instrument mo¿e wykonaæ, zaprogramowanie UDS-ów (User
Definied Sequences), które pozwol¹ wykonaæ nasze pomiary
terenowe zgodnie z oczekiwaniami czy nawet przyzwyczaje-
niami, nie stanowi ¿adnego problemu. Wszystko to oznacza
wiêksz¹ efektywnoœæ, szybkoœæ, dok³adnoœæ i ³atwoœæ po-
miarów terenowych.

K rok wy¿ej – do Autolock™ – pozwala instrumentowi sa-
moczynnie odnaleŸæ lustro, sprzêgn¹æ siê z nim i automa-

tycznie pod¹¿aæ za nim, gdy siê porusza. Rozbudowa naszej
stacji serwo do Autolock™ polega na dodaniu pod lunetê mo-
du³u Tracker i wyposa¿eniu pomiarowego w aktywne lustro
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RMT (Remote Target) na tyczkê i nie musimy wiêcej celowaæ
na lustro. Instrument po pierwszym wycelowaniu sprzêgnie
siê z lustrem i od tego momentu bêdzie œledzi³ ka¿dy nasz
krok. Utrata kontaktu z celem jest natychmiast sygnalizowana
przez specjalny program, który pozwala w takich sytuacjach
na szybkie odnalezienie lustra. Nasz czas na pomiar zostaje
podwojony. Mo¿emy teraz, gdy tego wymaga sytuacja (np.
pomiar ruchliwego wêz³a komunikacyjnego w centrum mia-
sta), umawiaæ siê na pomiary w œrodku nocy. Podœwietlana
klawiatura i Autolock™ (pozwalaj¹cy œledziæ aktywne lustro
zarówno w dzieñ, jak i w nocy) zapewnia nam mo¿liwoœæ pra-
cy 24 godziny na dobê. Ju¿ niestraszne nam zmêczenie wzro-
ku spowodowane ¿mudnym celowaniem i dostrajaniem ostro-
œci. Czynnoœci zwi¹zane z celowaniem przejmuje od nas in-
strument i na pewno zrobi to znacznie dok³adniej i szybciej.
My musimy skupiæ siê na jakoœci pozyskiwanych danych i na
ich poprawnej rejestracji. WyobraŸmy sobie, jak ³atwe staje
siê tyczenie obiektów z wykorzystaniem Autolock™. Wystar-
czy tylko wskazaæ w pamiêci wewnêtrznej instrumentu punkt

do wyniesienia i nacisn¹æ klawisz automatycznego pozycjo-
nowania stacji. Pomiarowy prowadzony przez pulsacyjne œwiat-
³o Tracklight wejdzie w wi¹zkê œledz¹c¹ modu³u Tracker
(2,5 m/100 m), a instrument sprzêgnie siê automatycznie z lu-
strem. Teraz pozostaje tylko przekazaæ pomiarowemu infor-
macje wyœwietlane na ekranie klawiatury – w którym kierun-
ku ma siê poruszaæ. Dziêki rozbudowie instrumentu do Auto-
lock™ uzyskamy wzrost efektywnoœci pracy o ponad 30%,
nigdy wiêcej nie bêdziemy musieli celowaæ, sprzêgaæ ani usta-
wiaæ ostroœci, wyd³u¿ymy dzieñ pracy (nawet o noc), zredu-

kujemy zmêczenie operatora. Brzmi przyjemnie? Jeœli raz spró-
bujemy pracowaæ z Autolock™, to ju¿ nigdy wiêcej nie bêdzie-
my chcieli mierzyæ bez niego.

N astêpnym krokiem rozbudowy stacji Geodimeter System
600 jest po³¹czenie opcji Autolock™ i Remote (pomiary zdal-

nie sterowane). Nasz instrument wyposa¿amy w jednostkê tele-
metryczn¹ zamontowan¹ w obudowie bocznej. Do zestawu ak-
tywnego lustra dodajemy taki sam modem radiowy i otrzymu-
jemy stacjê pomiarow¹ gotow¹ do pomiarów w systemie Ro-
botic – instrument, który automatycznie znajduje cel, sprzêga
siê z lustrem i pod¹¿a za nim przez ca³y czas trwania pomia-
rów. Przy lustrze mamy równie¿ klawiaturê, któr¹ dziêki ³¹cz-
noœci radiowej mogliœmy zdj¹æ z instrumentu. Jedynym jego
operatorem jest osoba pracuj¹ca przy lustrze. Tu przekazywa-
ne s¹ wszystkie dane pomiarowe. Z tego miejsca wydajemy
wszystkie polecenia stacji (np. inicjacja pomiaru, zapis do pa-
miêci czy od³o¿enie k¹ta). Pomiar z u¿yciem Geodimeter Sy-
stem Robotic oznacza pewnoœæ poprawnej identyfikacji pun-

któw pomiarowych i ich kodo-
wania. Geodeta, pracuj¹c przy
lustrze, inicjuje pomiar, kodu-
je, nadzoruje instrument i kon-
troluje ca³y proces pomiarowy.
Gdy tyczymy, wszystkie nie-
zbêdne dane mamy przy sobie
nad punktem pomiarowym.
Informacja, o ile mamy siê
przesun¹æ i w jakim kierunku,
zostaje wyœwietlona na klawia-
turze i ca³oœæ tyczenia mo¿e-
my wykonaæ sami. Jest to
w pe³ni jednoosobowy sy-
stem pomiarowy. Nigdy wiê-
cej nie bêdzie nam przeszka-
dza³ w pomiarach wieczór,
noc, t³ok, brak pomocnika do
pracy. Jeœli chcemy czegoœ
wiêcej, do swojego Geodime-
tra dodajmy kartê pamiêci,
a otrzymamy modu³ rejestra-
cyjny na karcie PCMCIA
i nieograniczony dostêp do
zasobów pamiêci na przecho-
wywanie danych pomiaro-
wych. Na przyk³ad na karcie
pamiêci o pojemnoœci 1 MB
mo¿na zarejestrowaæ 50 000
punktów. Ale to nie wszyst-
ko. Jest to jeden z kluczy do
Integrated Surveying – œwia-
ta pomiarów zintegrowanych,

gdzie stacja pomiarowa i system GPS mówi¹ tym samym
jêzykiem. Nabywaj¹c Geodimeter System 600, nie kupujemy
jeszcze jednej stacji pomiarowej. Kupujemy wydajnoœæ i mo¿-
liwoœæ pozostawienia konkurencji daleko w tyle. Jest to czêœæ
IS™ Integrated Surveying.
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