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Topograficzna
baza danych

Z Agnieszk¹ Buczek i Jackiem Uchañskim
o szwedzkich doœwiadczeniach rozmawia Zbigniew Leszczewicz

ZBIGNIEW LESZCZEWICZ: W kwietniu
byliœcie uczestnikami seminarium zor-
ganizowanego przez Swedesurvey
w Gävle i w Sztokholmie. Jak dosz³o do
tej wizyty?

JACEK UCHAÑSKI: Rok temu roz-
poczêto w Polsce prace zwi¹zane z opra-
cowaniem topograficznej bazy danych
(TBD). Grupa ekspertów G³ównego
Urzêdu Geodezji i Kartografii przygoto-
wa³a warunki techniczne oraz dokumen-
ty programowe w zakresie realizacji
TBD i udostêpniania danych topograficz-
nych dla celów cywilnych. Wybrane
w drodze przetargu konsorcjum firm
KPG Kraków, OPGK Kraków i WPG
S.A. przyst¹pi³o obecnie do realizacji
przedsiêwziêcia polegaj¹cego na wyko-
naniu pilota¿owego opracowaniu TBD
dla Polski. Poniewa¿ pracownicy Depar-
tamentu Kartografii i Fotogrametrii GU-
GiK wybierali siê z oficjaln¹ delegacj¹
do Szwecji, która ma wieloletnie do-
œwiadczenia w zakresie TBD, powsta³a
propozycja uczestnictwa przedstawicie-
li konsorcjum w tym wyjeŸdzie.

Jaki by³ cel wyjazdu do Szwecji?
�	
��
������������Zasadniczym ce-
lem wizyty grupy roboczej Konsorcjum by-
³o szkolenie w zakresie organizacji TBD
w Szwecji (a konkretnie budowy bazy da-
nych na podstawie zdefiniowanej systema-
tyki obiektów, jej aktualizacji, dystrybucji
danych, wykonywania map topograficznych
na podstawie TBD) oraz zapoznanie siê z or-
ganizacj¹ produkcji, przyjêtymi technologia-
mi, oprogramowaniem i urz¹dzeniami. Bar-
dzo bogaty szczegó³owy program szkolenia
obejmowa³: modelowanie obiektowe w ujê-
ciu topologicznym, strukturê topograficznej
bazy danych, problemy zwi¹zane z generali-
zacj¹ danych przy zmianach skali, organi-

zacjê produkcji przy tworzeniu TBD, standa-
ryzacjê danych i ich transferów, powi¹zanie
TBD z katastrem, produkcjê map topogra-
ficznych oraz map tematycznych na podsta-
wie TBD, a tak¿e: aspekty finansowe TBD,
regulacje prawne w zakresie ochrony w³as-
noœci danych i praw autorskich oraz u¿ytko-
wanie bazy w Internecie.
Wizyta Polaków w Szwecji s³u¿y³a kontynu-
acji wymiany pogl¹dów na temat wykony-
wania TBD w obu krajach, jak równie¿ ukie-
runkowaniu mo¿liwoœci podjêcia sta³ej wspó³-
pracy na szczeblu departamentów w oparciu
o finanse organizacji miêdzynarodowych,
w tym miêdzy innymi Banku Œwiatowego
oraz organizacji SIDA-Szwecja.

Jaka jest organizacja i stan zaawanso-
wania prac nad TBD w Szwecji?

J.U.: W³aœcicielem danych geograficznych
i kartograficznych w Szwecji jest pañstwo.
Szwedzki odpowiednik naszego GUGiK-u
posiada prawa autorskie i jest administrato-
rem bazy danych. Powstaje ona przy wspó³-
pracy wielu urzêdów i bran¿, które przyst¹-
pi³y do wspó³uczestnictwa w inwestycji. Pañ-
stwo finansuje zak³adanie bazy ze œrodków
kilku resortów (rolnictwa, transportu, spraw
wewnêtrznych) w zakresie danych podsta-
wowych. Wszelkie dane opcjonalne „uszla-
chetniaj¹ce” tê bazê finansuj¹ u¿ytkownicy.
Zawartoœæ szwedzkiej bazy danych jest
znacznie ubo¿sza od treœci przewidywanej
polskiej bazy. Mapy szwedzkie pod wzglê-
dem treœci s¹ generalnie znacznie ubo¿sze
od polskich. W ich opracowaniu stosuje siê
wiele uproszczeñ zarówno w geometrii ele-
mentów, jak i ich liczbie ograniczonej do
koniecznego minimum (np. nie wykazuje
siê mostów i wiaduktów). Od samego po-
cz¹tku du¿y nacisk po³o¿ono na ewidencjê
gruntów i komunikacjê. Pozosta³e elementy
stanowi¹ w³aœciwie treœæ uzupe³niaj¹c¹. Dla

ca³ego kraju istnieje jedna geograficzna baza
danych. Na jej podstawie generuje siê „arku-
szowe” bazy danych, z których powstaj¹ ma-
py. Szwedzki odpowiednik GUGiK-u za-
pewnia po³o¿enie topograficzne obiektów,
natomiast Ÿród³em danych opisowych s¹
poszczególne bran¿e. Zbieranie danych za-
wsze poprzedza szczegó³owa analiza prze-
prowadzana przez specjalistów z ró¿nych
dziedzin, którzy oceniaj¹ stopieñ przydatno-
œci danych do póŸniejszych zastosowañ,
a w konsekwencji zasadnoœæ i op³acalnoœæ
uwzglêdnienia danego rodzaju informacji
w bazie. Nie znajduj¹ akceptacji rozwi¹za-
nia nie daj¹ce siê przeliczyæ na okreœlony
efekt finansowy. Szwedzka baza danych po-
cz¹tkowo powsta³a jako zbiór nieskorelowa-
nych danych wektorowych. W nastêpnym
etapie tworzone z nich by³y obiekty bazy
danych, które w praktyce dopiero po prze-
niesieniu do profesjonalnego systemu u¿y-
tkownika daj¹ mo¿liwoœæ prawid³owej eks-
ploatacji. Numeryczny model terenu (DTM)
o dok³adnoœci 2,5 m przechowywany jest
w bazie danych jako regularna siatka o ocz-
ku 50 x 50 m. DTM nie jest wykorzystywa-
ny do celów kartograficznych (dla tych ce-
lów przechowywane s¹ warstwice zwekto-
ryzowane z map). Linia technologiczna
szwedzkiej TBD nie jest najnowszej genera-
cji. Urz¹dzenia i oprogramowanie wykorzy-
stywane s¹ mo¿liwie jak najd³u¿ej, co na
krótk¹ metê daje zamierzone oszczêdnoœci
finansowe, ale w perspektywie mo¿e hamo-
waæ postêp technologiczny.

Jak zorganizowana jest aktualizacja
szwedzkiej TBD?

������Aktualizacja danych przebiega ró¿nie
w zale¿noœci od wagi obiektów. Dane kata-
stralne aktualizowane s¹ na bie¿¹co, drogi –
dwa razy do roku, a np. informacje topogra-
ficzne – co piêæ lat.
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W jakim stopniu mo¿emy wykorzystaæ
szwedzkie doœwiadczenia?

����� Szwedzkie doœwiadczenia pokazuj¹,
¿e opracowywanie narodowych TBD to
przedsiêwziêcie rozci¹gniête na d³ugie lata.
Podczas realizacji bazy nale¿y w maksymal-
nym stopniu wykorzystaæ wszystkie ju¿ ist-
niej¹ce zasoby. Trzeba te¿ myœleæ o jak naj-
szybszym rozpoczêciu eksploatacji bazy
w miarê jej uzupe³niania i rozbudowywania,
co bezpoœrednio zwi¹zane jest z finansowa-
niem prac. Istnieje np. potrzeba zapewnienia
dostêpu do taniej przegl¹darki baz danych,
z której mogliby korzystaæ wszyscy zainte-
resowani u¿ytkownicy. Da³oby to mo¿liwoœæ
szybszego rozpowszechniania informacji,
a tak¿e czerpania zysków z gromadzonego
zasobu.Wydaje siê, ¿e topograficzna baza
danych powinna byæ uniwersalnym zbiorem
danych wektorowych z minimaln¹ liczb¹
atrybutów opisowych, z zapewnieniem trans-
feru do dowolnego formatu, z dobrze roz-
wi¹zanym problemem aktualizacji bazy.
W podstawowej bazie nie powinno siê defi-
niowaæ atrybutów bran¿owych – to powin-
no byæ opracowane i zrealizowane przez po-
szczególne resorty najlepiej zorientowane we
w³asnych potrzebach.

������TBD w Szwecji oparta jest na central-
nym systemie tworzenia i jest to model trud-
ny do powielenia na obecnym etapie trans-
formacji w Polsce. Je¿eli natomiast chodzi
o rozwi¹zanie techniczne bazy, za³o¿enia,
koncepcjê, konstrukcjê systemow¹, zarz¹-
dzanie danymi, podzia³ systemowy, syste-
matykê obiektow¹ s¹ one w du¿ym stopniu
zbli¿one i odpowiadaj¹ tworzonym w GU-
GiK za³o¿eniom dla polskiej TBD. Baza
topograficzna w Szwecji oparta jest na au-
torskim oprogramowaniu rozwijanym przez
10 lat (opracowanie systematyki obiektów
trwa³o tam przesz³o dwa lata), bazuj¹cym na
kryteriach i strukturach systemów CAD-ow-
skich, co na obecnym etapie rozwoju narzê-
dzi informatycznych jest niestety ma³o no-
woczesne. Polskie rozwi¹zania powinny
zmierzaæ w kierunku zastosowania wspó³-
czesnych narzêdzi i oprogramowania zorien-
towanego obiektowo i topologicznie. Wska-
zane natomiast wydaje siê wykorzystanie
doœwiadczeñ szwedzkich w zakresie rozwi¹-
zañ organizacyjnych, przep³ywu danych, ak-
tualizacji danych (cykle aktualizacyjne), wy-
dawnictwa kartograficznego, edycji i udo-
stêpnienia bazy. Cenna jest dla nas obserwa-
cja, ¿e w Szwecji istnieje dziœ pe³na œwiado-
moœæ koniecznoœci przejœcia do nowoczes-
nych narzêdzi systemowych. Nasz komfort
tworzenia TBD w³aœnie teraz, z mo¿liwo-
œci¹ przyjêcia oprogramowania zorientowa-
nego obiektowo i topologicznie, nie zwalnia

jednak z obowi¹zku rozwa¿enia, w jakich na-
rzêdziach bêdzie tworzona i na jakich urz¹-
dzeniach przechowywana baza topograficz-
na w Polsce. Jednoczeœnie wydaje mi siê, ¿e
cenne bêd¹ konsultacje ze stron¹ szwedzk¹
w wielu kwestiach dotycz¹cych wdro¿eñ i ba-
dañ najnowoczeœniejszych rozwi¹zañ œwia-
towych w tworzeniu TBD. W szczególnoœci
dotyczy to zagadnieñ automatycznej genera-
lizacji, przejœcia z TBD do GIS-u w œrodo-
wisku u¿ytkownika, drukowania i powiela-
nia wielkoformatowego, standaryzacji oraz
dostosowania wykonawstwa do wymagañ
Unii Europejskiej.

Jaka bêdzie topograficzna mapa przy-
sz³oœci?

AB: Miar¹ profesjonalizmu w opracowaniu
map jest wiedza o ich wykorzystaniu, a co
za tym idzie nie tylko zdolnoœæ do realnej
oceny przydatnoœci mapy w sensie zawarto-
œci treœci, ale i d¹¿enie do jak najwiêkszej jej
aktualnoœci i praktycznoœci. Druk z TBD map
tematycznych uwzglêdniaj¹cy powy¿sze kry-
teria oraz wzglêdy ekonomiczne bêdzie naj-
prawdopodobniej najczêœciej stosowan¹ tech-
nik¹ wydawnicz¹.

Agnieszka Buczek jest zastêpc¹ dyrektora Zak³adu
Topografii i Kartografii OPGK w Krakowie
Jacek Uchañski jest wiceprezesem ds. technicznych
WPG SA w Warszawie
Swedesurvey to pañstwowa firma szwedzka odpo-
wiedzialna za marketing us³ug i koordynacjê dzia³añ
szwedzkiego odpowiednika GUGiK

Za³o¿enia dla polskiej
topograficznej bazy danych

Topograficzna baza danych to sy-
stemowy sposób gromadzenia da-
nych dotycz¹cych topograficznego,
sozologicznego i hydrograficznego
opisu terenu. Dane te grupowane
s¹ w blokach tematycznych, które
mog¹ funkcjonowaæ samodzielnie
pod nadzorem w³asnych systemów
informatycznych, a jednoczeœnie dla
celów przep³ywów danych miêdzy
blokami i integracji z krajowym SIT
pozostaj¹ pod kontrol¹ informatycz-
nego systemu nadzoruj¹cego. Pod-
stawowe bloki TBD to: rejestr obiek-
tów topograficznych, uk³ady odnie-
sieñ przestrzennych, jednostki ad-
ministracyjne, rejestr nazw geogra-
ficznych, mapy topograficzne i tema-
tyczne, numeryczny model terenu,
ortofotomapa oraz dane opisowe.
Istot¹ TBD jest to, ¿e gromadzi ona
dane Ÿród³owe. Podstawowym ele-
mentem bazy s¹ obiekty geograficz-
ne istotne z gospodarczego i admi-
nistracyjnego punktu widzenia. Geo-
metria obiektów jest okreœlana z do-
k³adnoœci¹ nie mniejsz¹ ni¿ wyma-
ga tego kartometrycznoœæ mapy
w skali 1:10 000 w jednolitym uk³a-
dzie odniesieñ przestrzennych
z zachowaniem mo¿liwoœci opisu
w trzech wymiarach, a ich atrybuty
opisowe – w zakresie zbli¿onym do
obecnie stosowanego na mapach
urzêdowych. Bloki topograficznej ba-
zy danych maj¹ strukturê modu³o-
w¹, a modu³ odpowiada sekcji mapy
topograficznej. Warstwy informacyj-
ne modu³u mog¹ byæ typu wektoro-
wego lub rastrowego.                    ■
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Od lewej: Jacek Uchañski (WPG), Pawe³ Ko-
pycki (GUGiK), Agnieszka Buczek (OPGK
Kraków), Ewa Malanowicz (GUGiK), Dariusz
Gotlieb (PW). FOT. ARCHIWUM WPG
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