
GIS

39
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 12 (55) GRUDZIEÑ 1999

PROJEKT

Konferencja pt. „Optymalizacja wydobycia kopalin
przy wykorzystaniu technik informatycznych”, Bogatynia, 27-29 paŸdziernika

Zintegrowany System
Zarz¹dzania Informacj¹

ROMAN KUŒ

Konferencja zorganizowana w Bogatyni z inicjatywy Kopalni Wêgla Brunatnego „Turów” oraz Przedsiê-

biorstwa Robót Geologiczno-Wiertniczych (PRGW) z Sosnowca by³a pierwsz¹ w Polsce prób¹ oceny

stopnia wykorzystania technik informatycznych dla optymalizacji wydobycia kopalin. P rzedstawione

zosta³y sposoby organizowania i przep³ywu informacji w ramach „Zintegrowanego Systemu Zarz¹dzania

Informacj¹” w celu umo¿liwienia podejmowania optymalnych decyzji na szczeblu zarz¹du kopalni.

W spotkaniu uczestniczyli
przedstawiciele wszyst-

kich kopalñ wêgla brunatnego,
miedzi (KGHM Polska MiedŸ),
wêgla kamiennego (Gliwicka
Spó³ka Wêglowa), surowców
skalnych oraz przedstawiciele
œrodowisk naukowych z Wroc-
³awia (Politechnika Wroc³aw-
ska, Akademia Rolnicza), Kra-
kowa (Akademia Górniczo-
-Hutnicza) i Warszawy (Pañ-
stwowy Instytut Geologiczny),
nadzoru górniczego reprezen-
towanego przez Wy¿szy Urz¹d
Górniczy i Okrêgowe Urzêdy
Górnicze, a tak¿e firm konsul-
tingowych zaanga¿owanych
we wdra¿anie technologii in-
formatycznych do przemys³u
wydobywczego. W spotkaniu
brali równie¿ udzia³ specjali-
œci z Republiki Po³udniowej
Afryki.
Uczestnicy konferencji demon-
strowali swoje dotychczasowe
osi¹gniêcia, wymieniali do-
œwiadczenia, zapoznawali siê
z rozwi¹zaniami wdro¿onymi w przemyœle wydobywczym w Po-
³udniowej Afryce przez firmê GMSI (której partnerem strategicz-
nym w Polsce jest sosnowieckie PRGW), no i oczywiœcie dyskuto-
wali. Szczególnie warta podkreœlenia by³a mo¿liwoœæ zapoznania

siê z rzeczywistym funkcjonowaniem systemów informatycznych
wspomagaj¹cych produkcjê górnicz¹ w pionach geodezyjnym, geo-
logicznym, zagro¿eñ naturalnych i technologii górniczej KWB „Tu-
rów”. Kopalnia wdra¿a system od niespe³na 2 lat, buduj¹c go od
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Podsumowanie obrad i wnioski z konferencji
Na podstawie referatów, dyskusji, wizyty w dzia³ach KWB „Turów”
stosuj¹cych techniki informatyczne, prezentacji ofert firm dotycz¹-
cych systemów komputerowego projektowania, wspomagania i za-
rz¹dzania produkcj¹ górnicz¹ stwierdza siê, co nastêpuje:
1. Aktualny stan techniki pozwala na zastosowanie sprawnych
narzêdzi informatycznych w wielu dziedzinach zarz¹dzania eks-
ploatacj¹ zasobów, w tym miêdzy innymi na:
■ tworzenie i eksploatacjê bardzo z³o¿onych baz danych geolo-
gicznych, ■ tworzenie cyfrowych trójwymiarowych map z³o¿a i je-
go otoczenia, ■ tworzenie cyfrowych modeli z³o¿a i jego wydzie-
lonych elementów technologicznych, np. przekrojów geologicz-
nych, ■ tworzenie nowych i doskonalszych jakoœciowo form do-
kumentacji mierniczej i geologicznej, ■ archiwizacjê i zabezpie-
czenie danych przed dostêpem osób niepowo³anych i zniszcze-
niem, ■ planowanie, projektowanie i rozliczanie eksploatacji za-
sobów, ■ obliczanie statecznoœci skarp i zboczy odkrywki i zwa-
³owisk, ■ monitorowanie zagro¿eñ naturalnych oraz innych zja-
wisk zwi¹zanych z eksploatacj¹, ■ sprawne dokumentowanie i ar-
chiwizowanie kolejnych stanów eksploatacji z³o¿a, zagospodaro-
wanie powierzchni, zagro¿eñ naturalnych itp., ■ monitorowanie
pracy uk³adu technologicznego zak³adu górniczego.
2. Dotychczasowe doœwiadczenia wykazuj¹, ¿e zastosowanie in-
formatycznych systemów wspomagania zarz¹dzania produkcj¹
w przemyœle wydobywczym zasadniczo usprawnia procesy przy-
gotowania, prowadzenia, rozliczania oraz kontroli i dokumento-
wania eksploatacji z³ó¿. Pozwala skutecznie rozwi¹zywaæ proble-
my planowania, projektowania i zarz¹dzania, w wielu przypad-
kach nierozwi¹zywalne metodami stosowanymi dotychczas.
W szczególnoœci powoduje:
■ zasadnicze przyspieszenie i poprawê jakoœci prac mierniczych,
geologicznych, planistycznych, projektowych oraz zwi¹zanych
z monitorowaniem zagro¿eñ naturalnych i prac¹ uk³adu technolo-
gicznego, ■ poprawê i tworzenie nowych mo¿liwoœci szybkiego
reagowania na zagro¿enia naturalne i nieprawid³owoœci w eks-
ploatacji z³o¿a oraz w pracy uk³adu technologicznego, ■ mo¿li-
woœæ sprawnej weryfikacji i kontrolowanie zamierzeñ projekto-
wych, ■ poprawê bezpieczeñstwa eksploatacji górniczej, ■ bar-
dziej racjonalne wydobycia kopaliny.
3. Górnictwo, jak ka¿da wspó³czesna dziedzina techniki i dzia³al-
noœci gospodarczej, podlega rozwojowi technologicznemu spo-
wodowanemu gwa³townym rozwojem tak¿e takich dziedzin jak
elektronika, informatyka i im pokrewne. Z jednej strony istniej¹
zatem w³asne, naturalne potrzeby pod¹¿ania za nowoczesn¹ tech-
nik¹ i technologi¹, podyktowane chêci¹ doskonalenia dotych-
czasowych rozwi¹zañ, z drugiej jednak strony otoczenie wymu-
sza koniecznoœæ dostosowania siê do aktualnego stanu techniki
i organizacji. Potrzebna jest zatem œwiadomoœæ nieuchronnoœci
tych procesów i jej odzwierciedlenie w stanie formalnoprawnym
i organizacyjnym. Obserwowane w ostatnich latach wiêksze tem-
po zmian w poziomie techniki wymusza tak¿e koniecznoœæ odpo-
wiednich zmian w przepisach, które nie powinny hamowaæ dzia-
³añ maj¹cych na celu poprawê stanu bezpieczeñstwa, zwiêksze-
nie efektywnoœci gospodarowania, minimalizacjê niekorzystnego
oddzia³ywania na œrodowisko, poprawê organizacji prac w przed-
siêbiorstwach oraz ogólny rozwój techniki i aspiracji zawodowych
kadr in¿ynieryjno-technicznych. Wystêpuje aktualnie potrzeba do-
stosowania przepisów prawa w zakresie dopuszczaj¹cym racjo-
nalne wykorzystanie technik informatycznych w dokumentowaniu
i archiwizowaniu wyników prac geologicznych, geodezyjnych, gór-
niczych i innych.

podstaw w oparciu o umowê z PRGW. System nie tylko zaczyna
przynosiæ ju¿ konkretne korzyœci organizacyjne i finansowe, ale
spowodowa³ w sposób naturalny integracjê informacji w obrêbie
ca³ego pionu górniczego, na ka¿dym poziomie spe³nia wymagania
formalne, jakie narzucaj¹ przepisy bran¿owe i normy (mowa tu
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4. Dotychczasowe doœwiadczenia polskiego górnictwa w zakresie
budowy cyfrowych baz danych wskazuj¹, ¿e koncepcja systemu
informatycznego skupionego wokó³ jednej wspólnej bazy danych
geologiczno-górniczych, a przyjêta i wdra¿ana miêdzy innymi w KWB
„Turów”, zawieraj¹ca komplet informacji, w tym wszystkie dane wy-
magane przepisami o dokumentacji mierniczo-geologicznej, dostêp-
na dla wszystkich s³u¿b zajmuj¹cych siê przygotowaniem oraz geo-
logiczn¹, geodezyjn¹ i technologiczn¹ obs³ug¹ eksploatacji, jest op-
tymalnym rozwi¹zaniem i przynosi ju¿ konkretne efekty w postaci:
■ uporz¹dkowania, weryfikacji i usystematyzowania du¿ych zbio-
rów informacji Ÿród³owych, geologicznych, mierniczych, górniczych
i innych oraz mo¿liwoœci ich optymalnego wykorzystania przy pra-
cach geologicznych, przy projektowaniu robót górniczych, w zarz¹-
dzaniu ruchem zak³adu górniczego i w innych œrodowiskach; ■ wiêk-
szej integracji wspó³pracy s³u¿b mierniczych, geologicznych, górni-
czo-technologicznych, geotechnicznych, rekultywacji i ochrony œro-
dowiska; ■ wiêkszej efektywnoœci i poprawy jakoœci prac dokumen-
tacyjnych (np. archiwizacja stanów robót górniczych na twardych
pok³adach); ■ stworzenia praktycznej platformy dla dalszego postê-
pu w stosowaniu nowoczesnych technik w geologii, miernictwie, tech-
nologii górniczej, rekultywacji i ochronie œrodowiska.
5. Dalsze prace nad tworzeniem i wdra¿aniem zintegrowanych
systemów informatycznych zarz¹dzania wydobyciem w górnictwie,
wymagaj¹ udzia³u oœrodków naukowo-badawczych i instytucji po-
wo³anych do wspierania postêpu technicznego. Wskazane jest
podjêcie w kraju szerszych badañ i projektów wdro¿eniowych m.in.
w celu wypracowania w³aœciwych kierunków rozwoju i zalecanych
standardów.
Uczestnicy konferencji z uznaniem wskazywali na du¿e zaanga-
¿owanie i wk³ad KWB „Turów” oraz PRGW Sosnowiec w rozwój
praktycznych zastosowañ informatyki w polskim górnictwie od-
krywkowym. Ju¿ obecnie s¹ wyraŸnie widoczne pozytywne efekty
prac prowadzonych w tych firmach.
Podkreœlono równie¿ potrzebê systematycznego informowania
o nowych osi¹gniêciach w zakresie zastosowania techniki infor-
matycznej w górnictwie poprzez organizowanie specjalistycznych
konferencji, prezentacji i innych form upowszechniania wiedzy
i osi¹gniêæ technicznych.                                                              ■

o przepisach Prawa górniczego i geologicznego w zakresie map
górniczych, kwalifikacji zasobów i wszelkich przepisów zapew-
niaj¹cych bezpieczn¹ eksploatacjê z³o¿a).

P odstawow¹ korzyœci¹ wyniesion¹ z konferencji jest pe³-
niejsza œwiadomoœæ faktu, ¿e przy prowadzeniu informatyzacji

w obrêbie kopalñ sukces jest mo¿liwy, je¿eli od samego pocz¹tku
budowany jest on w oparciu o Zintegrowany System Zarz¹dzania
Informacj¹ skoncentrowany wokó³ relacyjnej bazy danych. System
budowany ze strategicznym za³o¿eniem, ¿e jego funkcjonowanie
jest na tyle potrzebne, na ile dostarcza on podstawowych danych
zarz¹dowi do podejmowania decyzji krótko-, œrednio- i d³ugoter-
minowych. Dla wielu œrodowisk, gdzie tworzono mapy numerycz-
ne, opracowywano dokumenty geologiczne, wykonywano mode-
lowanie warunków geotechnicznych i hydrogeologicznych, zada-
nia te czêsto by³y celem samym w sobie. W trakcie spotkania
w Bogatyni jasno zademonstrowano, ¿e celem wdra¿ania syste-
mów informatycznych w przemyœle wydobywczym jest optymali-
zacja produkcji. Doœwiadczenia po³udniowoafrykañskie s¹ w tym
zakresie szczególnie cenne, a adaptowanie ich w kopalniach pol-
skich to umiejêtnoœæ, któr¹ posiada PRGW Sosnowiec. Umiejêt-
noœæ ta zosta³a zweryfikowana podczas prac w kopaniach wêgla
kamiennego „Murcki”, „Halemba”, „Jan Kanty”, „Jaworzno”, w ko-
palniach piasku podsadzkowego „Maczki-Bór” i „KuŸnica Warê-
¿yñska” i wreszcie w Kopalni Wêgla Brunatnego „Turów”.

K roki podejmowane w kopalniach wskazuj¹, ¿e nie pojawi³
siê ¿aden system informatyczny, który mo¿na by zapropono-

waæ jako standardowy dla potrzeb wspomagania w przemyœle
wydobywczym. Standardem natomiast powinna staæ siê zasada,
¿e wszystkie dane dotycz¹ce w sposób bezpoœredni czy poœredni
produkcji górniczej s¹ zarz¹dzane z poziomu relacyjnej bazy da-
nych. Wiêkszoœæ dokumentów (2D, 3D) tworzonych dla ruchu
zak³adu górniczego jest obrazem danych o z³o¿u i budowlach
górniczych zgromadzonych w obrêbie relacyjnej bazy danych.
Wizualizacja mo¿e mieæ postaæ dokumentów wymaganych przez
przepisy górnicze (mapy, przekroje, dokumentacja geologiczna,
projekt zagospodarowania z³o¿a, ocena wp³ywu na œrodowisko
i ca³y szereg innych), a mo¿e te¿ przybraæ
ka¿d¹ inn¹ dowoln¹ formê wskazan¹ przez
jej u¿ytkowników. Precyzja informacji w ob-
rêbie tworzonych dokumentów cyfrowych jest
w sposób oczywisty nieporównywalnie wiêk-
sza ni¿ w przypadku jakiegokolwiek doku-
mentu analogowego.

I ntegracja informacji w obrêbie relacyjnej
bazy danych, z której czerpi¹ dane ró¿ne

mniej lub bardziej rozbudowane aplikacje kom-
puterowe, daje gwarancjê na budowê systemu
zaspokajaj¹cego wszystkie zró¿nicowane po-
trzeby dowolnego zak³adu górniczego, w tym
bezpiecznego projektowania i harmonogramo-
wania produkcji w dystansie krótkotermino-
wym i przy planowaniu strategicznym. Syste-
mu, który mo¿na modyfikowaæ w zwi¹zku
z ci¹g³ym nap³ywem informacji konfigurowa-
nych w obrêbie relacyjnej bazy danych.

Autor jest prezesem Zarz¹du Przedsiêbiorstwa Robót Geo-
logiczno-Wiertniczych z Sosnowca.
Zdjêcia kopalni „Turów” ze zbiorów autora.
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