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IKONOS okr¹¿a Ziemiê 14 razy w ci¹gu doby , poruszaj¹c siê po orbicie synchronicznej z ruchem S³oñca

z prêdkoœci¹ 7 km/sek. Zdjêcia z IK ONOS-a posiadaj¹ rozdzielczoœæ naziemn¹ rzêdu 1 metra. Oprócz zdjêæ

panchromatycznych satelita rejestruje równie¿ wielospektralne obrazy Ziemi z rozdzielczoœci¹ naziemn¹ rzêdu

4 metrów. Ka¿dy z obrazów obejmuje kwadrat o boku 11 x 11 km. Jeden obraz panchromatyczny IKONOS-a ma

wymiary 11 000 x 11 000 pikseli, o g³êbokoœci 11 bitów (2048 odcieni szaroœci). Zdolnoœæ kolekcyjna IKONOS-a

wynosi 750 000 km 2/miesi¹c w trybie panchromatycznym i 250 000 km 2/miesi¹c w trybie stereo. Satelita

posiada zdolnoœæ do rejestrowania obrazu tego samego miejsca na Ziemi z powtarzalnoœci¹ co 3 dni.

Satelita

Firma
Start satelity
Rozdzielczoœæ
terenowa
Szerokoœæ rej. obrazu
Dok³adnoœæ metryczna
(bez punktów kontr.)
Orbita (km)
Powtarzalnoœæ

Maksymalna prêdkoœæ
transmisji danych
Cena (surowe dane)
panchromatyczne
wielospektralne
produkty ortofoto
i inne

IKONOS 2

Space Imaging
24.09.1999
1 m (panchrom.)
4 m (wielospektr.)
11 km
12 m horyzontalnie
10 m wertykalnie
681
3 dni – 1 m
1,5 dnia – 1,5 m
320 Mbitów/s

18 USD/km kw.
28 USD/km kw.
88 USD/km kw.
> 88 USD/km kw.

OrbView-3

ORBIMAGE
1999
1 m (panchrom.)
4 m (wielospektr.)
8 km

470

150 Mbitów/s

QuickBird 1

Earth Watch Inc.
IV kwarta³ 1999
1 m (panchrom.)
4 m (wielospektr.)
22 km
12 m horyzontalnie
 9 m wertykalnie
600
1-5 dni – 1 m
18 h-2 dni – 1,5 m
320 Mbitów/s

Porównanie wa¿niejszych parametrów technicznych satelitów3

Historia
Wszystko zaczê³o siê 12 sierpnia 1960
roku, kiedy major Ralph J. Ford wys³a³
krótk¹ kodowan¹ wiadomoœæ do Cen-
tralnej Agencji Wywiadowczej (CIA)
w Waszyngtonie: „Kapsu³a odzyskana,
nieuszkodzona”. Kapsu³a by³a rodzajem
odzyskiwalnego pojazdu satelitarnego
(RV), który odegra³ prze³omow¹ rolê
w dostarczaniu zdjêæ rekonesansu sate-
litarnego dla amerykañskiego œrodowi-
ska wywiadowczego w ci¹gu nastêpnych
dwunastu lat.
Tak rozpoczê³a siê historia programu
CORONA. Ju¿ wtedy firma Lockheed,
wspó³pracuj¹c miêdzy innymi z firm¹
Eastman Kodak, skutecznie rozwinê³a
system satelitów ogólnie znanej serii
typu KH. Rozdzielczoœæ terenowa sate-
litów serii KH wynosi³a wstêpnie 25-
-40 stóp (8-13 metrów). Wkrótce, wraz
z opracowaniem i wystrzeleniem nowych
satelitów, rozdzielczoœæ ta zosta³a pod-
wy¿szona do oko³o 2 metrów (KH 4B).
Powodzenie programu CORONA by³o

nie. Rozdzielczoœæ terenowa satelitów
obrazowych sektora wojskowego wy-
nosi zatem kilka centymetrów (a przy-
najmniej tyle wiadomo oficjalnie).
Rozdzielczoœæ terenowa satelitów obra-

Trendy rozwojowe
wysokorozdzielczych satelitów obrazowych

Aktualnie,
szybko i tanio

na tyle istotne, ¿e do dzisiaj rozwijana
seria satelitów KH dzia³a i przesy³a in-
formacje. Ostatni satelita z tej serii –
KH 12 – dostarcza informacji o rozdziel-
czoœci rzêdu kilku centymetrów w tere-
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zowych sektora cywilnego wynosi obec-
nie ok. 2 metrów i jedynym satelit¹ do-
starczaj¹cym obrazów tej rozdzielczoœci
jest satelita rosyjski, wyposa¿ony w ka-
merê KVR-1000.
Trendy wzrostu rozdzielczoœci sateli-
tów obrazowych dla sektorów wojsko-
wego i publicznego ukazane s¹ na wy-
kresie obok1.

TeraŸniejszoœæ
Rok temu dr Marek Baranowski okre-
œli³2 szacunkowe koszty wykonania DTM
dla kraju na oko³o 50 mln z³. W tym ro-
ku Bank Œwiatowy og³osi³ przetarg na
usuwanie skutków powodzi, gdzie pla-
nowane wydatki pewnie wynios¹ kilka
milionów dolarów USA.
Wielu z nas zastanawia siê nad tym,
jakich mechanizmów u¿yæ, by rozwi-
n¹æ i bardziej upowszechniæ technolo-
giê fotogrametrii cyfrowej. W latach
1995-1999 wykonano ponad 40 000
zdjêæ lotniczych naszego kraju w ra-
mach programu PHARE LIS 9206. Ile
z nich przetworzono do dzisiaj do po-
staci cyfrowej?
24 wrzeœnia 1999 jest dniem, w którym
z powodzeniem wystrzelono na orbitê sa-
telitê IKONOS 2 firmy Space Imaging
Inc. Co kryje siê za s³owami Space
Imaging? 750 milionów dolarów zainwe-
stowanych przez konsorcjum Lockheed
Martin Corporation, Raytheon
E-Systems, Mitsubishi i firmê Kodak
w system satelitarny, zdolny przekazywaæ
co parê dni obraz ca³ej Ziemi. Satelita
rejestruje obrazy w trybach panchroma-
tycznym i wielospektralnym. Obrazy pan-
chromatyczne maj¹ rozdzielczoœæ oko³o
1 metra, wielospektralne –  oko³o 4 me-
trów.
Trend rozwojowy zosta³ ju¿ wyznaczo-
ny. Dwa inne systemy satelitarnego prze-
kazu danych obrazowych s¹ ju¿ daleko
zaawansowane na swojej drodze. S¹ to
systemy Orb View-3 firmy Orbimage
i QuickBird 1 firmy Earth Watch Inc
(patrz tabela obok).

Przysz³oœæ
Lada chwila Polska bêdzie musia³a wy-
pe³niaæ zobowi¹zania, jakie wynikaj¹
z przyst¹pienia do Unii Europejskiej.
Wype³nienie postanowieñ regulacji Unii
Europejskiej Nr 3508/92 i 3887/92 wy-
magaæ bêdzie obligatoryjnego wdro¿e-
nia systemu IACS (Integrated Admini-
stration and Control System). Inaczej
nasz kraj nie uzyska dop³at bezpoœred-
nich do produkcji rolnej. Wdro¿enie sy-
stemu wyp³at na indywidualne konta

rolników wymagaæ bêdzie wytworze-
nia co najmniej dwóch warstw tema-
tycznych. S¹ to warstwy numerycznej
ortofotomapy i numerycznej mapy ewi-
dencji gruntów, które musz¹ zaistnieæ
w skali ca³ego obszaru powierzchni rol-
niczej przestrzeni produkcyjnej (ok o³o
218 000 km2).
Zastosowanie wysokorozdzielczych sa-
telitów obrazowych mo¿e okazaæ siê bar-
dziej efektywne (dla tego i innych ce-
lów) ni¿ wykorzystywanie starzej¹cego
siê ju¿ zasobu zdjêæ lotniczych progra-
mu PHARE. Rola satelitów wysokoroz-
dzielczych bêdzie jeszcze bardziej wzra-
staæ wraz ze zwiêkszaniem rozdzielczo-
œci. Zapowiadany IKONOS 2a posiadaæ
bêdzie rozdzielczoœæ terenow¹ rzêdu
0,7 m, co odpowiada w przybli¿eniu tra-
dycyjnemu skanowaniu zdjêæ lotniczych
w skali 1:26 000 z rozdzielczoœci¹ 1000
dpi. Jedno zdjêcie satelity IKONOS bê-
dzie obejmowaæ obszar 11 km x 11 km
= 121 km2. A co za tym idzie:
■  ca³y kraj bêdzie pokryty nied³ugo ak-
tualnymi zdjêciami rozdzielczoœci 1m,
■  dla pokrycia ca³ej Polski zdjêæ sateli-
tarnych bêdzie kilkakrotnie mniej ni¿
zdjêæ lotniczych,
■  przetworzenie zasobu zdjêæ lotniczych
w ortofotomapê kraju bêdzie zatem zde-
cydowanie dro¿sze4 i bardziej czaso-
ch³onne.
Czy wobec przytoczonych faktów nie
nale¿y zrewidowaæ metodologii tworze-
nia ortofotomapy i DTM dla Polski? Ju¿
dzisiaj oszczêdnoœci wynikaj¹ce z zasto-
sowania wysokorozdzielczych danych
satelitarnych zamiast zdjêæ lotniczych

Rozdzielczoœæ optyczna zobrazowañ

mo¿na szacowaæ na co najmniej kilka
milionów dolarów USA. Nie mówi¹c
o aktualnoœci danych. Mo¿e siê okazaæ,
¿e warto zmieniæ co nieco w szkicowa-
nej przed rokiem metodologii tworzenia
DTM dla Polski. Zreszt¹ ju¿ rok temu
fotogrametriê cyfrow¹ okreœlono jako
przoduj¹c¹ i perspektywiczn¹5. Czy za-
tem wiadomo, o co chodzi? Tak, chodzi
o pieni¹dze. I o to, ¿eby ich niepotrzeb-
nie nie wydawaæ. Tak to wygl¹da z per-
spektywy podatnika.
Wiêcej informacji o historii rozwoju sa-
telitów obrazowych wysokiej rozdziel-
czoœci, odtajnianiu zasobu zdjêæ sateli-
tarnych w Stanach Zjednoczonych, a tak-
¿e danych o produktach Space Imaging
mo¿na znaleŸæ na stronie internetowej
www.bcgis.com.pl

Autor jest prezesem Zarz¹du Ba³tyckiego Centrum
Systemów Informacji Przestrzennej, które jest dys-
trybutorem zobrazowañ satelitarnych systemu
IKONOS, e-mail: robert.lach@bcgis.com.pl
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