Geo LTI

Trendy rozwojowe

wysokorozdzielczych satelitow obrazowych

Aktualnie,
szybko i tanio

ROBERT LACH, ANDRZEJ POLAK

IKONOS okrgza Ziemie 14 razy w ciggu doby , poruszajc sie po orhicie synchronicznej z ruchem Stonca

1 predkoscig 7 km/sek. Zdjecia z IK ONOS-a posiadaijq rozdzielczosc naziemnq rzedu 1 metra. Oproc zdjec

panchromatyaznych satelita rejestruje rownie wielospektralne obrazy Ziemi z rozdzielczoscig naziemng rzedu

4 metrow. Kaidy z obrazéw obejmuje kwadrat o boku 11 x 11 km. Jeden obraz panchromatyczny IDNOS-a ma
wymiary 11 000 x 11 000 pikseli, o glehokosci 11 bitéw (2048 odcieni szarosci). Zdolnos¢ kolekcyjna IKONOS-a
wynosi 750 000 km 2/miesigc w trybie panchromatycznym i 250 000 km  ?/miesigc w trybie stereo. Satelita

posiada zdolnosc do rejestrowania obrazu tego samego miejsca na Ziemi z powtarzalnoscig co 3 dni.

Historia

Wszystko zaczelo si¢ 12 sierpnia 1960
roku, kiedy major Ralph J. Ford wystat
krotka kodowana wiadomosé do Cen-
tralnej Agencji Wywiadowczej (CIA)
w Waszyngtonie: ,,Kapsula odzyskana,
nieuszkodzona”. Kapsula byta rodzajem
odzyskiwalnego pojazdu satelitarnego
(RV), ktory odegrat przelomowa rolg
w dostarczaniu zdjg¢é rekonesansu sate-
litarnego dla amerykanskiego §rodowi-
ska wywiadowczego w ciagu nastgpnych
dwunastu lat.

Tak rozpoczgla sig historia programu
CORONA. Juz wtedy firma Lockheed,
wspolpracujac migdzy innymi z firma
Eastman Kodak, skutecznie rozwingta
system satelitow ogdlnie znanej serii
typu KH. Rozdzielczos¢ terenowa sate-
litdéw serii KH wynosita wstepnie 25-
-40 stop (8-13 metrow). Wkrdtce, wraz
z opracowaniem i wystrzeleniem nowych
satelitow, rozdzielczo$¢ ta zostata pod-
wyzszona do okoto 2 metréw (KH 4B).
Powodzenie programu CORONA byto
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na tyle istotne, ze do dzisiaj rozwijana
seria satelitow KH dziata i przesyta in-
formacje. Ostatni satelita z tej serii —
KH 12 —dostarcza informacji o rozdziel-
czos$ci rzedu kilku centymetrow w tere-

nie. Rozdzielczo$¢ terenowa satelitow
obrazowych sektora wojskowego wy-
nosi zatem kilka centymetréw (a przy-
najmniej tyle wiadomo oficjalnie).
Rozdzielczosé terenowa satelitow obra-

Satelita IKONOS 2 OrbView-3 QuickBird 1
Firma Space Imaging ORBIMAGE Earth Watch Inc.
Start satelity 24.09.1999 1999 IV kwartat 1999

Rozdzielczos¢
terenowa

Szerokos$c rej. obrazu
Doktadnos¢ metryczna
(bez punktéw kontr.) 10 m wertykalnie
Orbita (km) 681
Powtarzalnos¢ 3dni—1m
1,5dnia—1,5m
320 Mbitow/s

1 m (panchrom.)
4 m (wielospektr.)
11 km

Maksymalna predkos¢
transmisji danych
Cena (surowe dane)

panchromatyczne 18 USD/km kw.
wielospektralne 28 USD/km kw.
produkty ortofoto 88 USD/km kw.
iinne > 88 USD/km kw.

12 m horyzontalnie

1 m (panchrom.)
4 m (wielospektr.)

1 m (panchrom.)
4 m (wielospektr.)

8 km 22 km
12 m horyzontalnie
9 m wertykalnie
470 600
1-5dni—1m

18 h-2 dni—1,5m

150 Mbitow/s 320 Mbitow/s

Poréwnanie wazniejszych parametréow technicznych satelitéw?
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zowych sektora cywilnego wynosi obec-
nie ok. 2 metrow i jedynym satelita do-
starczajacym obrazow tej rozdzielczosci
jest satelita rosyjski, wyposazony w ka-
merg KVR-1000.

Trendy wzrostu rozdzielczosci sateli-
tow obrazowych dla sektoréw wojsko-
wego i1 publicznego ukazane sa na wy-
kresie obok!.

Terazniejszos¢

Rok temu dr Marek Baranowski okre-
$lif?* szacunkowe koszty wykonania DTM
dla kraju na okoto 50 mln zt. W tym ro-
ku Bank Swiatowy oglosit przetarg na
usuwanie skutkow powodzi, gdzie pla-
nowane wydatki pewnie wyniosa kilka
milionéw dolaréw USA.

Wielu z nas zastanawia sig¢ nad tym,
jakich mechanizmdéw uzyé, by rozwi-
nac i bardziej upowszechnic technolo-
gi¢ fotogrametrii cyfrowej. W latach
1995-1999 wykonano ponad 40 000
zdj¢é lotniczych naszego kraju w  ra-
mach programu PHARE LIS 9206. Ile
z nich przetworzono do dzisiaj do po-
staci cyfrowej?

24 wrzesnia 1999 jest dniem, w  ktérym
z powodzeniem wystrzelono na orbitg sa-
telitg¢ IKONOS 2 firmy Space Imaging
Inc. Co kryje si¢ za stowami Space
Imaging? 750 milionéw dolaréw zainwe-
stowanych przez konsorcjum Lockheed
Martin  Corporation, Raytheon
E-Systems, Mitsubishii firm¢ Kodak
w system satelitarny, zdolny przekazywac
co parg dni obraz catej Ziemi. Satelita
rejestruje obrazy w trybach panchroma-
tycznym i wielospektralnym. Obrazy pan-
chromatyczne majq rozdzielczo$¢ okoto
1 metra, wielospektralne — okoto 4 me-
trow.

Trend rozwojowy zostat juz wyznaczo-
ny. Dwa inne systemy satelitarnego prze-
kazu danych obrazowych sa juz daleko
zaawansowane na swojej drodze. Sa to
systemy Orb View-3 firmy Orbimage
i QuickBird 1 firmy Earth Watch Inc
(patrz tabela obok).

Przyszlosé

Lada chwila Polska begdzie musiata wy-
petniaé zobowigzania, jakie wynikaja
z przystapienia do Unii Europejskiej.
Wypelnienie postanowien regulacji Unii
Europejskiej Nr 3508/92 1 3887/92 wy-
magaé bedzie obligatoryjnego wdroze-
nia systemu IACS (Integrated Admini-
stration and Control System). Inaczej
nasz kraj nie uzyska doptat bezposred-
nich do produkcji rolnej. Wdrozenie sy-
stemu wyptat na indywidualne konta

Rozdzielczos¢ optyczna zobrazowan

rolnikdéw wymagaé bedzie wytworze-
nia co najmniej dwoch warstw tema-
tycznych. Sa to warstwy numerycznej
ortofotomapy i numerycznej mapy ewi-
dencji gruntdw, ktére musza zaistnie¢
w skali catego obszaru powierzchni rol-
niczej przestrzeni produkcyjnej (ok oto
218 000 km?).
Zastosowanie wysokorozdzielczych sa-
telitdw obrazowych moze okazac sig bar-
dziej efektywne (dlategoi innych ce-
16w) niz wykorzystywanie starzejacego
si¢ juz zasobu zdj¢¢ lotniczych progra-
mu PHARE. Rola satelitow wysokoroz-
dzielczych bedzie jeszcze bardziej wzra-
sta¢ wraz ze zwigkszaniem rozdzielczo-
$ci. Zapowiadany IKONOS 2a posiadaé
bedzie rozdzielczosé terenowa rzedu
0,7 m, co odpowiada w przyblizeniu tra-
dycyjnemu skanowaniu zdjec lotniczych
w skali 1:26 000 z rozdzielczoscia 1000
dpi. Jedno zdjecie satelity IKONOS be-
dzie obejmowacé obszar 11 km x 11 km
=121 km?. A co za tym idzie:

caty kraj bedzie pokryty niedlugo ak-
tualnymi zdjgciami rozdzielczosci 1m,

dla pokrycia catej Polski zdjec sateli-
tarnych bedzie kilkakrotnie mniej niz
zdje¢ lotniczych,

przetworzenie zasobu zdje¢ lotniczych
w ortofotomapg kraju bedzie zatem zde-
cydowanie drozsze* i bardziej czaso-
chlonne.
Czy wobec przytoczonych faktéow nie
nalezy zrewidowa¢ metodologii tworze-
nia ortofotomapy i DTM dla Polski? Juz
dzisiaj oszczednosci wynikajace z zasto-
sowania wysokorozdzielczych danych
satelitarnych zamiast zdjec lotniczych

mozna szacowac na co najmniej kilka
milionéw dolarow USA. Nie mowiac

o aktualnosci danych. Moze si¢ okazac,
ze warto zmieni¢ co nieco w szkicowa-
nej przed rokiem metodologii tworzenia
DTM dla Polski. Zreszta juz rok temu
fotogrametri¢ cyfrowa okreslono jako
przodujaca i perspektywiczna’. Czy za-
tem wiadomo, o co chodzi? Tak, chodzi
o pieniadze. I o to, zeby ich niepotrzeb-
nie nie wydawac. Tak to wyglada z per-
spektywy podatnika.

Wigcej informacji o historii rozwoju sa-
telitbw obrazowych wysokiej rozdziel-
czos$ci, odtajnianiu zasobu zdjec sateli-
tarnych w Stanach Zjednoczonych, a tak-
ze danych o produktach Space Imaging
mozna znalez¢ na stronie internetowe;j
www.bcgis.com.pl

Autor jest prezesem Zarzadu Baltyckiego Centrum
Systemow Informacji Przestrzennej, ktére jest dys-
trybutorem zobrazowan satelitarnych systemu
IKONOS, e-mail: robert.lach@bcgis.com.pl
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