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Modernizacja ewidencji gruntów
za³o¿onej na podstawie danych z pomiarów bezpoœrednich

Stare dane,
nowe wyniki

RADOS£AW BARY£A, ADAM CIEÆKO, DARIUSZ POPIELARCZYK,
STANIS£AW OSZCZAK, KAZIMIERZ BIEDRZYCKI, WITOLD PAKIE£A

Na Wydziale Geodezji i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu War-

miñsko-Mazurskiego podjêto próbê opracowania metody komplek -

sowej modernizacji ewidencji gruntów. Celem pracy by³o stworzenie

nowej ewidencyjnej mapy numerycznej z wykorzystaniem pomia-

rów bezpoœrednich klasycznych i satelitarnych oraz przy minimal-

nym nak³adzie pracy i kosztów. Obiektami testowymi by³y dwa ob -

rêby znajduj¹ce siê w by³ym województwie ostro³êckim: wieœ Janki

Stare w gminie Troszyn oraz wieœ Susk Nowy w gminie Rzekuñ.

Maj¹c na uwadze ogrom prac terenowych
zwi¹zanych z za³o¿eniem ewidencji grun-
tów, postanowiono w maksymalnym stop-
niu wykorzystaæ materia³y archiwalne
z pomiarów wykonanych na rozpatrywa-
nych obiektach. Skupiono siê na opraco-
waniu metod oraz szczegó³owej procedu-
ry zbierania, przetwarzania i opracowy-
wania danych przy tworzeniu numerycz-
nej mapy ewidencyjnej. Maj¹c na uwa-
dze mo¿liwie dok³adne odtworzenie prze-
biegu granic, postanowiono powtórnie
przeprowadziæ wszystkie prace zwi¹zane
z wykonaniem mapy ewidencji gruntów
przy jednoczesnym wykorzystaniu zna-
nych zalet techniki GPS.
Prace rozpoczêto w Oœrodku Dokumen-
tacji Geodezyjno-Kartograficznej w Os-
tro³êce od gromadzenia danych archiwal-
nych dotycz¹cych wybranych obiektów.
Szczególnie istotne by³y dane dotycz¹ce
istniej¹cych osnów geodezyjnych oraz
ewidencji gruntów.

tuacji terenowej. Powy¿sze prace wy-
konano wed³ug obowi¹zuj¹cej wówczas
Instrukcji technicznej B-III [5].
Wykorzystuj¹c dane archiwalne z bez-
poœrednich obserwacji terenowych,
przyst¹piliœmy do œcis³ego wyrównania
osnowy metod¹ parametryczn¹ za po-
moc¹ programu SIEÆ’65 [6].
Wyniki wyrównania, jak mo¿na siê by-
³o spodziewaæ, nie odpowiada³y wymo-
gom stawianym przez obowi¹zuj¹c¹ dzi-
siaj Instrukcjê techniczn¹ G-1 [7]. Œred-
ni b³¹d po³o¿enia punktu m

p
 dla ci¹gów

IV klasy I rzêdu zawiera³ siê w prze-
dziale 0,06-0,15 m, a dla ci¹gów II rzê-
du 0,10-0,30 m. Dlatego te¿, w celu
wzmocnienia osnowy geodezyjnej, na
najs³abszych punktach ci¹gów zaprojek-
towano i wykonano pomiary GPS. Po-
miar przeprowadzono metod¹ statycz-
n¹ z dwiema stacjami referencyjnymi,
w 45-minutowych sesjach. Zespó³ po-
miarowy sk³ada³ siê z szeœciu osób wy-
posa¿onych w odbiorniki typu MD-12
oraz Z-12 firmy Ashtech.
Przystêpuj¹c do ponownego wyrówna-
nia sieci, do³¹czono do niej 31 punktów
sta³ych wyznaczonych technik¹ GPS.
Ogó³em wyrównaniem objêto 196 pun-
któw, w tym 53 punkty sta³e. Zwiêk-
szenie liczby punktów sta³ych przyczy-
ni³o siê w znacznym stopniu do popra-
wy dok³adnoœci wyrównywanej osno-
wy, i tak dla ci¹gów IV klasy I rzêdu
œredni b³¹d po³o¿enia punktu m

p
 zawie-

ra³ siê przedziale 0,03-0,11 m, a dla ci¹-
gów II rzêdu – 0,08-0,17 m.
Na podstawie wyrównanych wspó³rzêd-
nych ci¹gów IV klasy za pomoc¹ pro-
gramu C-GEO [8] obliczono wspó³rzêd-
ne punktów w ci¹gach sytuacyjnych.

TECHNOLOGIE

Modernizacja klasycznej
osnowy geodezyjnej

Po zgromadzeniu i analizie istniej¹cych
materia³ów przyst¹piono do pierwszej
czêœci pracy zwi¹zanej z wyrównaniem
i modernizacj¹ istniej¹cej klasycznej
osnowy geodezyjnej. Z materia³ów
otrzymanych z Oœrodka Dokumentacji
Geodezyjno-Kartograficznej w Ostro³ê-
ce wynika³o, ¿e kompleksow¹ poligo-
nizacjê techniczn¹ na rozpatrywanym
obszarze przeprowadzono w trzech eta-
pach. W pierwszym etapie (w latach
1962-64) za³o¿ono poligonizacjê tech-
niczn¹ I rzêdu IV klasy, w drugim eta-
pie (w latach 1965-67) za³o¿ono poli-
gonizacjê techniczn¹ II rzêdu dla po-
trzeb ewidencji gruntów, celem trzecie-
go etapu (w latach 1965-67) by³o za³o-
¿enie dwurzêdowej osnowy sytuacyj-
nej i linii pomiarowych do zdjêcia sy-
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W ogólnoœci uzyskane wyniki obliczeñ
w niewielkim stopniu przekroczy³y do-
puszczalne odchy³ki. Tak zmodernizo-
wana osnowa geodezyjna da³a podsta-
wy do rozpoczêcia prac nad stworze-
niem numerycznej mapy ewidencyjnej.

Wykonanie
mapy numerycznej

Analizuj¹c istniej¹ce materia³y ewiden-
cyjne, stwierdzono, ¿e pomiary stanu
w³adania zosta³y wykonane metodami:
przed³u¿eñ, domiarów prostok¹tnych
i przeciêæ. Mapy ewidencji gruntów zo-
sta³y rêcznie skartowane na podstawie
pomiarów bezpoœrednich.
Wykorzystuj¹c te same dane , opraco-
waliœmy cyfrowe mapy ewidencyjne
rozpatrywanych obrêbów, jak równie¿
szczegó³owe wykazy powierzchni dzia-
³ek obliczonych metod¹ analityczn¹.
Opracowanie zosta³o wykonane przy
u¿yciu programu EWMAPA 6.5 [9] na
podstawie bezpoœrednich pomiarów sy-
tuacyjnych (szkice graniczne, szkice po-

lowe) wykonanych w latach 1965-1967.
Wyrys z numerycznej mapy ewidencji
gruntów dla obrêbu Susk Nowy przed-
stawia rys. 1.
Z niema³¹ ciekawoœci¹ przyst¹piliœmy
do porównania otrzymanych pól z po-
wierzchniami wykazanymi w ewidencji
gruntów. Okaza³o siê, ¿e ca³kowite po-
wierzchnie obrêbów ró¿ni¹ siê odpo-
wiednio:
■ dla wsi Janki Stare – 10 arów (przy
uzyskanej powierzchni 294,9512 ha),
■ dla wsi Susk Nowy – 19 arów (przy
uzyskanej powierzchni 367,8095 ha).
W tym momencie pojawi³ siê kolejny
problem zwi¹zany z dok³adnoœci¹ zapi-
su powierzchni dzia³ek. Wed³ug Wy-
tycznych technicznych G-5.4  [10] do-
k³adnoœæ obliczenia powierzchni dzia-
³ek metod¹ analityczn¹ wynosi 1 m 2,
natomiast powierzchnie wykazane w ist-
niej¹cej ewidencji gruntów zapisane s¹
z dok³adnoœci¹ do 1 ara (100 m2). Prak-
tycznie problem ten nie mia³by wiêk-
szego znaczenia, gdyby nie bardzo du-
¿e rozdrobnienie dzia³ek w rozpatrywa-

nych obrêbach. Oko³o 50% dzia³ek ma
powierzchniê mniejsz¹ od 0,5 hektara,
dla których samo zaokr¹glenie powierz-
chni do 1 ara (±0,5 ara) zawiera w so-
bie b³¹d stanowi¹cy co najmniej 1% po-
wierzchni dzia³ki. Zestawienie struktu-
ry powierzchni dzia³ek w obrêbach ob-
razuj¹ wykresy na stronie obok (rys. 2).

Porównawcze zestawienie
powierzchni

Dla potrzeb odnowienia i modernizacji ist-
niej¹cej ewidencji gruntów, po zakoñcze-
niu prac zwi¹zanych z obliczeniem po-
wierzchni, zgodnie z Wytycznymi tech-
nicznymi G-5.4, nale¿y sporz¹dziæ porów-
nawcze zestawienie powierzchni dzia³ek
gruntowych. Powinno ono zawieraæ po-
wierzchnie tych samych dzia³ek uzyska-
ne na podstawie:
■ wyników obliczeñ metod¹ analityczn¹
(ze wspó³rzêdnych),
■ istniej¹cej ewidencji gruntów.
Je¿eli ró¿nice uzyskane w wyniku porów-
nania powierzchni dzia³ek gruntowych nie

TECHNOLOGIE

Rys. 1. Wyrys z numerycznej mapy ewidencji gruntów dla obrêbu Susk Nowy
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przekraczaj¹ ró¿nic dopuszczalnych, ob-
liczonych na podstawie wzoru:

∆P = 0,001· P + 0,0002· M· √P
gdzie:
M – jest mianownikiem skali mapy ewi-
dencyjnej,
P – jest powierzchni¹ dzia³ki wyra¿on¹
w m2,
nale¿y, w celu zachowania ci¹g³oœci da-
nych ewidencyjnych, przyjmowaæ jako
ostateczne:
a) powierzchnie dzia³ek ujawnione w ist-
niej¹cej ewidencji gruntów,
b) dla dzia³ek nie ujawnionych w istnie-
j¹cej ewidencji gruntów – powierzchnie
z odpowiednich dokumentów,
c) dla pozosta³ych dzia³ek oraz w przy-
padku przekroczenia ró¿nic dopuszczal-
nych – powierzchniê z obliczeñ.
Na podstawie powy¿szego zestawienia
stwierdzono, ¿e w obrêbie Janki Stare:
a) dla 146 dzia³ek (36,8%) ró¿nica po-
wierzchni nie przekroczy³a dopuszczal-
nej odchy³ki,
b) dla 89 dzia³ek (22,5%) dopuszczalna od-
chy³ka zosta³a przekroczona o wartoœæ nie
wiêksz¹ od b³êdu zaokr¹glenia (0,5 ara),
c) dla 161 dzia³ek (40,7%) dopuszczalna
odchy³ka zosta³a przekroczona o wartoœæ
wiêksz¹ od b³êdu zaokr¹glenia.
Natomiast w obrêbie Susk Nowy:
a) dla 202 dzia³ek (57,9%) ró¿nica po-
wierzchni nie przekroczy³a dopuszczal-
nej odchy³ki,

b) dla 70 dzia³ek (20,1%) dopuszczalna
odchy³ka zosta³a przekroczona o war-
toœæ nie wiêksz¹ od b³êdu zaokr¹glenia
(0,5 ara),
c) dla 77 dzia³ek (22,0%) dopuszczalna
odchy³ka zosta³a przekroczona o wartoœæ
wiêksz¹ od b³êdu zaokr¹glenia.
Powy¿sze wyniki obrazuje rysunek 3.

Podsumowanie
Wykonana praca pozwala wysun¹æ na-
stêpuj¹ce wnioski:
■ Dla modernizacji ewidencji gruntów
zosta³y u¿yte wy³¹cznie dane uzyskane
z pomiarów bezpoœrednich.
■ Technika wykonania i wykorzystania
pomiarów bezpoœrednich jest zgodna
z obowi¹zuj¹cymi instrukcjami technicz-
nymi.
■ Osnowa geodezyjna zosta³a ponownie
œciœle wyrównana i wzmocniona przy u¿y-
ciu nowoczesnych technik pomiarowych
i obliczeniowych (GPS, odpowiednie
oprogramowanie).
■ B³êdy uzyskanych pól s¹ wy³¹cznie
b³êdami powsta³ymi w terenie, w cza-
sie wykonywania pomiarów bezpoœred-
nich (powszechnie stosowana digitali-
zacja map oprócz wymienionych b³ê-
dów obejmuje b³êdy kartowania, od-
kszta³cenia pod³o¿a mapy oraz samej
digitalizacji).
■ Modernizacja ewidencji gruntów z wy-
korzystaniem Ÿród³owych materia³ów po-

TECHNOLOGIE

Rys. 2. Zestawienie struktury powierzchni dzia³ek w obrêbach

Rys. 3. Zestawienie ró¿nic powierzchni w obrêbach

miarowych jest najekonomiczniejsz¹ me-
tod¹ uzyskania pe³nowartoœciowych da-
nych ewidencyjnych.
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