System mapy numerycznej

Arcinfo 8:

nowy standard GIS

Pakiet Arcinfo™ 8 jest nowq wersjqg profesjonalnego oprogramowania GIS firmy ESRI®.

Glownq zaletq tej wersii jest udostepnienie zaawansowanego systemu GIS uzytkowni-
kom komputeréw osobistych. Arcinfo 8 zostalo zaprojektowane z wykorzystaniem
nowoczesnych koncepcji programistycznych i teorii systemow informacji przestrzennej,

by ulatwi¢ i usprawni¢ vzytkowanie GIS.

Rys. 1. Kompozycje kartograficzne tworzone
w ArcMap, zawierajace wykresy iraporty, efektyw-
nie przekazujg informacje potrzebne odbiorcom

Najwazniejsze cechy nowej wersji ArcInfo:
® nowe interfejsy uzytkownika,

®m rozbudowa modelu danych,

® zmiany w zarzadzaniu danymi,

m obstuga metadanych,

Rys. 2. ArcMap: Funkcje modutéw ARCEDIT
i ARCPLOT i znacznie wiecej w jednej nowo-
czesnej aplikacji
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B nieograniczone mozliwosci dostoso-
wania.

Dzigki nowym inerfejsom (ArcMap,
ArcCatalog i1 ArcToolbox) i nowym
kreatorom uzytkownik tatwo moze sko-
rzystac¢ z funkcjonalno$ci Arclnfo.

ArcMap - tworzenie map
i edycja danych staly sie proste

Nowa kartograficzna aplikacja ArcMap
realizuje funkcje prezentacji, edycji

1 analizy danych przestrzennych oraz
zadawania pytan. Zapewnia prostotg ob-
stugi znana z ArcView GIS oraz petna
funkcjonalno$¢ ArcInfo. Rozszerza tez
wprowadzang w produktach ESRI zdol-
nos$¢ bezposredniego czytania popular-
nych formatéw danych bez potrzeby do-
konywania konwersji czy postugiwania
si¢ formatami posrednimi. ArcMap czy-
ta warstwy informacyjne ArcInfo, pliki
ESRI shape, poziomy informacyjne
SDE, biblioteki map ESRI, poziomy in-
formacyjne ArcStorm, pliki DXF,
DWG, DGN, rézne formaty rastrowe,
GRID-y i wiele innych danych. Doda-
tkowo ArcMap ma mozliwos¢ bezpo-
$redniego czytania danych w rdéznych
odwzorowaniach kartograficznych.
ArcMap jest podstawowa aplikacja
Arclnfo. Dotychczasowi uzytkownicy
ArcInfo znajda w niej funkcjonalnosc
modutéw ARCEDIT i ARCPLOT, ale
tez znacznie wigcej. Jest to wpelni zin-
tegrowana aplikacja do tworzenia

i edycji baz danych przestrzennych, ich
prezentacji i zadawania pytan, wyko-
nywania zlozonych analiz, tworzenia
wysokiej jakosci produktow kartogra-
ficznych w postaci map, raportow i sta-

tystyk (wykresow). Te wyrafinowane
funkcje staja si¢ dostgpne dla uzytkow-
nikow komputeréw osobistych. System
graficzny ArcMap jest zintegrowany
ze standardowymi aplikacjami Micro-
soft Office, dajac mozliwo$¢é dotacza-

Rys. 3. Przyjazne srodowisko aplikacji Arc-
Map pomaga tworzy¢ raporty z bazy danych
przestrzennych

nia map do innych dokumentéw, two-
rzonych w tym srodowisku.

ArcMap posiada w pelni zintegrowa-
ny obicktowy edytor, ktory umozliwia
bezposrednie przejscie od przeglada-
nia danych do ich edycji. Edytor pra-
cuje na warstwach informacyjnych, pli-

Rys. 4. Obiektowy edytor w ArcMapie umoz-
liwia ,inteligentng” edycje danych przestrzen-
nych. Zastosowany model dziata w oparciu
o dtugie transakcje i wersjonowanie edycji na
wielu stanowiskach



kach shape i poprzez ArcSDE na geo-
bazach przechowywanych w DBMS.
Edytor obiektéw posiada wiele funkcji
edycji graficznej popularnych w zna-
nych pakietach typu CAD. Funkcjonal-
ne, intuicyjne i ergonomiczne narzedzia
utatwiaja edycj¢ i aktualizacje¢ obiek-
téw z zachowaniem zasad nimi rzadza-
cych, zdefiniowanych w geobazie.

ArcCatalog - eksplorator
i menedier danych

ArcCatalog jest aplikacja ArcInfo 8 do
lokalizowania i przegladania danych
przestrzennych oraz do zarzadzania ni-
mi. Przypomina Eksplorator Windows,
lecz potrafi interpretowaé zawartosé baz
danych umozliwiajac przegladanie da-
nych przestrzennych i metadanych. Dzig-

Rys. 5. ArcCatalog — drzewo katalogéw po
lewej stronie ukazuje hierarchie danych na
dysku i w sieci. Panel z prawej strony daje
podglad danych znajdujacych sie wposzcze-
golInych katalogach

ki funkcjonalnym interfejsom i kreato-
rom pozwala tatwo zarzadzaé danymi.
Administratorom GIS umozliwia za-
rzadzanie danymi przestrzennymi uzy-
tkowanymi w catych instytucjach czy
firmach. Dzigki tej aplikacji profesjo-
nalni uzytkownicy systeméw informa-
cji przestrzennej moga na biezaco wy-
pelnia¢ metadane w miar¢ wykonywa-
nia aktualizacji, konwersji czy anali-
zowania baz danych przestrzennych.
Pracownicy majacy dostep do podgla-
du baz danych przestrzennych dostaja
gotowe narzgdzie do zapoznania si¢
z ich zawartoscia i wlasnosciami.
Dzigki uproszczeniu procedur zarza-
dzania danymi przestrzennymi ArcCa-
talog znacznie podnosi ich efektyw-
nos¢. Uzytkownik moze wybieraé da-
ne w ArcCatalogu i metoda ,,przeciag-
nij i upusé” wprowadzaé je bezposred-
nio do okna graficznego w ArcMapie

do bardziej zaawansowanej wizualiza-
cji i analizowania. Podobienstwo do
Eksploratora Windows sprawia, Ze na-
rzedzia ArcInfo do tworzenia i zarza-
dzania danymi staja si¢ intuicyjne

i proste w uzyciu.

Dane zarzadzane w ArcCatalogu obej-
muja warstwy informacyjne Arclnfo,
pliki ESRI shape, geobazy, poziomy
informacyjne SDE oraz ArcStorm, ta-
bele INFO, GRID-y, TIN-y, pliki CAD,
dane adresowe, dane dynamicznej seg-
mentacji i wiele innych typow danych
i plikéw ESRI.

ArcToolbox - przetwarzanie
danych przestrzennych

ArcToolbox jest aplikacja ArcInfo 8 do
wykonywania masowych operacji prze-
twarzania danych, takich jak konwers-
je, naktadanie warstw, buforowanie czy
transformacje. Ponad 120 narze¢dzi zor-
ganizowano hierarchicznie w postaci
drzewa. Kazde z narzedzi posiada in-
terfejs z oknami dialogowymi lub krea-
torami. Jesli uzytkownik nie pamigta,
jakiej opcji uzy¢ np. przy naktadaniu
warstw, to przypomni mu o tym krea-
tor z podpowiedziami w postaci tatwych
do zinterpretowania obrazkow.
Korzystanie z narzedzi przetwarzania
danych jest mozliwe na pojedynczym
komputerze lub w sieci na serwerze.
Ztozone zadania zwiazane z przetwa-
rzaniem danych mozna definiowaé na
prostym stanowisku klienta i w trybie
wsadowym przekazywacé je do wyko-
nania na serwerze.

Obiektowy model danych

ArcInfo 8 dopuszcza dwa podstawowe
modele danych przestrzennych — tra-
dycyjny model georelacyjny (np. war-

Rys. 6. Tworzenie ,madrych” danych w Arc-
Catalogu. Zdefiniowanie wzajemnych relacji
miedzy obiektami w dwu tabelach/klasach
obiektow

stwy informacyjne i pliki shape z atry-
butami) i nowy obiektowy model, zwa-
ny geobaza.

W Arclnfo 8 georelacyjny model da-
nych przestrzennych zostat rozbudo-
wany do modelu obiektowego, umoz-
liwiajacego zdefiniowanie wtasnosci,
zachowan oraz wzajemnych relacji

i zasad rzadzacych danymi. Model geo-
bazy umozliwia zdefiniowanie obiek-
téow doktadniej odzwierciedlajacych
przestrzen geograficzna, w typowy dla
uzytkownika sposéb widzenia i klasy-
fikowania dziedzin, ktérymi si¢ zajmu-
je. Dlatego takie modele danych sg in-
tuicyjne i tatwe w uzytkowaniu — opro-
gramowanie dziala bowiem na obiek-
tach uzytkowych, jak dziatki ewiden-
cyjne, strefy plandw, transformatory
energetyczne, zawory wodociagowe,

Rys. 7. ArcToolbox — okno gtéwne aplikaciji
z drzewem hierarchii narzedzi (z lewej); jeden
z paneli kreatora odwzorowan kartograficz-
nych (z prawej)

a nie na obiektach systemowych, jak
punkty, linie czy poligony.

Kazdy obiekt jest definiowany jako od-
rgbny komponent lub blok. Taki obiek-
towy model jest przystosowany do roz-
budowy dla uzytkownikéw o bardziej
wyspecjalizowanych wymaganiach,
umozliwiajac rowniez definiowanie
nowych obiektow. ArcInfo 8 pozwala
na tatwe budowanie wtasnych modeli
danych przy uzyciu wizualnych narze-
dzi wspierajacych proces projektowa-
nia typu CASE i standardowego jezy-
ka UML.

Model geobazy definiuje standardowy
sposdb przechowywania informacji
przestrzennej. Ten podstawowy model
moze by¢ uzyty do zdefiniowania iob-
slugi szerokiego spektrum zastosowan
wlasciwych dla réznych uzytkownikow
(np. sieci wodociagowe, energetyczne
czy wiele innych specyficznych dzie-
dzin).
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ArcSDE 8 - zarzadzanie
danymi w Arcinfo

ArcInfo 8 stosuje technologi¢ Spatial
Database Engine (SDE) do organizo-
wania danych i zarzadzania nimi. SDE
(tu pod nazwa ArcSDE) staje si¢ stan -
dardowa czgscia systemu Arclnfo, do-
stgpna dla wszystkich uzytkownikdw.
Dzicki ArcSDE mozna zarzadzaé ob-
szernymi zestawami danych na réznych
platformach sprzgtowych i w réznych
systemach baz danych (DBMS). Arc-
SDE udostgpnia réwniez standardowy
interfejs programowania aplikacji (API)
do wszystkich typow danych przestrzen-
nych zarzadzanych w Arclnfo.

Model geobazy moze by¢ wprowadza-
ny w formie bazy osobistej lub dla wie-
lu uzytkownikéw. Arclnfo 8 zapewnia
mozliwo$¢ tworzenia i zarzadzania 0so-
bista geobaza, przeznaczona do uzytko-
wania przez jedna osobg lub waskie gro-
no uzytkownikéw. Tego typu geobaza
jest przechowywana w MS Access.
W miarg rozbudowy takiej bazy i przy-

Rys. 8. ArcSDE 8 w prostej wersji osobistej
lub w wersji zaawansowanej wtasciwej dla
Srodowiska wielodostepnego

rostu uzytkownikdw mozliwe jest przef
$cie do modelu wielodostgpnego.
ArcSDE w wersji wielodostgpnej za-
wiera SDE dla réznych typow syste-
mow baz danych; moze to byé Oracle,
Microsoft SQL Server, Informix, IBM
DB2 lub Sybase. Oferuje wielu uzy-
tkownikom dostgp do bezpiecznej, god-
nej zaufania i skalowalnej bazy danych
przestrzennych.

ArcInfo 8 zostato zaprojektowane, by
zapewni¢ wszystkim obstugiwanym ty-
pom danych petna dokumentacjg, za-
wierajaca ich opis 1 wlasno$ci. Zadanie
to, polegajace na umozliwieniu edycji
i przegladania metadanych, jest funkc-
ja ArcCatalogu. Metadane zawieraja
uzyteczna informacj¢ o posiadanych da-
nych przestrzennych (migdzy innymi
datg pozyskania, petne nazwy atrybu-
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Rys. 9. ArcInfo 8 oferuje gotowe edytory do-
kumentacji metadanych opracowane wESRI;
akceptuje takze edytory, opracowane przez
uzytkownikow

tow opisowych, skalg materiatow zrdd-
towych, doktadnosé lokalizacji obiek-

tow 1 odwzorowanie kartograficzne,
w jakim sq wyrazone). ArcCatalog ofe-
ruje kilka popularnych standardéw me-
tadanych. Mozna jednak definiowaé do-
wolny, wlasny styl metadanych. Meta-

dane sa zapisywane w standardowym
formacie XML, sg one $cisle powigza-

ne z danymi, ktére opisuja. Wszystkie

narzgdzia zarzadzania danymi, jak ko-

piowanie, zmiany nazw czy usuwanie,

rowniez je uwzgledniaja.

Nieograniczone mozliwosci
dostosowania

Arclnfo 8 zaspokaja potrzeby wigkszo-
$ci uzytkownikoéw poprzez gotowe apli-
kacje ArcMap, ArcCatalogi ArcTool-
box. Bardziej zaawansowanym pozwa-
la na dostosowanie do wtasnych po-
trzeb. W pakiecie dostarczane jest stan-
dardowe oprogramowanie Microsoft Vi-
sual Basic for Applications (VBA) stu-
zace temu celowi. Zaawansowani pro-
gramisci 1 komercyjni tworcy aplikacji
moga by¢ réwniez usatysfakcjonowani
dzigki w peini rozbudowywalnemu
obicktowemu modelowi i narzedziom
(ArcObjects) oraz otwartemu interfej-
sowi tworzenia aplikacji API. Kazdy
standardowy jezyk programowania
zgodny z modelem komponentowo-
-obiektowym (COM) moze by¢ wyko-
rzystany do dostosowania lub tworze-
nia wlasnych aplikacji dla ArcInfo 8.

Inne zalety

Arclnfo 8 aktualizuje i usprawnia wie-
le podstawowych technologii wprowa-
dzonych w poprzednich wersjach.
Usprawnienia te obejmuja poprawione
wersje moduléw ARC, ARCEDIT™
i1 ARCPLOT™ oraz rozszerzen ArcS-
can™, ARC GRID™, ARC COGO™

1 ARC NETWORK™: mozliwosci do-
stosowania poprzez jezyk makro AML
i otwarte Srodowisko programowania
ODE. Nowe mozliwo$ci
produktu obejmuja roéwniez
pisanie aplikacji ArcInfo
w srodowisku programowa-
nia Java. Wprowadzono no-
we narzedzia kartograficz-
nej generalizacji, zaktuali-
zowano i dodano nowe kon-
wertery danych oraz wiele innych
usprawnien.

Dostepne platformy

Aktualnie Arclnfo jest uzytkowane na
wielu platformach UNIX 1 Windows
NT. ESRI zamierza kontynuowaé roz-
woj ArcInfo na tych platformach. Prze-
widuje sig, ze systemy UNIX-owe
w dalszym ciagu beda podstawa budo-
wy wielu systemow GIS. Zdrugiej stro-
ny, nowe graficzne aplikacje Arclnfo,
ktére sq wysoce interaktywne i przyja-
zne dla uzytkownika, przejmuja zalety
srodowiska Windows. ArcInfo 8 jest sy-
stemem zintegrowanych komponentow,

Rys. 10. Trzy nowe aplikacjeArclnfo 8 (Desk-

top) zaprojektowano do uzytkowania wytacz-
nie w srodowisku Windows NT, wkrotce Win-

dows 2000, a takze Windows 95 i 98. S jed-
nak zaprojektowane, tak by integrowac sie

i pracowac réwniez z Arclnfo 8 (Workstation)

dziatajgcym w $rodowisku UNIX

ktére moga by¢ wykorzystane na poje-
dynczej stacji roboczej lub dystrybuo-
wane w réznorodnych sieciach stacji ro-
boczych i serwerdw.
Uzytkujac Arclnfo 8, mozna traktowac
cala sie¢ komputerowa jako ,,platforme”.
Przewidujemy, ze uzytkownicy systemow
UNIX beda w dalszym ciagu inwestowaé
w tego rodzaju sprzet, a zarazem beda do
swoich sieci wlaczaé stanowiska Win-
dows NT. Architektura ArcInfo 8 pozwa-
la uzytkownikom traktowac oprogramo-
wanie ESRI jako czg$é ogdlnego syste-
mu komponentdw, dostgpnych w  sieci,
w ramach wizji rozproszonego systemu
informacji przestrzenne;j.

Mirostaw Debski, Neokart GIS,

ESRI Polska
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