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Najwa¿niejsze cechy nowej wersji ArcInfo:
■  nowe interfejsy u¿ytkownika,
■  rozbudowa modelu danych,
■  zmiany w zarz¹dzaniu danymi,
■  obs³uga metadanych,

■  nieograniczone mo¿liwoœci dostoso-
wania.
Dziêki nowym inerfejsom (ArcMap,
ArcCatalog i ArcToolbox) i nowym
kreatorom u¿ytkownik ³atwo mo¿e sko-
rzystaæ z funkcjonalnoœci ArcInfo.

ArcMap – tworzenie map
i edycja danych sta³y siê proste

Nowa kartograficzna aplikacja ArcMap
realizuje funkcje prezentacji, edycji
i analizy danych przestrzennych oraz
zadawania pytañ. Zapewnia prostotê ob-
s³ugi znan¹ z ArcView GIS oraz pe³n¹
funkcjonalnoœæ ArcInfo. Rozszerza te¿
wprowadzan¹ w produktach ESRI zdol-
noœæ bezpoœredniego czytania popular-
nych formatów danych bez potrzeby do-
konywania konwersji czy pos³ugiwania
siê formatami poœrednimi. ArcMap czy-
ta warstwy informacyjne ArcInfo, pliki
ESRI shape, poziomy informacyjne
SDE, biblioteki map ESRI, poziomy in-
formacyjne ArcStorm, pliki DXF,
DWG, DGN, ró¿ne formaty rastrowe,
GRID-y i wiele innych danych. Doda-
tkowo ArcMap ma mo¿liwoœæ bezpo-
œredniego czytania danych w ró¿nych
odwzorowaniach kartograficznych.
ArcMap jest podstawow¹ aplikacj¹
ArcInfo. Dotychczasowi u¿ytkownicy
ArcInfo znajd¹ w niej funkcjonalnoœæ
modu³ów ARCEDIT i ARCPLOT, ale
te¿ znacznie wiêcej. Jest to w pe³ni zin-
tegrowana aplikacja do tworzenia
i edycji baz danych przestrzennych, ich
prezentacji i zadawania pytañ, wyko-
nywania z³o¿onych analiz, tworzenia
wysokiej jakoœci produktów kartogra-
ficznych w postaci map, raportów i sta-

tystyk (wykresów). Te wyrafinowane
funkcje staj¹ siê dostêpne dla u¿ytkow-
ników komputerów osobistych. System
graficzny ArcMap jest zintegrowany
ze standardowymi aplikacjami Micro-
soft Office, daj¹c mo¿liwoœæ do³¹cza-

nia map do innych dokumentów, two-
rzonych w tym œrodowisku.
ArcMap posiada w pe³ni zintegrowa-
ny obiektowy edytor, który umo¿liwia
bezpoœrednie przejœcie od przegl¹da-
nia danych do ich edycji. Edytor pra-
cuje na warstwach informacyjnych, pli-

Rys. 1. Kompozycje kartograficzne tworzone
w ArcMap, zawieraj¹ce wykresy i raporty, efektyw-
nie przekazuj¹ informacje potrzebne odbiorcom

Rys. 2. ArcMap: Funkcje modu³ów ARCEDIT
i ARCPLOT i znacznie wiêcej w jednej nowo-
czesnej aplikacji

Rys. 3. Przyjazne œrodowisko aplikacji Arc-
Map pomaga tworzyæ raporty z bazy danych
przestrzennych

Rys. 4. Obiektowy edytor w ArcMapie umo¿-
liwia „inteligentn¹” edycjê danych przestrzen-
nych. Zastosowany model dzia³a w oparciu
o d³ugie transakcje i wersjonowanie edycji na
wielu stanowiskach

System mapy numerycznej

ArcInfo 8:
nowy standard GIS

Pakiet ArcInfo™ 8 jest now¹ wersj¹ profesjonalnego oprogramowania GIS firmy ESRI®.
G³ówn¹ zalet¹ tej wersji jest udostêpnienie zaawansowanego systemu GIS u¿ytkowni-
kom komputerów osobistych. ArcInfo 8 zosta³o zaprojektowane z wykorzystaniem
nowoczesnych koncepcji programistycznych i teorii systemów informacji przestrzennej,
by u³atwiæ i usprawniæ u¿ytkowanie GIS.
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kach shape i poprzez ArcSDE na geo-
bazach przechowywanych w DBMS.
Edytor obiektów posiada wiele funkcji
edycji graficznej popularnych w zna-
nych pakietach typu CAD. Funkcjonal-
ne, intuicyjne i ergonomiczne narzêdzia
u³atwiaj¹ edycjê i aktualizacjê obiek-
tów z zachowaniem zasad nimi rz¹dz¹-
cych, zdefiniowanych w geobazie.

ArcCatalog – eksplorator
i mened¿er danych

ArcCatalog jest aplikacj¹ ArcInfo 8 do
lokalizowania i przegl¹dania danych
przestrzennych oraz do zarz¹dzania ni-
mi. Przypomina Eksplorator Windows,
lecz potrafi interpretowaæ zawartoœæ baz
danych umo¿liwiaj¹c przegl¹danie da-
nych przestrzennych i metadanych. Dziê-

ki funkcjonalnym interfejsom i kreato-
rom pozwala ³atwo zarz¹dzaæ danymi.
Administratorom GIS umo¿liwia za-
rz¹dzanie danymi przestrzennymi u¿y-
tkowanymi w ca³ych instytucjach czy
firmach. Dziêki tej aplikacji profesjo-
nalni u¿ytkownicy systemów informa-
cji przestrzennej mog¹ na bie¿¹co wy-
pe³niaæ metadane w miarê wykonywa-
nia aktualizacji, konwersji czy anali-
zowania baz danych przestrzennych.
Pracownicy maj¹cy dostêp do podgl¹-
du baz danych przestrzennych dostaj¹
gotowe narzêdzie do zapoznania siê
z ich zawartoœci¹ i w³asnoœciami.
Dziêki uproszczeniu procedur zarz¹-
dzania danymi przestrzennymi ArcCa-
talog znacznie podnosi ich efektyw-
noœæ. U¿ytkownik mo¿e wybieraæ da-
ne w ArcCatalogu i metod¹ „przeci¹g-
nij i upuœæ” wprowadzaæ je bezpoœred-
nio do okna graficznego w ArcMapie

do bardziej zaawansowanej wizualiza-
cji i analizowania. Podobieñstwo do
Eksploratora Windows sprawia, ¿e na-
rzêdzia ArcInfo do tworzenia i zarz¹-
dzania danymi staj¹ siê intuicyjne
i proste w u¿yciu.
Dane zarz¹dzane w ArcCatalogu obej-
muj¹ warstwy informacyjne ArcInfo,
pliki ESRI shape, geobazy, poziomy
informacyjne SDE oraz ArcStorm, ta-
bele INFO, GRID-y, TIN-y, pliki CAD,
dane adresowe, dane dynamicznej seg-
mentacji i wiele innych typów danych
i plików ESRI.

ArcToolbox – przetwarzanie
danych przestrzennych

ArcToolbox jest aplikacj¹ ArcInfo 8 do
wykonywania masowych operacji prze-
twarzania danych, takich jak konwers-
je, nak³adanie warstw, buforowanie czy
transformacje. Ponad 120 narzêdzi zor-
ganizowano hierarchicznie w postaci
drzewa. Ka¿de z narzêdzi posiada in-
terfejs z oknami dialogowymi lub krea-
torami. Jeœli u¿ytkownik nie pamiêta,
jakiej opcji u¿yæ np. przy nak³adaniu
warstw, to przypomni mu o tym krea-
tor z podpowiedziami w postaci ³atwych
do zinterpretowania obrazków.
Korzystanie z narzêdzi przetwarzania
danych jest mo¿liwe na pojedynczym
komputerze lub w sieci na serwerze.
Z³o¿one zadania zwi¹zane z przetwa-
rzaniem danych mo¿na definiowaæ na
prostym stanowisku klienta i w trybie
wsadowym przekazywaæ je do wyko-
nania na serwerze.

Obiektowy model danych
ArcInfo 8 dopuszcza dwa podstawowe
modele danych przestrzennych – tra-
dycyjny model georelacyjny (np. war-

stwy informacyjne i pliki shape z atry-
butami) i nowy obiektowy model, zwa-
ny geobaz¹.
W ArcInfo 8 georelacyjny model da-
nych przestrzennych zosta³ rozbudo-
wany do modelu obiektowego, umo¿-
liwiaj¹cego zdefiniowanie w³asnoœci,
zachowañ oraz wzajemnych relacji
i zasad rz¹dz¹cych danymi. Model geo-
bazy umo¿liwia zdefiniowanie obiek-
tów dok³adniej odzwierciedlaj¹cych
przestrzeñ geograficzn¹, w typowy dla
u¿ytkownika sposób widzenia i klasy-
fikowania dziedzin, którymi siê zajmu-
je. Dlatego takie modele danych s¹ in-
tuicyjne i ³atwe w u¿ytkowaniu – opro-
gramowanie dzia³a bowiem na obiek-
tach u¿ytkowych, jak dzia³ki ewiden-
cyjne, strefy planów, transformatory
energetyczne, zawory wodoci¹gowe,

a nie na obiektach systemowych, jak
punkty, linie czy poligony.
Ka¿dy obiekt jest definiowany jako od-
rêbny komponent lub blok. Taki obiek-
towy model jest przystosowany do roz-
budowy dla u¿ytkowników o bardziej
wyspecjalizowanych wymaganiach,
umo¿liwiaj¹c równie¿ definiowanie
nowych obiektów. ArcInfo 8 pozwala
na ³atwe budowanie w³asnych modeli
danych przy u¿yciu wizualnych narzê-
dzi wspieraj¹cych proces projektowa-
nia typu CASE i standardowego jêzy-
ka UML.
Model geobazy definiuje standardowy
sposób przechowywania informacji
przestrzennej. Ten podstawowy model
mo¿e byæ u¿yty do zdefiniowania i ob-
s³ugi szerokiego spektrum zastosowañ
w³aœciwych dla ró¿nych u¿ytkowników
(np. sieci wodoci¹gowe, energetyczne
czy wiele innych specyficznych dzie-
dzin).

Rys. 5. ArcCatalog – drzewo katalogów po
lewej stronie ukazuje hierarchiê danych na
dysku i w sieci. Panel z prawej strony daje
podgl¹d danych znajduj¹cych siê w poszcze-
gólnych katalogach

Rys. 6. Tworzenie „m¹drych” danych w Arc-
Catalogu. Zdefiniowanie wzajemnych relacji
miêdzy obiektami w dwu tabelach/klasach
obiektów

Rys. 7. ArcToolbox – okno g³ówne aplikacji
z drzewem hierarchii narzêdzi (z lewej); jeden
z paneli kreatora odwzorowañ kartograficz-
nych (z prawej)
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ArcSDE 8 – zarz¹dzanie
danymi w ArcInfo

ArcInfo 8 stosuje technologiê Spatial
Database Engine (SDE) do organizo-
wania danych i zarz¹dzania nimi. SDE
(tu pod nazw¹ ArcSDE) staje siê stan -
dardow¹ czêœci¹ systemu ArcInfo, do-
stêpn¹ dla wszystkich u¿ytkowników.
Dziêki ArcSDE mo¿na zarz¹dzaæ ob-
szernymi zestawami danych na ró¿nych
platformach sprzêtowych i w ró¿nych
systemach baz danych (DBMS). Arc-
SDE udostêpnia równie¿ standardowy
interfejs programowania aplikacji (API)
do wszystkich typów danych przestrzen-
nych zarz¹dzanych w ArcInfo.
Model geobazy mo¿e byæ wprowadza-
ny w formie bazy osobistej lub dla wie-
lu u¿ytkowników. ArcInfo 8 zapewnia
mo¿liwoœæ tworzenia i zarz¹dzania oso-
bist¹ geobaz¹, przeznaczon¹ do u¿ytko-
wania przez jedn¹ osobê lub w¹skie gro-
no u¿ytkowników. Tego typu geobaza
jest przechowywana w MS Access.
W miarê rozbudowy takiej bazy i przy-

rostu u¿ytkowników mo¿liwe jest przej-
œcie do modelu wielodostêpnego.
ArcSDE w wersji wielodostêpnej za-
wiera SDE dla ró¿nych typów syste-
mów baz danych; mo¿e to byæ Oracle,
Microsoft SQL Server, Informix, IBM
DB2 lub Sybase. Oferuje wielu u¿y-
tkownikom dostêp do bezpiecznej, god-
nej zaufania i skalowalnej bazy danych
przestrzennych.

Metadane
ArcInfo 8 zosta³o zaprojektowane, by
zapewniæ wszystkim obs³ugiwanym ty-
pom danych pe³n¹ dokumentacjê, za-
wieraj¹c¹ ich opis i w³asnoœci. Zadanie
to, polegaj¹ce na umo¿liwieniu edycji
i przegl¹dania metadanych, jest funkc-
j¹ ArcCatalogu. Metadane zawieraj¹
u¿yteczn¹ informacjê o posiadanych da-
nych przestrzennych (miêdzy innymi
datê pozyskania, pe³ne nazwy atrybu-

i ARC NETWORK™; mo¿liwoœci do-
stosowania poprzez jêzyk makro AML
i otwarte œrodowisko programowania

ODE. Nowe mo¿liwoœci
produktu obejmuj¹ równie¿
pisanie aplikacji ArcInfo
w œrodowisku programowa-
nia Java. Wprowadzono no-
we narzêdzia kartograficz-
nej generalizacji, zaktuali-
zowano i dodano nowe kon-

wertery danych oraz wiele innych
usprawnieñ.

Dostêpne platformy
Aktualnie ArcInfo jest u¿ytkowane na
wielu platformach UNIX i Windows
NT. ESRI zamierza kontynuowaæ roz-
wój ArcInfo na tych platformach. Prze-
widuje siê, ¿e systemy UNIX-owe
w dalszym ci¹gu bêd¹ podstaw¹ budo-
wy wielu systemów GIS. Z drugiej stro-
ny, nowe graficzne aplikacje ArcInfo,
które s¹ wysoce interaktywne i przyja-
zne dla u¿ytkownika, przejmuj¹ zalety
œrodowiska Windows. ArcInfo 8 jest sy-
stemem zintegrowanych komponentów,

które mog¹ byæ wykorzystane na poje-
dynczej stacji roboczej lub dystrybuo-
wane w ró¿norodnych sieciach stacji ro-
boczych i serwerów.
U¿ytkuj¹c ArcInfo 8, mo¿na traktowaæ
ca³¹ sieæ komputerow¹ jako „platformê”.
Przewidujemy, ¿e u¿ytkownicy systemów
UNIX bêd¹ w dalszym ci¹gu inwestowaæ
w tego rodzaju sprzêt, a zarazem bêd¹ do
swoich sieci w³¹czaæ stanowiska Win-
dows NT. Architektura ArcInfo 8 pozwa-
la u¿ytkownikom traktowaæ oprogramo-
wanie ESRI jako czêœæ ogólnego syste-
mu komponentów, dostêpnych w sieci,
w ramach wizji rozproszonego systemu
informacji przestrzennej.

Miros³aw Dêbski, Neokart GIS,
ESRI Polska

Rys. 8. ArcSDE 8 w prostej wersji osobistej
lub w wersji zaawansowanej w³aœciwej dla
œrodowiska wielodostêpnego

Rys. 10. Trzy nowe aplikacje ArcInfo 8 (Desk-
top) zaprojektowano do u¿ytkowania wy³¹cz-
nie w œrodowisku Windows NT, wkrótce Win-
dows 2000, a tak¿e Windows 95 i 98. S¹ jed-
nak zaprojektowane, tak by integrowaæ siê
i pracowaæ równie¿ z ArcInfo 8 (Workstation)
dzia³aj¹cym w œrodowisku UNIX

Rys. 9. ArcInfo 8 oferuje gotowe edytory do-
kumentacji metadanych opracowane w ESRI;
akceptuje tak¿e edytory, opracowane przez
u¿ytkowników

tów opisowych, skalê materia³ów Ÿród-
³owych, dok³adnoœæ lokalizacji obiek-
tów i odwzorowanie kartograficzne,
w jakim s¹ wyra¿one). ArcCatalog ofe-
ruje kilka popularnych standardów me-
tadanych. Mo¿na jednak definiowaæ do-
wolny, w³asny styl metadanych. Meta-
dane s¹ zapisywane w standardowym
formacie XML, s¹ one œciœle powi¹za-
ne z danymi, które opisuj¹. Wszystkie
narzêdzia zarz¹dzania danymi, jak ko-
piowanie, zmiany nazw czy usuwanie,
równie¿ je uwzglêdniaj¹.

Nieograniczone mo¿liwoœci
dostosowania

ArcInfo 8 zaspokaja potrzeby wiêkszo-
œci u¿ytkowników poprzez gotowe apli-
kacje ArcMap, ArcCatalog i ArcTool-
box. Bardziej zaawansowanym pozwa-
la na dostosowanie do w³asnych po-
trzeb. W pakiecie dostarczane jest stan-
dardowe oprogramowanie Microsoft Vi-
sual Basic for Applications (VBA) s³u-
¿¹ce temu celowi. Zaawansowani pro-
gramiœci i komercyjni twórcy aplikacji
mog¹ byæ równie¿ usatysfakcjonowani
dziêki w pe³ni rozbudowywalnemu
obiektowemu modelowi i narzêdziom
(ArcObjects) oraz otwartemu interfej-
sowi tworzenia aplikacji API. Ka¿dy
standardowy jêzyk programowania
zgodny z modelem komponentowo-
-obiektowym (COM) mo¿e byæ wyko-
rzystany do dostosowania lub tworze-
nia w³asnych aplikacji dla ArcInfo 8.

Inne zalety
ArcInfo 8 aktualizuje i usprawnia wie-
le podstawowych technologii wprowa-
dzonych w poprzednich wersjach.
Usprawnienia te obejmuj¹ poprawione
wersje modu³ów ARC, ARCEDIT™
i ARCPLOT™ oraz rozszerzeñ ArcS-
can™, ARC GRID™, ARC COGO™
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