GeoEdytor

System mapy numerycznej

GeoEdytor jest zestawem aplikacji napisanych dla srodowiska MicroStation GeoGraphics. Stuzy do

wykonywania i utrzymania w aktualnosci map numerycznych, w tym mapy zasadniczej zgodnej

1 instrukejq techniczng K-1 wydang przez GUGIK. GeoEdytor jest rozwigzaniem przede wszystkim dla

instytucji posiadajgcych duie zasoby kartograficzne, co wynika z wszechstronnosci srodowiska Micro-

Station oraz jego znakomitej wspotpracy z relacyjnymi bazami danych.

Prace nad GeoEdytorem rozpoczgto
w 1998 r. we wspotpracy z Osrodkiem Do-
kumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
w Gdyni. W roku 1999 zostat on wdrozo-
ny w osrodku, a ostatnio przyjety jako na-
rzedzie podstawowe przy wykonywaniu
zasadniczej mapy numerycznej Gdanska.
Najbardziej istotne cechy GeoEdytora to:
m obiektowos¢ mapy;

m przechowywanie definicji elementow
mapy w zewngtrznej bazie danych i moz-
liwosé modyfikowania symboliki mapy
przez administratora systemu;

B przypisanie kazdemu elementowi ma-
py informacji, migdzy innymi o zrodle
pochodzenia danych oraz o operatorze;
B automatyczne zarzadzanie mapami,

m import danych z pliku ASCII z mozli-
woscia przeliczania pomigdzy réznymi
uktadami wspodtrzednych;

®m pelna integracja ze srodowiskiem
MicroStation/GeoGraphics, co umozliwia
wykorzystanie wszystkich jego funkcji,
w tym eksportu mapy wraz z atrybutami
opisowymi do innych systeméw GIS;

® mozliwosé skorzystania z licznych apli-
kacji branzowych oferowanych przez par-
tnerow firmy Bentley.

Projekt

GeoEdytor moze by¢ stosowany jedynie
w ramach utworzonego wczesniej proje-
ktu, zgodnego z zalozeniami programu
MicroStation GeoGraphics. Strukturg pro-
jektu tworza cechy, tematy imapy. Wszyst-
kie te komponenty oraz zaleznosci mig-
dzy nimi sg zdefiniowane w tabelach ze-
wngetrznej bazy danych, ktore nazywane
sa tabelami systemowymi. Uzytkownik ma
do wyboru znane powszechnie bazy da-

Rys. 1. Okno dialogowe aplikacji BMT Menedzer Cech
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nych: Access, Microsoft SQL Server, In-
formix, Oracle i inne. W przypadku zmia-
ny obowiazujacej instrukcji uzytkownik
moze sam dokonac niezbgdnych modyfi-
kacji lub resymbolizacji.

Cecha reprezentuje typ elementu istnie-
jacego w rzeczywistosci (obiekt mapy we-
dhug instrukcji K-1) na przyklad: granica
dziatki, budynek mieszkalny, studzienka
kanalizacyjna. Kazda cecha nalezy do do-
ktadnie jednego tematu.

Temat (kategoria) to zestaw cech doty-
czacych na przyktad: rzezby terenu, sieci
kanalizacyjnej, budynkoéw. Z tematem
zwigzana jest grupa map, z ktorych kaz-
da moze zawieraC cechy tylko z danego
tematu.

Mapa to plik w formacie dgn zawierajacy
elementy nalezace tylko do jednego tema-
tu, znajdujace si¢ na obszarze bedacym



Rys. 2. Okno dialogowe aplikacji BMT Menedzer Map

fragmentem catego obszaru projektu (np.
zbidr wszystkich budynkéw lezacych na
obszarze pewnego obrgbu). Mapa (podob-
nie jak cecha) jest zwigzana z doktadnie
jednym tematem, zas$ do pojedynczego te-
matu moze by¢ przypisanych wiele map.
Prawidlowe opracowanie projektu, a wigc
ustalenie wtasciwej struktury tabel syste-
mowych w zewngtrznej bazie danych wa-
runkuje poprawne wykonanie i prowadze-
nie zasobow mapy numerycznej. Struk-
tura ta w duzej mierze zalezy od uwarun-
kowan historycznych zwiazanych z ma-
pa zasadnicza na danym terenie, ale tak-
ze z planowanym wykorzystaniem mapy
numerycznej przez branze. Podzial prze-
strzenny przyporzadkowany kazdemu
z tematow moze by¢ dowolny, np. ewi-
dencja gruntéw — podziat obrgbowy lub
sekcyjny, branze — podziat dostosowany
do rodzaju sieci. Projekt powinien by¢
efektem wspdtpracy pomigdzy geodeta-
mi a informatykami. Narzedzia stuzace
do zaktadania projektu wchodza w sktad
programu GeoGraphics.

Aplikacje

Po uruchomieniu GeoEdytora system wy-
maga zalogowania si¢i zada hasta. Za-
pewnia to dostep do edytowania mapy
jedynie osobom upowaznionym i dowig-
zanie do obiektow informacji o operato-
rze, ktory wprowadzit je do zasobu. Po
wpisaniu hasta mozliwe jest uruchomie-
nie dwoch podstawowych narzedzi Geo-
Edytora: BMT Menedzera Mapi BMT
Menedzera Cech.

® BMT Menedzer Cech jest podstawo-
wym interfejsem pomigdzy GeoEdytorem
i operatorem. Stanowi rozbudowana wer-

sj¢ aplikacji Feature
Manager z progra-
mu GeoGraphics.
W GeoEdytorze
operator nie wsta-
wia elementdw gra-
ficznych, tj.: linii,
punktéw i celek, tyl-
ko obiekty zdefinio-
wane zgodnie z in-
strukcja K-1. Moga
to by¢ obiekty pros-
te (np. przyziemie
budynku), jak i zto-
zone, sktadajace si¢
z kilku odrgbnych
elementéw graficz-
nych (np. wlaz okra-
gty przewodu kana-
lizacji deszczowe;j,
ktory zawiera sym-
bol idwie etykiety
na odnosniku). Wybrana przez operatora
cecha wstawiana jest do mapy za pomoca
jednej operacji, niezaleznie od tego, czy
jest to obiekt prosty, czy ztozony. Do kaz-
dego obiektu dowiazywana jest znajduja-
ca si¢ w bazie danych informacja o zZrédle
jego pochodzenia (digitalizacja lub numer
operatu), a takze dane o operatorze. Moz-
liwy jest import z pliku ASCII zaréwno
elementow prostych, jak i zlozonych.
Wspohrzedne obiektoéw moga by¢ zapisa-
ne w uktadach: Gdansk 70, 65,421 Rau-
enberg lub innych (na Zyczenie) i sa prze-
liczane do uktadu ma-
py podczas importu. Ta
funkcja pozwala na
usprawnienie procesu
aktualizacji mapy
w osrodku 1 zasilanie
systemu nowymi dany-
mi. Na zyczenie apli-
kacja moze by¢ uzupel-
niona o funkcjg ekspor-
tu obiektow znajduja-
cych sig na zaznaczo-
nym obszarze i ich
wspdtrzednych do pli-
ku ASCIL

® BMT Menedzer
Map to rozszerzona
wersja oryginalnego
Map Managera z pro-
gramu GeoGraphics.
Stuzy ona do wyboru
mapy gléwnej i map
odniesienia zaréwno
przez wskazanie w ok-
nie dialogowym aplika-
¢ji, jak 1 na mapie prze-
gladowej. Umozliwia

sprawne poruszanie si¢ po projekcie licza-
cym nawet kilka tysiecy map. Dodatko-
wo, pracujac przez caly czas edycji mapy
w tle, aplikacja pilnuje, aby obiekty wsta-
wiane byty na wlasciwych mapach.

W sktad GeoEdytora wchodza takze czte-
ry dodatkowe narzgdzia:

m Aplikacja Modyfikuj pozwala na
sprawna, intuicyjna modyfikacj¢ elemen-
tow ztozonych. Po wskazaniu elementu
przeznaczonego do modyfikacji mozna
zmieni¢ jego czgsci sktadowe (na przy-
ktad dla wtazu zmienié potozenie odno-
$nika lub zmodyfikowac opis). Modyfi-
kacji elementdéw prostych dokonuje si¢
za pomoca narzedzi dostgpnych w  pro-
gramach GeoOutlook lub GeoGraphics.
m Aplikacja Info wyswietla przechowy-
wane w zewngtrznej bazie danych infor-
macje o wskazanym elemencie mapy (na-
zwa 1 kod obiektu, imi¢ i nazwisko ope-
ratora, data utworzenia operatu oraz osta-
tniej modyfikacji, doktadnosé osnowy).
Istnieje mozliwo$¢ rozszerzenia informa-
cji o elemencie wyswietlanej przez apli-
kacje. Liczba atrybutow dowiazanych do
elementu graficznego w ramach koncep-
c¢ji MicroStation/GeoGraphics jest ogra-
niczona jedynie mozliwosciami zastoso-
wanej zewngtrznej bazy danych.

® Aplikacja Wydruki pozwala na wydruk
okreslonych typow map w zaleznosci od
potrzeb ODGiK (na przyktad: notatnik
zmian, mapa powykonawcza, mapa infor-
macyjna, mapa dla celéw projektowych).

Rys. 3. Wyswietlona informacja o wskazanym elemencie
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Rys. 4. Okno dialogowe aplikacji Wydruki

Operator ma mozliwo$¢ obracania wy-
druku, ustawienia zakresu wydruku dla
jednej lub wielu kartek, wstawiania imo-
dyfikacji klauzul. Aktualna wersja Geo-
Edytora zostata skonfigurowana do pra-
cy z mapa w skali 1:500, chociaz mozli-
wa jest konfiguracja dla pozostatych skal
okreslonych w instrukcji K-1. Kolejna
wersja aplikacji Wydruki zawiera¢ bg-
dzie funkcj¢ automatycznego przeskalo-
wania mapy ze skali 1:500 na inna.

m Aplikacja Domiar umozliwia wprowa-
dzenie danych ze szkicéw pomiarowych
(domiary prostokatne i wcigcia liniowe)

Wymagania systemu

GeoEdytor wymaga zainstalowania pro-
gramow MicroStation GeoGraphics lub
GeoOutlook firmy Bentley Systems. Za-
chowuje pelna funkcjonalno$é w $rodo-
wisku GeoOutlook i GeoGraphics, jed-
nak tylko w tym drugim mozliwe jest de-
finiowanie nowych elementéw mapy oraz
modyfikacja projektu. W zwiazku z tym,
co najmniej jedno stanowisko do edycji
map powinno by¢ wyposazone w opro-
gramowanie GeoGraphics.

Waznym elementem przy bardzo duzych
projektach jest szybko$é dziatania. Geo-
Edytor w wersji dla programu GeoOutlook
dziata wolniej nizw konfiguracji z pro-
gramem GeoGraphics. Wdrozenie oparte
na najnowszej wersji GeoGraphics/J po-

Rys. 5. Okno dialogowe dla wprowadzania da-
nych z domiaru
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zwala na kilkakrotne przyspieszenie wy-
konywania niektdrych operacji.

Wybdr bazy danych zalezy od wielkosci
projektu oraz posiadanych aktualnie sy-
stemow zarzadzania relacyjnymi bazami
danych. W przypadku nieduzych projek-
tow wystarczajaca moze by¢ baza SQL
Server, a czasami nawet MS Access. Je-
zeli projekt ma zawiera¢ duza liczbe map
i zwiazanych z mapami atrybutow, pole-
cana jest baza Oracle.

Wymagania sprzgtowe sa analogiczne jak
dla srodowiska MicroStation. Dotychcza-
sowe wdrozenia oparte byty na platfor-
mie Windows NT.

Przykiad wdrozenia

ODGiK w Gdyni od 1994 roku dziata
w strukturze Urzedu Miejskiego. W tym
samym roku wykonana zostata mapa nu-
meryczna ewidencji gruntow w systemie
CAD MicroStation na platformie SUN/
Solaris. Wybor platformy podyktowany
byl wczesniejszymi rozwiazaniami przy-
jetymi dla baz danych (Informix — po-
wigzanie mapy z baza danych ewidencji
gruntéw). W roku 1997 naktadem gminy
i miasta Gdynii czg¢sciowo wojewody
gdanskiego rozpoczgto tworzenie mapy
numerycznej w pelnej tresci. Oprogramo-
wanie wspomagajace prowadzenie mapy
numerycznej oraz integracj¢ z baza da-
nych ewidencji gruntéw powstawato stop-
niowo i w roku 1996 dziatat juz komplet-
ny system prowadzenia mapy ewidencji
gruntéw. Umozliwial on migdzy innymi
szybkie generowanie map struktury wias-
nosci oraz map cen gruntow, wyszukiwa-
nie niezgodnosci pomigdzy mapa a baza
danych ewidencji gruntéw, obshuge pla-
néw zagospodarowania przestrzennego,
wydruki wyrysow i wypisow.

W 1997 r., kierujac si¢ wzgledami orga-
nizacyjnymi i ekonomicznymi, podj¢to
decyzj¢ o zmianie platformy sprzg¢towo-
-programowej na komputery PC z Win-

dows NT 4.0. Aplikacj¢ do prowadzenia
mapy w Srodowisku MicroStation przy-
gotowaty firmy IBIS oraz OPGK Gdansk.
W roku 1998 wybrana zostala koncepcja
systemu bazujacego na programie Geo-
Graphics firmy Bentley Systems ze
wzgledu na: wspdlprace z projektem de-
finiowanym w zewngtrznej bazie danych,
rozbudowane funkcje topologiczne sro-
dowiska oraz na potrzebg zapewnienia
integralnosci duzej liczby plikow map.
Baza danych pozostat Informix realizuja-
cy funkcje obstugi ODGIK w Gdyni.
Pierwszym krokiem w kierunku koncep-
¢ji MicroStation GeoGraphics bylo przy-
stosowanie istniejacego oprogramowania
do pracy z programem GeoOutlook, wy-
konane przez firm¢ BMT Maritime Con-
sultants z Gdanska. O takim posunigciu
zadecydowaly wzgledy ekonomiczne,
gdyz cena programu GeoOutlook jest
znacznie nizsza od ceny MicroStation, co
uwzgledniajac liczbe stanowisk operator-
skich dato duze oszczednosci. Zostato
skonfigurowane s$rodowisko sieciowe.
Stacje robocza SUN SPARC obslugiwana
przez Solaris wykorzystano jako serwer
plikéw, a oprogramowanie do edycji iza-
rzadzania mapami zainstalowano na sta-
cjach roboczych Intel/WinNT.

Kolejnym etapem bylo rozpoczgcie wdra-
zania oprogramowania GeoEdytor firmy
BMT Maritime Consultants. GeoEdytor po-
wstat przy Scistej wspotpracy wykonawcy
z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej w Gdyni na bazie wielolet-
niego doswiadczenia w pracy z mapa nu-
meryczna, po szczegdtowej analizie weze-
$niej wykorzystywanego oprogramowania
pracujacego w srodowisku MicroStation.
Przejscie na format Geographicsa usungto
problemy z zachowaniem integralnosci pli-
kéw map, ktorych jest obecnie ponad 2000,
i stworzylo nowe mozliwosci w zakresie
sprawnego i bezpiecznego udostgpniania in-
formacji przestrzennej uzytkownikom za-
réwno z Urzedu Miejskiego, jak ifirm bran-
zowych. Podjete aktualnie prace zwigzane
sa z udostgpnieniem map i informacji z ba-
zy danych poprzez Intranet (Model Server
Discovery), wykonaniem aplikacji zwigza-
nych z zasilaniem bazy danych punktow
granicznych z mapy numerycznej i zauto-
matyzowaniem wydawania danych geode-
tom.

Maria Franz, Andrzej Kozakiewicz,
Andrzej Naguszewski,

Tomasz Sarnatowicz

(BMT Maritime Consultants)
Wiestaw Indyk (Wydziat Geodezji
Urzedu Miejskiego w Gdyni)
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