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System mapy numerycznej

GeoEdytor
GeoEdytor jest zestawem aplikacji napisanych dla œrodowiska MicroStation GeoGraphics. S³u¿y do

wykonywania i utrzymania w aktualnoœci map numerycznych, w tym mapy zasadniczej zgodnej

z instrukcj¹ techniczn¹ K-1 wydan¹ przez GUGiK. GeoEdytor jest rozwi¹zaniem przede wszystkim dla

instytucji posiadaj¹cych du¿e zasoby kartograficzne, co wynika z wszechstronnoœci œrodowiska Micro-

Station oraz jego znakomitej wspó³pracy z relacyjnymi bazami danych.

Prace nad GeoEdytorem rozpoczêto
w 1998 r. we wspó³pracy z Oœrodkiem Do-
kumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
w Gdyni. W roku 1999 zosta³ on wdro¿o-
ny w oœrodku, a ostatnio przyjêty jako na-
rzêdzie podstawowe przy wykonywaniu
zasadniczej mapy numerycznej Gdañska.
Najbardziej istotne cechy GeoEdytora to:
■  obiektowoœæ mapy;
■  przechowywanie definicji elementów
mapy w zewnêtrznej bazie danych i mo¿-
liwoœæ modyfikowania symboliki mapy
przez administratora systemu;
■  przypisanie ka¿demu elementowi ma-
py informacji, miêdzy innymi o Ÿródle
pochodzenia danych oraz o operatorze;
■  automatyczne zarz¹dzanie mapami;
■  import danych z pliku ASCII z mo¿li-
woœci¹ przeliczania pomiêdzy ró¿nymi
uk³adami wspó³rzêdnych;

■  pe³na integracja ze œrodowiskiem
MicroStation/GeoGraphics, co umo¿liwia
wykorzystanie wszystkich jego funkcji,
w tym eksportu mapy wraz z atrybutami
opisowymi do innych systemów GIS;
■  mo¿liwoœæ skorzystania z licznych apli-
kacji bran¿owych oferowanych przez par-
tnerów firmy Bentley.

Projekt
GeoEdytor mo¿e byæ stosowany jedynie
w ramach utworzonego wczeœniej proje-
ktu, zgodnego z za³o¿eniami programu
MicroStation GeoGraphics. Strukturê pro-
jektu tworz¹ cechy, tematy i mapy. Wszyst-
kie te komponenty oraz zale¿noœci miê-
dzy nimi s¹ zdefiniowane w tabelach ze-
wnêtrznej bazy danych, które nazywane
s¹ tabelami systemowymi. U¿ytkownik ma
do wyboru znane powszechnie bazy da-

nych: Access, Microsoft SQL Server, In-
formix, Oracle i inne. W przypadku zmia-
ny obowi¹zuj¹cej instrukcji u¿ytkownik
mo¿e sam dokonaæ niezbêdnych modyfi-
kacji lub resymbolizacji.
Cecha reprezentuje typ elementu istnie-
j¹cego w rzeczywistoœci (obiekt mapy we-
d³ug instrukcji K-1) na przyk³ad: granica
dzia³ki, budynek mieszkalny, studzienka
kanalizacyjna. Ka¿da cecha nale¿y do do-
k³adnie jednego tematu.
Temat (kategoria) to zestaw cech doty-
cz¹cych na przyk³ad: rzeŸby terenu, sieci
kanalizacyjnej, budynków. Z tematem
zwi¹zana jest grupa map, z których ka¿-
da mo¿e zawieraæ cechy tylko z danego
tematu.
Mapa to plik w formacie dgn zawieraj¹cy
elementy nale¿¹ce tylko do jednego tema-
tu, znajduj¹ce siê na obszarze bêd¹cym

Rys. 1. Okno dialogowe aplikacji BMT Mened¿er Cech
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fragmentem ca³ego obszaru projektu (np.
zbiór wszystkich budynków le¿¹cych na
obszarze pewnego obrêbu). Mapa (podob-
nie jak cecha) jest zwi¹zana z dok³adnie
jednym tematem, zaœ do pojedynczego te-
matu mo¿e byæ przypisanych wiele map.
Prawid³owe opracowanie projektu, a wiêc
ustalenie w³aœciwej struktury tabel syste-
mowych w zewnêtrznej bazie danych wa-
runkuje poprawne wykonanie i prowadze-
nie zasobów mapy numerycznej. Struk-
tura ta w du¿ej mierze zale¿y od uwarun-
kowañ historycznych zwi¹zanych z ma-
p¹ zasadnicz¹ na danym terenie, ale tak-
¿e z planowanym wykorzystaniem mapy
numerycznej przez bran¿e. Podzia³ prze-
strzenny przyporz¹dkowany ka¿demu
z tematów mo¿e byæ dowolny, np. ewi-
dencja gruntów – podzia³ obrêbowy lub
sekcyjny, bran¿e – podzia³ dostosowany
do rodzaju sieci. Projekt powinien byæ
efektem wspó³pracy pomiêdzy geodeta-
mi a informatykami. Narzêdzia s³u¿¹ce
do zak³adania projektu wchodz¹ w sk³ad
programu GeoGraphics.

Aplikacje
Po uruchomieniu GeoEdytora system wy-
maga zalogowania siê i ¿¹da has³a. Za-
pewnia to dostêp do edytowania mapy
jedynie osobom upowa¿nionym i dowi¹-
zanie do obiektów informacji o operato-
rze, który wprowadzi³ je do zasobu. Po
wpisaniu has³a mo¿liwe jest uruchomie-
nie dwóch podstawowych narzêdzi Geo-
Edytora: BMT Mened¿era Map i BMT
Mened¿era Cech.
■  BMT Mened¿er Cech jest podstawo-
wym interfejsem pomiêdzy GeoEdytorem
i operatorem. Stanowi rozbudowan¹ wer-

sjê aplikacji Feature
Manager z progra-
mu GeoGraphics.
W GeoEdytorze
operator nie wsta-
wia elementów gra-
ficznych, tj.: linii,
punktów i celek, tyl-
ko obiekty zdefinio-
wane zgodnie z in-
strukcj¹ K-1. Mog¹
to byæ obiekty pros-
te (np. przyziemie
budynku), jak i z³o-
¿one, sk³adaj¹ce siê
z kilku odrêbnych
elementów graficz-
nych (np. w³az okr¹-
g³y przewodu kana-
lizacji deszczowej,
który zawiera sym-
bol i dwie etykiety

na odnoœniku). Wybrana przez operatora
cecha wstawiana jest do mapy za pomoc¹
jednej operacji, niezale¿nie od tego, czy
jest to obiekt prosty, czy z³o¿ony. Do ka¿-
dego obiektu dowi¹zywana jest znajduj¹-
ca siê w bazie danych informacja o Ÿródle
jego pochodzenia (digitalizacja lub numer
operatu), a tak¿e dane o operatorze. Mo¿-
liwy jest import z pliku ASCII zarówno
elementów prostych, jak i z³o¿onych.
Wspó³rzêdne obiektów mog¹ byæ zapisa-
ne w uk³adach: Gdañsk 70, 65, 42 i Rau-
enberg lub innych (na ¿yczenie) i s¹ prze-
liczane do uk³adu ma-
py podczas importu. Ta
funkcja pozwala na
usprawnienie procesu
aktualizacji mapy
w oœrodku i zasilanie
systemu nowymi dany-
mi. Na ¿yczenie apli-
kacja mo¿e byæ uzupe³-
niona o funkcjê ekspor-
tu obiektów znajduj¹-
cych siê na zaznaczo-
nym obszarze i ich
wspó³rzêdnych do pli-
ku ASCII.
■  BMT Mened¿er
Map to rozszerzona
wersja oryginalnego
Map Managera z pro-
gramu GeoGraphics.
S³u¿y ona do wyboru
mapy g³ównej i map
odniesienia zarówno
przez wskazanie w ok-
nie dialogowym aplika-
cji, jak i na mapie prze-
gl¹dowej. Umo¿liwia

sprawne poruszanie siê po projekcie licz¹-
cym nawet kilka tysiêcy map. Dodatko-
wo, pracuj¹c przez ca³y czas edycji mapy
w tle, aplikacja pilnuje, aby obiekty wsta-
wiane by³y na w³aœciwych mapach.
W sk³ad GeoEdytora wchodz¹ tak¿e czte-
ry dodatkowe narzêdzia:
■  Aplikacja Modyfikuj pozwala na
sprawn¹, intuicyjn¹ modyfikacjê elemen-
tów z³o¿onych. Po wskazaniu elementu
przeznaczonego do modyfikacji mo¿na
zmieniæ jego czêœci sk³adowe (na przy-
k³ad dla w³azu zmieniæ po³o¿enie odno-
œnika lub zmodyfikowaæ opis). Modyfi-
kacji elementów prostych dokonuje siê
za pomoc¹ narzêdzi dostêpnych w pro-
gramach GeoOutlook lub GeoGraphics.
■  Aplikacja Info wyœwietla przechowy-
wane w zewnêtrznej bazie danych infor-
macje o wskazanym elemencie mapy (na-
zwa i kod obiektu, imiê i nazwisko ope-
ratora, data utworzenia operatu oraz osta-
tniej modyfikacji, dok³adnoœæ osnowy).
Istnieje mo¿liwoœæ rozszerzenia informa-
cji o elemencie wyœwietlanej przez apli-
kacjê. Liczba atrybutów dowi¹zanych do
elementu graficznego w ramach koncep-
cji MicroStation/GeoGraphics jest ogra-
niczona jedynie mo¿liwoœciami zastoso-
wanej zewnêtrznej bazy danych.
■  Aplikacja Wydruki pozwala na wydruk
okreœlonych typów map w zale¿noœci od
potrzeb ODGiK (na przyk³ad: notatnik
zmian, mapa powykonawcza, mapa infor-
macyjna, mapa dla celów projektowych).

Rys. 2. Okno dialogowe aplikacji BMT Mened¿er Map

Rys. 3. Wyœwietlona informacja o wskazanym elemencie
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Operator ma mo¿liwoœæ obracania wy-
druku, ustawienia zakresu wydruku dla
jednej lub wielu kartek, wstawiania i mo-
dyfikacji klauzul. Aktualna wersja Geo-
Edytora zosta³a skonfigurowana do pra-
cy z map¹ w skali 1:500, chocia¿ mo¿li-
wa jest konfiguracja dla pozosta³ych skal
okreœlonych w instrukcji K-1. Kolejna
wersja aplikacji Wydruki zawieraæ bê-
dzie funkcjê automatycznego przeskalo-
wania mapy ze skali 1:500 na inn¹.
■  Aplikacja Domiar umo¿liwia wprowa-
dzenie danych ze szkiców pomiarowych
(domiary prostok¹tne i wciêcia liniowe)

Wymagania systemu
GeoEdytor wymaga zainstalowania pro-
gramów MicroStation GeoGraphics lub
GeoOutlook firmy Bentley Systems. Za-
chowuje pe³n¹ funkcjonalnoœæ w œrodo-
wisku GeoOutlook i GeoGraphics, jed-
nak tylko w tym drugim mo¿liwe jest de-
finiowanie nowych elementów mapy oraz
modyfikacja projektu. W zwi¹zku z tym,
co najmniej jedno stanowisko do edycji
map powinno byæ wyposa¿one w opro-
gramowanie GeoGraphics.
Wa¿nym elementem przy bardzo du¿ych
projektach jest szybkoœæ dzia³ania. Geo-
Edytor w wersji dla programu GeoOutlook
dzia³a wolniej ni¿ w konfiguracji z pro-
gramem GeoGraphics. Wdro¿enie oparte
na najnowszej wersji GeoGraphics/J po-

zwala na kilkakrotne przyspieszenie wy-
konywania niektórych operacji.
Wybór bazy danych zale¿y od wielkoœci
projektu oraz posiadanych aktualnie sy-
stemów zarz¹dzania relacyjnymi bazami
danych. W przypadku niedu¿ych projek-
tów wystarczaj¹ca mo¿e byæ baza SQL
Server, a czasami nawet MS Access. Je-
¿eli projekt ma zawieraæ du¿¹ liczbê map
i zwi¹zanych z mapami atrybutów, pole-
cana jest baza Oracle.
Wymagania sprzêtowe s¹ analogiczne jak
dla œrodowiska MicroStation. Dotychcza-
sowe wdro¿enia oparte by³y na platfor-
mie Windows NT.

Przyk³ad wdro¿enia
ODGiK w Gdyni od 1994 roku dzia³a
w strukturze Urzêdu Miejskiego. W tym
samym roku wykonana zosta³a mapa nu-
meryczna ewidencji gruntów w systemie
CAD MicroStation na platformie SUN/
Solaris. Wybór platformy podyktowany
by³ wczeœniejszymi rozwi¹zaniami przy-
jêtymi dla baz danych (Informix – po-
wi¹zanie mapy z baz¹ danych ewidencji
gruntów). W roku 1997 nak³adem gminy
i miasta Gdyni i czêœciowo wojewody
gdañskiego rozpoczêto tworzenie mapy
numerycznej w pe³nej treœci. Oprogramo-
wanie wspomagaj¹ce prowadzenie mapy
numerycznej oraz integracjê z baz¹ da-
nych ewidencji gruntów powstawa³o stop-
niowo i w roku 1996 dzia³a³ ju¿ komplet-
ny system prowadzenia mapy ewidencji
gruntów. Umo¿liwia³ on miêdzy innymi
szybkie generowanie map struktury w³as-
noœci oraz map cen gruntów, wyszukiwa-
nie niezgodnoœci pomiêdzy map¹ a baz¹
danych ewidencji gruntów, obs³ugê pla-
nów zagospodarowania przestrzennego,
wydruki wyrysów i wypisów.
W 1997 r., kieruj¹c siê wzglêdami orga-
nizacyjnymi i ekonomicznymi, podjêto
decyzjê o zmianie platformy sprzêtowo-
-programowej na komputery PC z Win-

dows NT 4.0. Aplikacjê do prowadzenia
mapy w œrodowisku MicroStation przy-
gotowa³y firmy IBIS oraz OPGK Gdañsk.
W roku 1998 wybrana zosta³a koncepcja
systemu bazuj¹cego na programie Geo-
Graphics firmy Bentley Systems ze
wzglêdu na: wspó³pracê z projektem de-
finiowanym w zewnêtrznej bazie danych,
rozbudowane funkcje topologiczne œro-
dowiska oraz na potrzebê zapewnienia
integralnoœci du¿ej liczby plików map.
Baz¹ danych pozosta³ Informix realizuj¹-
cy funkcje obs³ugi ODGiK w Gdyni.
Pierwszym krokiem w kierunku koncep-
cji MicroStation GeoGraphics by³o przy-
stosowanie istniej¹cego oprogramowania
do pracy z programem GeoOutlook, wy-
konane przez firmê BMT Maritime Con-
sultants z Gdañska. O takim posuniêciu
zadecydowa³y wzglêdy ekonomiczne,
gdy¿ cena programu GeoOutlook jest
znacznie ni¿sza od ceny MicroStation, co
uwzglêdniaj¹c liczbê stanowisk operator-
skich da³o du¿e oszczêdnoœci. Zosta³o
skonfigurowane œrodowisko sieciowe.
Stacjê robocz¹ SUN SPARC obs³ugiwan¹
przez Solaris wykorzystano jako serwer
plików, a oprogramowanie do edycji i za-
rz¹dzania mapami zainstalowano na sta-
cjach roboczych Intel/WinNT.
Kolejnym etapem by³o rozpoczêcie wdra-
¿ania oprogramowania GeoEdytor firmy
BMT Maritime Consultants. GeoEdytor po-
wsta³ przy œcis³ej wspó³pracy wykonawcy
z Oœrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej w Gdyni na bazie wielolet-
niego doœwiadczenia w pracy z map¹ nu-
meryczn¹, po szczegó³owej analizie wcze-
œniej wykorzystywanego oprogramowania
pracuj¹cego w œrodowisku MicroStation.
Przejœcie na format Geographicsa usunê³o
problemy z zachowaniem integralnoœci pli-
ków map, których jest obecnie ponad 2000,
i stworzy³o nowe mo¿liwoœci w zakresie
sprawnego i bezpiecznego udostêpniania in-
formacji przestrzennej u¿ytkownikom za-
równo z Urzêdu Miejskiego, jak i firm bran-
¿owych. Podjête aktualnie prace zwi¹zane
s¹ z udostêpnieniem map i informacji z ba-
zy danych poprzez Intranet (Model Server
Discovery), wykonaniem aplikacji zwi¹za-
nych z zasilaniem bazy danych punktów
granicznych z mapy numerycznej i zauto-
matyzowaniem wydawania danych geode-
tom.

Maria Franz, Andrzej Kozakiewicz,
Andrzej Naguszewski,

Tomasz Sarnatowicz
(BMT Maritime Consultants)

Wies³aw Indyk (Wydzia³ Geodezji
Urzêdu Miejskiego w Gdyni)

Rys. 4. Okno dialogowe aplikacji Wydruki

Rys. 5. Okno dialogowe dla wprowadzania da-
nych z domiaru
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