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28. Miêdzynarodowe Sympozjum Teledetekcja Œrodowiska, RPA, 27-31 marca

Cape Town 2000
ADAM LINSENBARTH

„Informacja w zrównowa¿onym rozwoju” to has³o 28. Miêdzynarodowego Sympozjum Teledetekcja

Œrodowiska (International Symposium on Remote Sensing of Environment – ISRSE) zorganizowane-

go w dniach 27-31 marca 2000 r. w Cape Town (Kapsztad) w Republice Po³udniowej Afryki. Konfe-

rencje ISRSE maj¹ ju¿ 38-letni¹ tradycjê i s¹ poœwiêcone globalnym, regionalnym i lokalnym

problemom zwi¹zanym z procesami zachodz¹cymi w œrodowisku naturalnym, a tak¿e monitorowa-

niu i prognozowaniu zmian w tym œrodowisku.

Organizacj¹ konferencji kieruje Komitet Wykonawczy Miê-
dzynarodowego Centrum Teledetekcji Œrodowiska (Internatio-
nal Center for Remote Sensing of Environment – ICRSE) sk³a-
daj¹cy siê z przedstawicieli organizacji miêdzynarodowych, ta-
kich jak: Europejska Agencja Kosmiczna (ESA), Europejska
Organizacja Eksploatacji Satelitów Meteorologicznych (EUME-
SAT), Program Œrodowiska Narodów Zjednoczonych (UNEP),
ICRSE w USA, Centrum Badañ Wspólnoty Europejskiej (EC –
JRC) oraz z przedstawicieli NASA, NOAA i S³u¿by Geolo-
gicznej USA, a tak¿e narodowych organizacji badañ kosmicz-
nych, takich jak: DLR w Niemczech, NSC w Norwegii i CSIR
Satellite Application Centre w RPA.
Miejscowym organizatorem 28. ISRSE by³o Centrum Naukowe
Badañ Przemys³owych (Council of Scientific Industrial Research
– CSIR) w Afryce Po³udniowej. By³o to jednoczeœnie trzecie
sympozjum Afrykañskiego Towarzystwa Teledetekcji Œrodowi-
ska (African Association of Remote Sensing of the Environ-
ment). Na sympozjum zg³oszono 280 referatów przygotowanych
przez autorów reprezentuj¹cych ponad 40 pañstw. Zgodnie z przy-
jêt¹ ostatnio konwencj¹ dotycz¹c¹ wydawania materia³ów konfe-
rencyjnych wszystkie referaty zakwalifikowane na sympozjum
zosta³y wydane w postaci CD. Obrady, w których uczestniczy³o
390 osób z 37 krajów, toczy³y siê w salach konferencyjnych
hotelu Lord Charles w miejscowoœci Somerset West pod Cape
Town. Obradom przewodniczy³ Geoff Garrett, prezydent CSIR.

Otwarcie sympozjum
W ceremonii otwarcia wzi¹³ udzia³ minister sztuki, kultury,
nauki i technologii RPA dr Ben Ngubane, a adresy powitalne
wyg³osili: Ghassem Asrar – wicedyrektor NASA, Tillmann

Obrazy sateliterne pos³u¿y³y do zobrazowania po¿arów, które nawiedzi³y
Przyl¹dek Dobrej Nadziei w styczniu tego roku. CSIR Satellite Applica-
tions Centre wykorzysta³o zdjêcia z francuskiego satelity SPOT wykonane
18 stycznia o godzinie 9:07, na których wyraŸnie widaæ dym i linie ognia
Ten sam obszar 3 lutego po ugaszeniu po¿aru
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Mohr – dyrektor generalny EUMESAT, Claudio Mastracci –
dyrektor programów aplikacyjnych ESA oraz Gregory W. Wit-
hee – z NOAA.
Otwieraj¹c sympozjum, minister Ben Ngubane przedstawi³ glo-
balne problemy zwi¹zane ze œrodowiskiem naturalnym, jego moni-
torowaniem oraz prognozowaniem skutków dalszej jego degrada-
cji. Ju¿ w czasie Miêdzynarodowego Roku Geofizycznego (1957/
1958) zwrócono uwagê na globalne ocieplenie i na tzw. efekt
cieplarniany. W tym w³aœnie okresie zbudowano w Afryce Po³u-
dniowej jedn¹ z pierwszych na œwiecie stacji œledz¹cych po³o¿enie
satelitów. Stacja odbiorcza w Hartbeeshoek (w rejonie Pretorii)
zosta³a rozbudowana w okresie póŸniejszym i od wielu lat s³u¿y do
odbioru danych z satelitów teledetekcyjnych. W³aœnie dane pozy-
skiwane z satelitów teledetekcyjnych i meteorologicznych pozwa-

laj¹ na globaln¹ ocenê stanu œrodowiska naturalnego i wp³ywu
cz³owieka na to œrodowisko. Minister Ngubane zauwa¿y³, ¿e zrów-
nowa¿ony rozwój oznacza równowagê pomiêdzy wzrostem eko-
nomicznym, stanem œrodowiska i jakoœci¹ ¿ycia ludzi. Priorytetem
w tej czêœci œwiata jest podniesienie jakoœci ¿ycia obywateli, a to
wymaga wzrostu ekonomicznego, który z kolei nie mo¿e naruszaæ
stanu œrodowiska naturalnego.
Rola teledetekcji jest wiêc niezmiernie istotna w krajach Afryki,
w których wystêpuj¹ zupe³nie inne problemy ni¿ w Europie. W Af-
ryce Po³udniowej co 14 lat podwaja siê liczba ludnoœci zamieszku-
j¹cej miasta. W wielu rejonach rolnictwo uzale¿nione jest od cyk-
licznych okresów opadów i suszy. Kolejny problem to erozja gleb
powodowana niszczeniem roœlinnoœci zarówno przez po¿ary, jak
i dzia³alnoœæ ludzk¹. W RPA dla 12 milionów mieszkañców pod-
stawowym Ÿród³em energii jest drewno.
Równie¿ wielkie elektrownie powoduj¹ ogromne zanieczyszcze-
nie atmosfery. W rejonie Mpumalanga, który jest jednym z najbar-
dziej ska¿onych obszarów na kuli ziemskiej, iloœæ emitowanych
zanieczyszczeñ wynosi 125 milionów ton rocznie, co odpowiada
30 tonom dwutlenku siarki na jeden kilometr kwadratowy.
Afrykê nawiedzaj¹ liczne kataklizmy, takie jak powodzie (1981,
1984 i ogromna tegoroczna powódŸ w Mozambiku), cyklony tro-
pikalne, wichury czyni¹ce ogromne spustoszenie w rejonach nad-
morskich oraz po¿ary, które w roku 1988 na Przyl¹dku Dobrej
Nadziei objê³y obszar 150 000 ha, a w roku bie¿¹cym w tym sa-
mym rejonie zdewastowa³y 8802 hektary lasów.

Przebieg konferencji
Problematyka konferencji zosta³a podzielona na 10 grup tematycz-
nych: zmiany globalne, œrodowisko morskie i nadbrze¿ne, rolnic-
two i leœnictwo, zarz¹dzanie zasobami wodnymi, zastosowania
geologiczne i zarz¹dzanie zasobami nieodnawialnymi, stan telede-
tekcji œrodowiska w Afryce, zarz¹dzanie sytuacjami kryzysowymi,
planowanie urbanistyczne i regionalne, porozumienia dotycz¹ce
ochrony œrodowiska oraz nowe technologie. Ka¿dej z tych grup
tematycznych poœwiêcona by³a jedna plenarna sesja wprowadzaj¹-
ca. Ponadto zorganizowano 23 sesje techniczne poœwiêcone po-
szczególnym grupom tematycznym, przy czym dwie lub trzy sesje
odbywa³y siê w tym samym czasie. Znaczn¹ czêœæ prezentacji
stanowi³y sesje posterowe, których w sumie by³o 6. W czasie ich

▲ Ceremonia otwarcia. Od lewej: Claudio Mastracci (dyrektor programów
aplikacyjnych ESA ), Greg Withee (NOAA), Tillmann Mohr (dyrektor ge-
neralny EUMESAT), Ghassem Asrar (wicedyrektor NASA), Ben Ngubane
(minister sztuki, kultury, nauki i technologii RPA ), Geoff Garrett (prezydent
CSIR). Przemawia Willem Botha, przewodnicz¹cy komitetu organizacyjnego
▼ Rzut oka na postery Instytutu Geogezji i Kartografii
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trwania nie odbywa³y siê inne spotkania, co umo¿liwia³o uczestni-
kom konferencji zapoznanie siê z posterami i przeprowadzenie
rozmów z autorami prezentacji (na marginesie nale¿y zauwa¿yæ,
¿e sesje posterowe s¹ obecnie jedn¹ z podstawowych form przed-
stawiania referatów w czasie kongresów czy sympozjów miêdzy-
narodowych). Poza sesjami technicznymi zwi¹zanymi z poszcze-
gólnymi grupami tematycznymi odby³y siê dwie sesje specjalne.
Jedna z nich poœwiêcona zosta³a organizacji EUMESAT i koncen-
trowa³a siê g³ównie na drugiej generacji satelitów Meteosat i ich
wykorzystaniu w Afryce, natomiast druga zosta³a zorganizowana
przez Space Imaging i dotyczy³a wykorzystania w krajach Afryki
zdjêæ satelitarnych o jednometrowej rozdzielczoœci.

Dominuj¹ce zagadnienia
W sesjach referatowych autorzy prezentowali najnowsze techniki
i technologie teledetekcyjne i fotogrametryczne s³u¿¹ce badaniom
œrodowiska naturalnego. W wiêkszoœci referatów podkreœlano ko-
niecznoœæ globalnego lub regionalnego podejœcia do badañ, co jest
obecnie mo¿liwe dziêki wykorzystaniu zintegrowanych danych
pochodz¹cych z ró¿nych systemów teledetekcyjnych i meteorolo-
gicznych charakteryzuj¹cych siê ró¿n¹ rozdzielczoœci¹ geometrycz-

n¹ i czasow¹. Wiele uwagi poœwiêcono teledetekcyjnym syste-
mom radarowym, które umo¿liwiaj¹ rejestracjê zjawisk zachodz¹-
cych na powierzchni Ziemi niezale¿nie od warunków atmosferycz-
nych. Podkreœlano, ¿e w tej dziedzinie zrobiono jeszcze niewiele
i ¿e ci¹gle nie ma pe³nej oceny potencjalnych mo¿liwoœci wyko-
rzystania i zastosowania tych danych w badaniach œrodowiska przy-
rodniczego.
Zarówno w referatach, jak i w dyskusji w czasie sesji panelowej
zamykaj¹cej obrady sympozjum podkreœlano niedostateczne wy-
korzystanie metod teledetekcyjnych w krajach Czarnego L¹du.
Przyczyn takiego stanu rzeczy upatrywano w braku odpowiednio
przygotowanych kadr. Bardzo czêsto studenci szkoleni w zagra-
nicznych oœrodkach teledetekcyjnych po powrocie do ojczystego
kraju, z uwagi na ogólny brak fachowców z wy¿szym wykszta³ce-
niem, podejmuj¹ pracê nie zwi¹zan¹ z kierunkiem ich studiów.
Rozwi¹zanie tego problemu stanowiæ mo¿e organizowanie w po-
szczególnych krajach szkoleñ (zarówno dla specjalistów z zakresu
teledetekcji, jak i przysz³ych u¿ytkowników tych danych) i dosto-

▲ Autor przy wejœciu do hotelu, w którym odbywa³o siê sympozjum
▼ Ekspozycje NASA i Satellite Applications Centre
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sowywanie ich programu do specyficznych potrzeb danego regio-
nu. W tym zakresie du¿¹ rolê mo¿e odegraæ Afrykañskie Towarzy-
stwo Teledetekcji Œrodowiska.

Wystawa
Integraln¹ czêœæ konferencji stanowi³a wystawa firm dzia³aj¹cych
na polu teledetekcji. Jedn¹ z najwiêkszych ekspozycji zaprezento-
wa³a NASA. W roku 1997 NASA zainicjowa³a program demon-
stracyjny o nazwie SDP – Scientific Data Purchase (Zdobywanie
danych dla celów naukowych). G³ównym celem tego programu
jest dostarczanie dla celów naukowych danych pozyskiwanych
przez firmy komercyjne. Jeœli chodzi o dane teledetekcyjne, NASA
wybra³a 5 takich firm. Dane te dotycz¹ dwóch tematów: pokrycie
i u¿ytkowanie ziemi oraz badanie klêsk ¿ywio³owych. Równie¿
Europejska Agencja Kosmiczna (ESA), której cz³onkami jest 15kra-
jów europejskich, przedstawi³a aktualnie realizowane misje sateli-
tarne zwi¹zane z pozyskiwaniem obrazów mikrofalowych powierz-
chni ziemi (ERS) oraz planowany nowy program „¯yw a Planeta”
(Living Planet), który obejmuje dwie misje teledetekcyjne: Earth
Explorer – skierowan¹ na badania naszej planety oraz Earth Watch
– ukierunkowan¹ na cele aplikacyjne. Spor¹ ekspozycjê zaprezen-
towa³o CSIR Satellite Application Centre mieszcz¹ce siê pod Pre-
tori¹. Do tego centrum jeszcze przed rozpoczêciem sympozjum
by³a zorganizowana wycieczka techniczna (zostanie temu poœwiê-
cony osobny artyku³). Z innych firm, które prezentowa³y swoje
produkty, wymieniæ wypada firmê Radarsat z Kanady, Kongsberg
z Norwegii, PCI Geomatics z Kanady oraz TeraMare Environ-
mental Data Systems & Earth Resources Mapping.

Polacy na sympozjum
Udzia³ polskich specjalistów wyrazi³ siê w przygotowaniu i za-
prezentowaniu kilku referatów. Dr Stanis³aw Mularz z Akademii
Górniczo-Hutniczej w Krakowie oraz dr hab. Katarzyna D¹-
browska-Zieliñska i Maria Gruszczyñska z Instytutu Geodezji i Kar-
tografii (IGiK) w Warszawie przedstawili referat na temat zastoso-
wañ obrazów radarowych z satelity ERS-2 SAR do okreœlania
wilgotnoœci gleb na terenach dotkniêtych powodziami. Katarzyna
D¹browska-Zieliñska i Maria Gruszczyñska zaprezentowa³y rów-
nie¿ referat na temat synergii danych mikrofalowych i optycznych
w badaniach wilgotnoœci gleb i wegetacji roœlin. Dr Stanis³aw Le-
wiñski z IGiK wyg³osi³ referat na temat satelitarnych map Polski
opracowanych na podstawie zdjêæ Landsat MSS i TM oraz z in-
dyjskiego satelity IRS-1C. Autor niniejszego artyku³u przygotowa³
dwie prezentacje – jedn¹ na temat teledetekcji w monitorowaniu
i prognozowaniu rozwoju pustyñ piaszczystych i ich wp³ywu na
œrodowisko oraz drug¹ na temat wykorzystania fotogrametrii, tele-
detekcji i GIS w zapobieganiu, przewidywaniu i monitorowaniu
klêsk ¿ywio³owych.
Na marginesie warto wspomnieæ, ¿e Instytut Geodezji i Karto-
grafii nawi¹za³ wspó³pracê naukow¹ z Instytutem Gleb, Klimatu
i Wody (Institute for Soil, Climate and Water) w Pretorii w za-
kresie zastosowania metod teledetekcyjnych w rolnictwie. Jest
ona prowadzona w ramach miêdzyrz¹dowego programu wspó³-
pracy naukowo-technicznej pomiêdzy Polsk¹ a RPA.

Geodezja i Polacy w RPA
Konferencja w Cape Town by³a okazj¹ do zapoznania siê ze
s³u¿b¹ geodezyjn¹ w Afryce Po³udniowej. S³u¿ba ta zorganizo-
wana jest w Departamencie ds. Ziemi (Department of Land Af-

fairs) i obecnie dzieli siê na dwie niezale¿ne czêœci: katastraln¹,
kierowan¹ przez g³ównego geodetê (Surveyor General), oraz
geodezyjno-kartograficzn¹, kierowan¹ przez naczelnego dyrek-
tora (Chief Director of Surveys and Mapping) . Nasi rodacy –
geodeci pracuj¹cy w Afryce Po³udniowej – pomogli mi zaaran-
¿owaæ wizyty w obu instytucjach.
Dziêki uprzejmoœci pani Barbary Nowosad – absolwentki Wy-
dzia³u Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej – odwie-
dzi³em Urz¹d ds. Katastru w Pretorii. G³ównym geodet¹ jest Chris
van Dyk, a Barbara Nowosad pe³ni funkcjê jego zastêpcy. Urz¹d
ten nadzoruje wszystkie prace geodezyjne zwi¹zane z wykonywa-
niem pomiarów nieruchomoœci, sprawdza wyniki pomiarów i prze-
chowuje ca³¹ dokumentacjê pomiarow¹. W olbrzymich archiwach
tego urzêdu jest zgromadzona ca³a dokumentacja od pocz¹tku
wykonywania pomiarów katastralnych na terenie Afryki Po³udnio-
wej i zawiera ono unikalne dokumenty z XIX i pocz¹tku XX wie-
ku. Same pomiary wykonywane s¹ przez geodetów uprawnionych
posiadaj¹cych odpowiednie licencje. Po sprawdzeniu dokumenta-
cji pomiarowej przez Urz¹d ds. Katastru koñcowa dokumentacja
przekazywana jest do ksi¹g wieczystych. Warto podkreœliæ, ¿e
w tym samym budynku, w którym znajduje siê Urz¹d ds. Katastru,
mieœci siê tak¿e instytucja ksi¹g wieczystych (dokumentów w³as-
noœci).
Z kolei wizyta w Urzêdzie Geodezji i Kartografii (Surveys and Map-
ping) w Cape Town zosta³a zaaran¿owana przez innego naszego
rodaka – geodetê Tomasza ¯akiewicza, który pe³ni tam funkcjê
Deputy Chief Surveyor. Urz¹d Geodezji i Kartografii jest odpowie-
dzialny za wykonywanie pomiarów podstawowych oraz opracowy-
wanie map topograficznych na terenie ca³ej Afryki Po³udniowej.
Podstawê do opracowania tych map stanowi¹ zdjêcia lotnicze (wy-
konywane przez firmy prywatne), natomiast wszystkie mapy (orto-
fotomapy w skali 1:10 000, mapy topograficzne w skalach 1:50 000,
1:250 000, ma³oskalowe mapy poszczególnych prowincji oraz mapy
nawigacyjne) wykonywane s¹ bezpoœrednio w Urzêdzie Geodezji
i Kartografii. Wszystkie jednostki tego urzêdu mieszcz¹ siê w jed-
nym gmachu. Imponuj¹ce wra¿enie robi¹ liczne pracownie fotogra-
metryczne i kartograficzne, a wydawane przez ten urz¹d mapy pre-
zentuj¹ wysoki kunszt kartograficzny.
O pracach wykonywanych w tych urzêdach mo¿na by napisaæ
du¿o wiêcej, ale wydaje mi siê, ¿e warto by³oby namówiæ do tego
pracuj¹cych tam naszych rodaków. Nawiasem mówi¹c, dziêki ich
uprzejmoœci i goœcinnoœci mieliœmy mo¿liwoœæ poznania piêknych
zak¹tków tego uroczego kraju, jak i Polonii, któr¹ ró¿ne koleje losu
sprowadzi³y do tej czêœci kontynentu afrykañskiego.
Na zakoñczenie warto podkreœliæ, ¿e nasze kole¿anki i koledzy
geodeci pracuj¹cy w Afryce Po³udniowej ciesz¹ siê du¿ym uzna-
niem swoich prze³o¿onych i godnie reprezentuj¹ polsk¹ szko³ê
geodezyjn¹. To samo odnosi siê do osób, które wczeœniej tam
pracowa³y. W czasie licznych spotkañ z miejscowym œrodowi-
skiem geodezyjnym, zarówno w czasie sympozjum, jak i w wizy-
towanych urzêdach, bardzo ciep³o wspominano Polaków, m.in.
prof. Andrzeja Majdego oraz prof. Jana Kryñskiego, którzy praco-
wali na Uniwersytecie w Durbanie, dr. Ryszarda Florka, który
pracowa³ na Uniwersytecie w Cape Town, oraz prof. Aleksandrê
Bujakiewicz, która co prawda pracowa³a na Uniwersytecie w Lu-
sace w Zambii, ale by³a powszechnie znana, lubiana i szanowana
w ca³ej po³udniowej czêœci Czarnego L¹du.

Zdjêcia ze zbiorów autora

Prof. Adam Linsenbarth jest dyrektorem Instytutu Geodezji i Kartografii
w Warszawie

Fragment mapy topograficznej w skali 1:50 000 Przyl¹dka Dobrej
Nadziei wykonanej w Urzêdzie ds. Katastru RPA
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