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Spotkanie dystrybutorow Space Imaging Europe S.A., Ateny, 12-14 kwietnia

80 ziotych za kilometr?

ROBERT LACH
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Rys. 1

IKONOS rejestruje juz niektore miasta i regiony
Polski, a antena odbiorcza firmy Space Imaging
Europe S.A. odbiera codziennie obrazy obejmujgce

powierzchnie 50 tys. km kwadratowych.

tugo czekatem na to spotkanie. Najpierw odtozono je po

nieudanym starcie satelity IKONOS-1, pozniej, kiedy przed-
stawiciele Space Imaging Europe juz mieli wyjawié strategic
marketingowa podczas ubieglorocznej SIP-owskiej konferencji
Polskiego Towarzystwa Informacji Przestrzennej, Grecjg dotkng-
o wlasnie trzgsienie ziemi. Moglismy si¢ spotka¢ dopiero teraz.
Najpierw mite zaskoczenie —w Atenach jest nieprzyzwoicie
cieplo, a z okien hotelu, w ktérym zostato zorganizowane spot-
kanie, roztacza si¢ widok na okoliczne wzgdrza, w tym Akro-
pol. Spotkanie zgromadzito okoto 60 os6b. Wsrdd nich byli
wszyscy najwigksi w Europie, jesli chodzi o przetwarzanie zdjgé
lotniczych i satelitarnych.
Zanim jednak zreferuj¢ przebieg sesji, chciatbym cofnac sig
o kilka lat. W 1993 roku, w ramach prowadzonego przez Sta-
ny Zjednoczone rozpoznania zasobéw informacyjnych posia-
danych przez Rosjan, ujawniono, ze niecopodal Moskwy prze-
chowywane sa ponad 2 miliony zdj¢é panchromatycznych
(o rozdzielczos$ci naziemnej rzedu 2 metrow ) pokrywajacych
powierzchnig catej Ziemi, a Rosjanie planuja uzy¢ sieci EOSAT
do ich dystrybucji. Gra szta tutaj o wielkie pieniadze i zdoby-
cie dominujacej pozycji na lukratywnym rynku. Niejako wod-
powiedzi na to zagrozenie w roku 1994 Kongres Stanow Zjed-
noczonych zdecydowat si¢ (po wielu debatach) na udzielenie
licencji na budowg komercyjnych satelitow obrazowych, kto-
rych technologia miata by¢ opracowana przez amerykanskie
koncerny wojskowe. Wydano wtedy 4 takie licencje (dla:
Eyeglass, Earth Watch, Orbimage, Space Imaging). Prawie

Rys. 1. Sie¢ zrédet danych i stacji odbiorczych Space Imaging

Rys. 2. Przyktadowe trajektorie przejscia satelity IKONOS ponad tery-
torium Europy w 11. dniu od rozpoczecia rejestracji. Wielkos$¢ piksela
na gruncie mozliwa do osiggniecia zalezy od kata wychylenia sensora.
Przy wychyleniu od pionu do: 26° — rozmiar piksela (GSD) do 1 m, 45°—
rozmiar piksela (GSD) do 1,5 m, 51° — rozmiar piksela (GSD) do 2 m
Rys. 3. GSD — Ground Sample Distance. Rysunek ukazuje mozliwg
przestrzen obrazowania w ciggu jednego przejscia satelity Okregami
zaznaczono s$rednice koét, wewnatrz ktorych mozliwe jest obrazowa-
nie z rozdzielczosciami 1, 1,5 i2 metry z odpowiadajgcymiim okresa-
mi powtarzalnosci. Dla 2 metrow okres powtarzalnosci wynosi 1 dzien,
dla 1 metra — 3 dni

Fot. 1. Antena w regionalnej stacji odbiorczej w Thiva, 70 km od Aten
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Fot. 7

Fot. 6

natychmiast po decyzji Kongresu Space Imaging Inc. wyku-
pita firm¢ EOSAT, ktdéra zajmowata sig obsluga satelitow
Landsat. Obowiazek utrzymywania satelity Landsat zostat za-
tem przeniesiony z rzadu Standéw Zjednoczonych na prywatna
firmg. Tym samym Space Imaging Inc. przejeta §wiatowa sieé
dystrybucji zdjec satelitarnych L andsat, obejmujaca 88 dys-
trybutoréw na wszystkich kontynentach. Cata machina sekto-
ra wojskowego USA zaczgta rdwnoczesnie pracowaé na pel-
nych obrotach, by jeszcze raz zwycigzy¢ w wyscigu technolo-
gicznym z Rosja w dziedzinie obrazowania powierzchni Zie-
mi. Czg$¢é wltadz EOSAT-u przeniosta si¢ jednak do firmy
Acrial Images, by tworzy¢ w porozumieniu z Rosjanami pro-
dukt nazwany SPIN-2, ktdry jest polaczeniem wysokorozd-
zielezych zdjgé satelitarnych KVR-1000i danych z kamery
topograficznej TK-350, ktdra umozliwia tworzenie numerycz-
nego modelu terenu bez zadnych dodatkowych punktéw po-
miarowych na Ziemi. Plany Rosjan, wykorzystania sieci dys-
trybucji EOSAT-u powiodly si¢ wige tylko czg$ciowo.

s tart wspomnianych czterech konsorcjow rozpoczat sig¢ od
serii niepowodzen. Eyeglass zmienil swe poczatkowe pla-
ny, Earth Watch utracil wystrzelonego satelitg, Orbimage ma
od poczatku duze opdznienia w fazie konstrukcyjnej swego
Orb View, Space Imaging zacz¢ ta natomiast od nicudanego
startu satelity IKONOS-1. Wreszcie przyszedt sukces! Wy-

strzelony 24 wrzesnia 1999 roku IKONOS-2 zostat doktadnie
umieszczony na orbicie. Po 6 latach wytgzonych prac tylko

firma Space Imaging uruchomita (dotad jedyny w $wiecie)
cywilny system przekazu z kosmosu na Ziemi¢ danych obra-
zowych o rozdzielczosci 1 metra. Jak widaé, tylko naprawdg
wielkie 1 bogate firmy sta¢ byto na podjgcie wyzwania. A do-

Fot. 6. Barcelona — o$rodek sportowy rozdzielczos¢ 1 m, 19 lutego 2000
Fot. 7. Budapeszt — wyspa Sw Matgorzaty, rozdzielczo$é 1 m, 1 kwietnia
2000
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prowadzenie misji do konca i stworzenie w pelni funkcjonuja-
cego komercyjnego systemu udato sig jak na razie tylko Space
Imaging Inc. W najblizszej przysztosci nie nalezy sig tez spo-
dziewaé w tej materii wigkszych zmian.

w racajac do spotkania w Atenach, ciekaw bytem, co przy-
niesie ono nowego. Najpierw przedstawiono firmg¢-ma-
tke¢ Space Imaging Inc. (SI), a nastgpnie jej europejska filig
Space Imaging Europe. Majaca swa siedzib¢ w Denver (stan
Kolorado, USA) firmg Space Imaging utworzyto pi¢é wiel-

kich koncernow: Lockheed Martin, Raytheon, Kodak, Mistu-
bishi i Van der Horst. SI na realizacj¢ systemu IKONOS wy-
data do tej pory 750 mln dolaréw. Podpisata rowniez strate-
giczne porozumienia z wlascicielami satelitow IRS i RADAR-
SAT, by umozliwié¢ swoim dystrybutorom sprzedaz danych

z tych satelitow. Porozumienia te sg istotne z punktu widzenia

sprawnosci funkcjonowania catego ogélnoswiatowego syste-
mu transmisji na Ziemi¢ danych satelitarnych z  rozmaitych
satelitdow, bowiem infrastruktura stacji odbiorczych SI zdolna
jest rdwniez do odbioru danych innych satelitow, takze tych
wystrzeliwanych w przysztosci.

Space Imaging Europe S.A. dziata natomiast na terenie Euro-
py. Do tej pory firma zainwestowata 30 mln dolaréw w budo-
we europejskiej stacji odbiorczej i Centrum Przetwarzania Ob-
razow. Stacjg zlokalizowano w greckiej miejscowosci Thiva
(70 km od centrum Aten). Wybdr ten nie byt przypadkowy,
chodzito o to, by sygnaty z satelity mogty by¢ jak najwcze-
$niej przechwytywane, a czas transmisji podczas jednego przej-
$cia satelity byt jak najdtuzszy.

Fot. 8. Rzym — na zdjeciu widoczne miedzy innymi Koloseum, Wzgorze
Kapitolinskie i Panteon, rozdzielczos¢ 1 m, 9 pazdziernika 1999
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Fot. 9. Nikozja — stolica Cypru, rozdzielczo$¢ 1 m, 8 marca 2000

odczas atenskiego spotkania przedstawiciel Space Imaging

Inc. nawiazat do teorii wynalazkéw, wedhug ktorej pewne
udoskonalenia pojawiaja si¢ na drodze ewolucyjnej. Powstaja tez
jednak zaburzajace ten cykl innowacyjny wynalazki rewolucyjne.
Zdaniem teoretykow SI system IKONOS odpowiada tej drugiej
kategorii. Na spotkaniu zaprezentowano oczywiscie strategi¢ mar-
ketingowa SI. Co wigc ma do zaoferowania Space Imaging dzi-
siaj? Przede wszystkim aktualne dane. Firma otrzymata do tej pory
ponad 25 tys. zamdowien. Ztozone zamdwienie jest realizowane
w terminie miesigcznym. Istnieje takze mozliwos¢ korzystania zbo-
gatego archiwum. Mozliwe jest uzyskiwanie bardziej aktualnych
obrazéw za dodatkowa optata zwiazana z realizacja specyficznego
zamowienia (w terminie krétszym niz 7 dni). Okreslono siedem
poziomoéw oferowanych zobrazowan oraz ich ceny, ktore zaleza od
poziomu doktadnosci produktu koncowego. I tak na przyktad nie-
przetworzony obraz skorygowany radiometrycznie (poziomu pier-
wszego) kosztuje (dla jednej instytucji) 18 dolaréw za 1 km 2, za$
produkt ostatniego siddmego poziomu — 150 dolardw za km?.
Podzial na siedem grup pozwala na zaspokojenie wigkszosci indy-
widualnych potrzeb, przy jednoczesnym wykorzystaniu najnow-

szych zdobyczy techniki. Oczywiscie mozna jezdzici  30-letnia
syrenka, i laguna combi. Ale chyba tatwiej jest zapakowad rodzing,
dwie walizki, psai kota do laguny niz przywigzywac walizki do
dachu syrenki. Pewnie dlatego syrenka odeszta juz do lamusa, tak
jak 1 na przyklad diapozytywowy film Kodaka do tworzenia wtor-
nikéw zdje¢ lotniczych. Problem lezy w tym, ze w Polsce poten-
cjalnemu klientowi pozostaje tylko zamawianie skanowanych zdje¢
lotniczych w Centralnym Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej. A to trwa. Zanim za$ jakikolwiek powazniejszy
klient z sektora administracji publicznej mégltby uzy¢ zdjec do
produkcji np. ortofoto, musi przejsé przez procedurg ogloszen
w Biuletynie Zamoéwien Publicznych, przetarg, wykonanie zamo-
wienia, co zajmuje dodatkowe miesigce.
Tymczasem zobrazowania satelitarne, o ktorych tu caty czas mo-
wa, umozliwiaja w mysl przepiséw Unii Europejskiej oraz pol-
skiego Prawa geodezyjnego i kartograficznego na przyktad wspo-
maganie procesu modernizacji katastru na obszarach wiejskich
w skali 1:5 000. Z IKONOS-a mozna je dostaé w postaci zapisa-
nego na CD ROM-ie obrazuw  ciagu paru dni od momentu
rejestracji danego miejsca na Ziemi.

Czas pokaze, jakimi markami samochodéw

Poziom 1 Skorygowany Zorientowany na $ciezke sensora, skorygowane btedy
radiometrycznie transmisji, zoptymalizowane jasnos¢ i kontrast
Poziom 2 Skorygowany Skorygowane bfedy systematyczne, nie wymagane
geometrycznie standardowo | punkty kontroli naziemnej czy dane modelu terenu
Poziom 3 Skorygowany Punkty kontroli naziemnej (GPS) zwigkszaja
geometrycznie precyzyjnie doktadnos$¢ produktu zrektyfikowanego do statej
wysokosci
Poziom 4 Ortorektyfikowany Skorygowany do rzezby terenu, btad standardowy
(RMSE) rzedu 1 metra i mniej niz 10° od nadiru
Poziom 5 Numeryczny Model Terenu Precyzyjne dane wysokosciowe o terenie i stereopary
zobrazowan satelitarnych
Poziom 6 Merging — pofaczenie obrazéw | 4-metrowe dane wielospektralne z powigkszong
1mi4 mw kolorowy plik ostroscig poprzez potaczenie z danymi
o rozdzielczosci 1 metra panchromatycznymi o rozdzielczosci 1 metra
Poziom 7 Mozaikowany produkt Numerycznie zestawiane obrazy sgsiednie lub
koncowy naktadajace sie, by otrzymaé mozaikowany obraz
wigkszych obszaréw

Poziomy doktadnosci produktow

bedziemy jezdzili przez najblizsze lata. Podo-
bnie bedzie z coraz wyrazniej rysujacym si¢
podziatem zastosowania zdjec lotniczych i sa-
telitarnych. Trend ten widoczny jest juz wSta-
nach Zjednoczonych i Europie Zachodniej, do-
jdzie wigc niedhugo i do nas.

Autor jest przedstawicielem autoryzowanego dystrybu-
tora danych 1 produktéow IKONOS i IRS-C, dziatajacego
w Polsce w imieniu Space Imaging Europe S.A. Wigcej
informacji mozna znalez¢ na stronie internetowej Bat-
tyckiego Centrum Systemow Informacji Przestrzennej:
www.bcgis.com.pl.; przewidywane jest szersze omowie-
nie problematyki zastosowan obrazowych danych wyso-
korozdzielczych z uzyciem srodowiska IMAGING GIS
ERDAS-a i ESRI podczas specjalnej sesji Konferencji
Polskiego Towarzystwa Informacji Przestrzennej zorga-
nizowanej w dniach 12-14 czerwca w Zegrzu.
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