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Ocena wptywu btedow srednich punktow osnowy
na doktadnosc wyznaczenia potozenia punktu sytuacyjnego

Osnowy
za mato dokiadne

WLADYStAW DABROWSKI, ADAM DOSKOCZ

Doktadnos¢ pomiarow sytuacyjnych wykonywanych
tachimetrem elektronicznym vzaleiniona jest od
doktadnosci czynnosci pomiarowych oraz od ble -
dow srednich potoienia punktow osnowy. Wspot-
czesne tachimetry elekironiczne realizujg pomiary
o wysokiej doktadnosci, co przy starannej identyfi-
kacji pozwala na wyznaczenie potoienia punktu
sytuacyjnego z bledem srednim rzedv 3 cm. Wpra-
¢y niniejszej przeanalizowano wplyw btedow sred-
nich punktow osnowy na doktadnosc wyznaczenia
potoienia punktu sytuacyjnego. Z przeprowadzo -
nych analiz wynika, e wplyw czynnika zwigzanego
z bednosciq punktow osnowy przesqdza o dokta-

dnosci pomiarow sytuacyjnych.

P unkty sytuacyjne umieszczone w bazie danych mapy
numerycznej winny by¢ scharakteryzowane btedem sred-
nim potozenia. Pozwoliloby to na okreslenie przydatnosci
informacji zgromadzonej w bazie danych. Generujac z bazy
graficzng prezentacj¢ mapy w okreslonej skali (1:M), nalezy
pamigtac o zachowaniu zaleznosci 0,3 mm x M <m,. Wow-
czas wygenerowana mapa bgdzie posiadala, wlasciwa  dla
danej skali graficzng doktadnos$¢. W metrykach map, wyge-
nerowanych z baz danych, nie spetniajacych warunku gra-
ficznej doktadnosci, nalezy podawac ich rzeczywista dokta-
dno$¢ w postaci btedu Sredniego potozenia punktéw ¢n,). Na
btad sredni wyznaczenia potozenia punktu tachimetrem elek-
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tronicznym maja wplyw btedy czynnosci pomiarowych oraz
bledy polozenia punktow osnowy. W podrecznikach geode-
zji skupiono si¢ dotychczas na wyznaczeniu blgdu Sredniego
m, w funkcji blgdow pomiarowych, zaktadajac bezblgdnos¢
punktow dowiazania.

Celem niniejszej pracy jest analiza wptywu bledéw srednich
potozenia punktéw osnowy na doktadno$¢ wyznaczenia poto-
zenia szczegotow sytuacyjnych pomierzonych tachimetrem elek-
tronicznym.

Dokiudnosé¢ wyznaczenia potozenia punkiu
z pomiarv tachimetrem elekironicznym

W analizie zatozono sytuacje, ze na stanowisku S wykonano
tachimetrem elektronicznym pomiar kata o oraz odlegtosci d.
Wspotrzedne wyznaczanego punktu P okreslono z zaleznosci:

Xp =Xg +d [Gos(A+a)
Y, =Y, +d En(A+a) M
przy czym

Y, —Y.
A:arctgu
Xy = Xs

Oznaczenia:

X, Y, — wspotrzedne stanowiska tachimetru,

X, Y, — wspotrzedne punktu nawiazania,

A — azymut boku osnowy (stanowisko-nawigzanie),

d — pomierzona odleglos¢ do pikiety,

o — pomierzony kat poziomy, pomigdzy bokiem osnowy a kie-
runkiem na pikietg.

Szukany btad sredni potozenia wyznaczanego punktu wyraza
zaleznos¢:

m?=m?+m? @)

gdzie:

m, — blad Sredni wspotrzednej X punktu P,

m, — blad sredni wspdtrzednej Y punktu P.

Zgodnie z prawem przenoszenia si¢ blgdow Srednich Gaussa,
traktujac wielko$ci pomierzone i wspdtrzedne punktéw osnowy
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jako zmienne niezalezne, wyznaczono na podstawie zaleznosci
(1)1 (2) btad sredni potozenia pikiety (Jewsienia, 1997):

srednich punktéw dowigzania, stanowiska tachimetru i punktu

nawiazania (m=m,). Obliczenia wykonano przyjmujac warto-
Sci: stosunku d/b pomierzonej odlegtosci do dlugosci boku o-

snowy (nawiazania) oraz pomierzonego kata a odpowiadajace-
go charakterystycznym wartosciom funkcji cosinus. Wartosci
bledu wyznaczenia potozenia punktu sytuacyjnego wynikajacego
z bleddw Srednich punktéw osnowy obliczono wg zaleznosci (5).

Obliczenia przedstawiono w tabeli 1, wartosci m,, = wyrazono

P(os)

mpz :mx2 +m(2 —
d? d 2, d? 2 2 2
:(ZT)z +1—B [Gosa) [ing +2T)2mnN +m,” +d?m, (3)
w metrach.
gdzie:

b — dhugos¢ boku osnowy,

m— blad sredni potozenia punktu osnowy (stanowisko),

m,, — blad sredni potozenia punktu osnowy (nawiazanie),

m,— btad sredni pomiaru odlegtosci,

m,, — btad sredni pomiaru kata.

W trakcie przeksztatcen prowadzacych do wzoru (3) zalozono
rownosc¢ sktadowych (X, Y) w btedach srednich potozenia punk-

tdw osnowy:
— — S
™ T T
— r-nN

m,, =m, =T @

Uzyskany wzor (3) uwzglednia, obok bleddw czynnosci pomia-
rowych, takze btedy $rednie punktéw dowiazania.
Wspotczesne tachimetry elektroniczne realizuja doktadny po-
miar kata i odlegtosci, co przy starannej identyfikacji szczegotu
sytuacyjnego I grupy doktadnosciowej pozwala na wyznacze-
nie jego polozenia z btedem okoto 3 cm (Dabrowski, 1998).

Wplyw bledéw srednich osnowy na doktadnos¢
wyznaczenia potozenia punktu sytuacyjnego
Okreslenie wplywu btedéw $rednich punktow dowigzania na

doktadnos$¢ wyznaczenia punktu sytuacyjnego wykonano przy
zalozeniu bezbl¢dnosci pomiaru kata i odleglosci:

d2
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_ |9’ +1—duc .2 + (. 2 )
Mooy = ( E osa) [ing N
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Analizeg przeprowadzono dla trzech wariantow przyjmujac do
obliczen wartosci blgddéw srednich punktéw osnowy: osnowy
odtwarzalnej III klasy, osnowy szczegotowej 111 klasy oraz

osnowy pomiarowej. W analizach zatozono réwnos¢ btedow

Whioski

Analizy przeprowadzone w niniejszej pracy pozwolity na sfor-
mutowanie nast¢pujacych wnioskdw i uogolnien:

1. Doktadno$¢é wyznaczenia potozenia punktu sytuacyjnego w
pomiarach tachimetrem elektronicznym uzalezniona jest od do-
ktadno$ci czynnosci pomiarowych oraz od btgddéw $rednich
potozenia punktow osnowy.

2. Pomiary wykonywane wspdtczesnymi tachimetrami charak-
teryzuja si¢ duza doktadnoscia, pozwalaja one (przy starannej
identyfikacji) na wyznaczenie polozenia szczegotu I grupy do-
ktadnosciowej z blgdem srednim rz¢du 3 cm.

3. Wplyw czynnika zwigzanego z bigdnoscia punktéw osnowy
przesadza o doktadno$ci wyznaczenia potozenia punktu sytua-
cyjnego. Btad potozenia pikiety zalezy istotnie od stosunku d/b
oraz w mniejszym stopniu od orientacji kierunku wyznaczaja-
cego pikiete wzglgdem boku nawiazania.

4. W wielu przypadkach pomiary sytuacyjne nawiazywane do
punktéw osnowy geodezyjnej (wariant 2 i 3) nie spelniaja wy-
mogdéw doktadnosciowych obowiazujacych instrukcji technicz-
nych (tabela 1).

5. Przy obecnie dostgpnych, wysoko doktadnych technikach
pomiarowych niezwlocznie nalezy zaostrzy¢ kryteria dokta-
dnos$ciowe poziomych osnéw szczegétowych i pomiarowych.

Autorzy sa pracownikami naukowymi Instytutu Geodezji Uniwersytetu Warmirisko-
-Mazurskiego w Olsztynie
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Tabela 1. Analiza wptywu btedéw $rednich punktow osnowy na doktadnos$¢ wyznaczenia potozenia punktu

sytuacyjnego

szawa 1998.

Wariant | Wartos¢ | Stosunek pomierzonej odlegtosci do dlugosci boku osnowy d/b Jewsienia K., Jewsienia T., Do-
kataa |10 | 5 | 4 | 3] | 2 | 1 | 0,8 |0,6 |0,4 |0,2 | 0,1 kladnos¢ mapy numerycznej z po-

1 Osnowa odtwarzalna lll klasy mg=m, = 0,03 m miaréw bezposrednich tachime-
09 0,29 |0,14 |0,11 0,08 [(0,05 |0,03 |003 |0,03 (0,03 |0,03 |0,03 trem elektronicznym, Praca magi-
1009 0,30 (0,15 (0,12 [0,09 |0,07 |[004 |0,04 (0,03 |003 |003 |0,03 sterska, Biblioteka Gléwna Uni-
2009 0,32 |0,17 |0,14 (0,11 |0,08 [005 |0,05 (0,04 |004 |003 |0,03 wersytetu Warminsko-Mazurskie-

2 Osnowa szczegéfowa lll klasy mg=m, = 0,10 m go, Olsztyn 1997.

09 095 (046 |036 |026 |07 [0,10 |0,09 |0,09 (0,09 (0,09 |0,10 Lazzarini T., Geodezja. Geodezyj-
1009 1,00 |051 (041 (032 (0,22 |0,94 |03 |0,12 (0,11 |0,90 |0,10 na osnowa szczegélowa, PPWK,
2009 1,05 (056 |046 |0,36 |0,26 (0,17 |0,6 [0,14 |0,12 |[0,11 0,11 Warszawa-Wroctaw 1990.

3 Osnowa pomiarowa mg=m, = 0,20 m Instrukcja techniczna G-1. Pozio-
09 1,91 092 |0,72 [0,53 |0,35 |[0,20 [0,18 [0,77 [0,47 [0,18 | 0,19 ma osnowa geodezyjna, GUGIK
100¢ 2,01 (102 |082 |063 |045 [028 |0,26 |023 [0,22 (0,20 |0,20 (1978), Warszawa.

2009 211 (111 (092 |0,72 |053 |035 (0,31 (028 |0,25 (0,22 |0,21 Instrukcja techniczna G-4. Pomia-

ry sytuacyjne i wysokosciowe, GU-
GiIK (1979), Warszawa.
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