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Polscy geodeci na budowach œwiata

Kosmiczna przygoda
Przed polskimi geodetami coraz szerzej otwiera siê rynek pracy poza

granicami kraju. Mo¿emy uczestniczyæ w projektach realizowanych

w odleg³ych zak¹tkach œwiata, satysfakcjonuj¹cych nie tylko zawo -

dowo czy finansowo, ale ciekawych równie¿ z powodu walorów

czysto poznawczych. Tak¹ przygodê prze¿yliœmy w pierwszej po³owie

tego roku podczas prac przy rozbudowie wie¿y startowej wyrzutni

rakiet Ariane 5 w Gujanie Francuskiej.

którego udzia³owcami s¹ firmy i konsor-
cja z dwunastu krajów Europy. Firmy te
produkuj¹ czêœci rakiety Ariane, które po
przetransportowaniu do Gujany s¹ testo-
wane i  sk³adane. Klient dostarcza satelitê
i rakieta jest gotowa do startu.
Obecnie prace rozwojowe koncentruj¹ siê
wokó³ rakiety Ariane serii 5. Ze wzglêdu
na zwiêkszon¹ w stosunku do Ariane 4
moc silników i ³adownoœæ mo¿e ona wy-
nieœæ na orbitê dwa satelity, co automa-
tycznie oznacza wiêksze pieni¹dze. Dlate-
go inwestuje siê w takie przedsiêwziêcia,
jak rozbudowa wie¿y Tour Cazes, w któ-
rym braliœmy udzia³.

Czarna geodezyjna robota
Wszystkie pañstwa partycypuj¹ce w ESA
maj¹ zagwarantowany udzia³ krajowych
firm w przedsiêwziêciach zwi¹zanych z pro-
gramem Ariane. Na przyk³ad rozbudowê
wspomnianej wie¿y zaprojektowa³a firma
francuska – DORIS Engineering, general-
nym wykonawc¹ by³o przedsiêbiorstwo
z Niemiec – MAN Technologie A.G, pra-
cami monta¿owymi zajmowa³a siê wspo-
mniana hiszpañska firma Porto Balbo S.L.,
a 340 ton stalowej ocynkowanej konstruk-
cji przyp³ynê³o wprost z Hiszpanii.
Rozbudowa istniej¹cej 60-metrowej kon-
strukcji stalowej polega³a na modyfikacji
i dobudowaniu do niej nowego segmentu
o wysokoœci 55 m. Prace geodezyjne spro-
wadza³y siê do inwentaryzacji istniej¹cej
konstrukcji, wyznaczenia osi budowla-
nych, kontroli pionowoœci i osiadania oraz
wyznaczania poziomów i pomiarów in-
wentaryzacyjnych.
Inwentaryzacja istniej¹cej wie¿y wykaza-
³a koniecznoœæ zmian wysokoœci projek-
towanych poziomów, a wymóg „dopaso-
wania” nowej konstrukcji do starej spo-
wodowa³ obni¿enie poszczególnych piê-
ter o 15-30 mm w stosunku do wartoœci
projektowanych. Dokumentacja projektu
narzuca³a dok³adnoœæ wyznaczania pozio-
mów ± 3 mm i maksymalne odchylenie
od pionu ostatniego segmentu wie¿y wiel-
koœci 25 mm.
Przyjêta przez nas technologia pomiaru
pionowoœci by³a typowa dla tego rodzaju
prac. Musieliœmy jednak¿e uwzglêdniaæ
niedba³¹ prefabrykacjê konstrukcji i wa-

tycznie z CSG (Centre Spatial Guyanais),
czyli Centrum Kosmicznym Gujany. Jest
ono finansowane przez ESA (European
Space Agency – Europejska Agencja Ko-
smiczna), grupuj¹c¹ kraje Europy Zachod-
niej. Oœrodek po³o¿ony jest ok. 20 km od
Kourou – miejscowoœci, w której zostali-
œmy zakwaterowani.
Samo CSG znajduje siê na zamkniêtym
obszarze o powierzchni ok. 850 km2 chro-
nionym przez oddzia³y l egii cudzoziem-
skiej. Tam odbywaj¹ siê próby, monta¿
oraz starty rakiet. Historia lotów kosmicz-
nych w Gujanie siêga koñca lat 60., a pro-
gram budowy rakiet Ariane serii 1-5 trwa
ju¿ z gór¹ 20 lat, w ci¹gu których wynie-
siono na orbitê ponad 160 satelitów. Wiêk-
szoœæ wysy³anych st¹d satelitów (ok. 80%)
to urz¹dzenia telekomunikacyjne, a ca³e
przedsiêwziêcie ma g³ównie charakter ko-
mercyjny. W grê wchodz¹ te¿ niebagatel-
ne kwoty – wystrzelenie jednej rakiety to
koszt rzêdu 800 mln franków. G³ówn¹ ro-
lê na tym rynku odgrywa „Arianespace”,
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Ca³a historia zaczê³a siê w po³owie lute-
go, kiedy to firma GEOPAN z Pszczyny
otrzyma³a od hiszpañskiej firmy Porto Bal-
bo S.L. (prowadzonej przez Polaków) pro-
pozycjê obs³ugi tej inwestycji. Decyzjê
o w³¹czeniu siê do tego zadania i wyjeŸ-
dzie musieliœmy podj¹æ niemal naty-
chmiast, gdy¿ kontrakt przewidywa³ roz-
poczêcie robót ju¿ tydzieñ póŸniej. Skom-
pletowanie, rektyfikacja i wys³anie sprzê-
tu zajê³o nam trzy dni. Kolejne trzy po-
œwiêciliœmy na przygotowanie siê do po-
dró¿y. 21 lutego wyruszyliœmy z zimnych
Katowic, by nastêpnego dnia znaleŸæ siê
w wilgotnym i upalnym po³udniowoame-
rykañskim klimacie.

Gujana rakietami stoi
Gujana Francuska, ze stolic¹ w Cayenne,
jest krajem o powierzchni odpowiadaj¹cej
ok. 1/3 obszaru Polski, który zamieszkuje
115 tys. osób. Jest to zamorskie teryto-
rium Francji zarz¹dzane przez gubernato-
ra. Rozwój ca³ego kraju zwi¹zany jest prak-
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runki atmosferyczne. Stosuj¹c metodê rzu-
towania, okreœlaliœmy na podstawie zesta-
wieñ tabelarycznych wp³yw niepionowo-
œci osi obrotu instrumentu, dok³adnoœæ zo-
rientowania ³aty realizacyjnej i ustawienia
teodolitu w p³aszczyŸnie konstrukcyjnej.
Na podstawie obmiarów elementów wy-
znaczaliœmy wielkoœæ podk³adek potrzeb-
nych do uzyskania wymaganych dok³a-
dnoœci, gdy¿ ró¿nice w d³ugoœciach s³u-
pów i belek dochodzi³y nieraz do 10 mm,
a ugiêcia na 10-metrowym prefabrykacie
– do 30 mm. Tak wiêc z uzyskaniem wy-
maganych dok³adnoœci by³o trochê „zaba-
wy”, ale o szczegó³ach pomiarów nie bê-
dziemy siê rozpisywaæ. Wiele grubych
i m¹drych ksi¹¿ek napisano na ten temat,
a my jako sumienni uczniowie naszych
wyk³adowców z Akademii Górniczo-Hut-
niczej w Krakowie pod¹¿aliœmy wczeœniej
utartymi œcie¿kami.
Po trzech miesi¹cach prac konstrukcja
g³ówna wie¿y startowej stanê³a. Uzyska-
no odchylenie od pionu poni¿ej 20 mm.
Po przekazaniu odpowiednich operatów
pomiarowych mogliœmy rozpocz¹æ pako-
wanie i wracaæ do domu.

Eksportowy
przewodnik geodety

Bylibyœmy jednak fa³szywie skromni,
gdybyœmy nie przyznali siê do sukcesu
w opracowaniu teorii i zasad postêpowa-
nia m³odego geodety na zagranicznym
kontrakcie.
Pracuj¹c w zespole monterów zobligo-
wanych do zachowania rygorystycznych
dok³adnoœci, a jednoczeœnie bêd¹c ob-
ci¹¿onym brakiem zaufania wynikaj¹-
cym z Twojej m³odej i piêknej twarzy,
pamiêtaj:
■ nie staraj siê byæ lubianym i mi³ym –
geodeta ostatecznie spe³nia funkcje kontro-
lera jakoœci wykonanych prac, wiêc i tak
nikt Ciê nie pokocha. Powinieneœ natomiast
zyskaæ szacunek i respekt;
■ reaguj natychmiast i zdecydowanie na
wszystkie zarzuty zwi¹zane z technik¹ po-
miaru i uzyskanymi wynikami – asertyw-
noœæ wyra¿aj bezpoœrednio, posi³kuj¹c siê
rzucaniem kasku na beton i wypowiedzia-
mi ogólnymi (metoda nie polecana na du-
¿ych wysokoœciach i w obecnoœci kobiet);
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■ pracuj¹c jako najemnik, przedstawiaj
rezultaty pomiarów zgodnie ze swoj¹ wie-
dz¹ – na wyniki wp³ywa jedynie dok³a-
dnoœæ instrumentów i prawo przenoszenia
siê b³êdów, a nie ciche szepty i obietnice
z³otych gór;
■ dos³ownie ka¿dy wynik, jaki otrzymasz,
przekazuj pisemnie zwierzchnikowi i ¿¹daj
potwierdzenia odbioru na kopii – im wiêcej
papierków w teczce, tym mniej powodów
do wczeœniejszego powrotu do domu;
■ maj¹c chwilowe „luzy”, wykorzystuj je
na regeneracjê si³. I nie miej wyrzutów su-
mienia, bo Twój umys³ w tym czasie anali-
zuje, wyci¹ga wnioski i opracowuje wyni-
ki oraz nowe technologie.
Na koniec ostatnia rada: kiedy daj¹ Ci do
rêki zaliczkê, to j¹ zawsze bierz – nie wia-
domo, kiedy bêdzie nastêpna.

Œlad na drugiej pó³kuli
Przygoda gujañska bêdzie nam siê zawsze
kojarzy³a nie tylko z obs³ug¹ budowy pra-

wie 20-piêtrowej budowli, ale te¿ niesa-
mowitym blaskiem i odg³osem startuj¹cej
rakiety Ariane 5, strugami ulewnego de-
szczu, oddzia³ami l egii cudzoziem-
skiej, wszechobecnymi jaszczurkami
i komarami. Mimo ¿e odwiedziliœmy
w Gujanie kilka ciekawych miejsc i zoba-
czyliœmy wiele interesuj¹cych rzeczy,  to
jednak po trzech miesi¹cach doceniliœmy
uroki naszego kraju. Wróciliœmy do
naszych bliskich szczêœliwi, bogatsi o no-
we doœwiadczenia, ale jednoczeœnie cie-
szymy siê, ¿e uda³o nam siê zostawiæ œlad
rodzimej geodezji w Centrum Kosmicz-
nym na drugiej pó³kuli.

Tekst i zdjêcia Marek Siuta
i Benon Bogdan
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STANDARD PLUS

1990 z³ + 22% VAT

MAGNUM PLUS

2490 z³ + 22% VAT

BIG FINDER

3740z³ + 22% VAT

MULTI FINDER

4070 z³ + 22% VAT

Zapraszamy do naszego stoiska
na Targach Geodezji GEA 2000

w Toruniu 26-28.10.2000.
Na Targach – promocyjna sprzeda¿

wykrywaczy.
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