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¿szej), a dotyczy³a ona analizy ró¿nych metod kalibracji grawi-
metrów statycznych.
A wracaj¹c do tego, o czym mówi³em na wstêpie, to w rodzinie
jest wiêcej geodetów. Geodet¹ jest mój m³odszy brat, a tak¿e
jego ¿ona (zreszt¹ obydwoje byli moimi studentami). Równie¿
mój syn Kamil interesowa³ siê geodezj¹, zda³ nawet egzamin
wstêpny na Politechnikê, ale ostatecznie wybra³ studia na SGH.

Wyprawa na Antarktydê
Praktycznie od samego pocz¹tku zaj¹³em siê grawimetri¹ i in-
strumentoznawstwem geodezyjnym. Pierwsze wiêksze prace
grawimetryczne wykona³em w latach 1978-79 podczas pier-
wszej polskiej samodzielnej wyprawy na Antarktydê. Podkre-
œlam „samodzielnej”, bo wczeœniejsza ekspedycja (1958-59),

Rodzinna tradycja
Ju¿ jako ma³y ch³opak jeŸdzi³em z ojcem na æwiczenia terenowe
i praktyki organizowane przez WAT, a czasami pomaga³em mu
równie¿ przy ró¿nych robotach geodezyjnych i np. trzyma³em
taœmê czy ³atê. Bardzo podoba³a mi siê ta praca w terenie i dlate-
go postanowi³em zostaæ geodet¹.
W 1971 roku zda³em egzaminy na Politechnikê Warszawsk¹.
Ukoñczy³em specjalizacjê geodezja in¿ynieryjno-przemys³owa
(GIP) i prosto po studiach zatrudni³em siê w Instytucie Geode-
zji Wy¿szej i Astronomii Geodezyjnej. Nawet pracê dyplomo-
w¹ pisa³em ju¿ z grawimetrii (czyli z zakresu geodezji wy-

Pierwszym w rodzinie, który mia³ do czynienia z geodezj¹, by³ mój dziadek, budowlaniec. Po dziadku by³

ojciec, który skoñczy³ geodezjê na krakowskiej AGH. Ojciec pracowa³ najpierw jako geodeta przy budo-

wie Nowej Huty, potem trafi³ do wojska i dosta³ przydzia³ do Jeleniej Góry , gdzie by³ nauczycielem

w Oficerskiej Szkole Topografów. W 1957 roku zosta³ przeniesiony do Wojskowej Akademii Technicznej.

Pracowa³ tam do koñca swej kariery zawodowej, na wszystkich szczeblach, do profesora w³¹cznie.

  O grawimetrii, Antark 
opowiada dr in¿. Andrzej Pachuta z Instytutu Geodezji 
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w której uczestniczyli prof. Zbigniew Z¹bek i prof. Janusz Œle-
dziñski, dop³ynê³a na Antarktydê na rosyjskim statku. Nato-
miast nasz M/S „Zawichost” by³ pierwszym statkiem polskim,
który przycumowa³ do l¹dolodu-kontynentu. To by³o blisko
stacji „Mirnyj”, sk¹d œmig³owcami (te¿ polskimi) udaliœmy siê
do stacji imienia Antoniego Boles³awa Dobrowolskiego. Kie-
rownikiem wyprawy by³ nie¿yj¹cy ju¿ doc. Wojciech Krzemiñ-
ski z Instytutu Geodezji i Kartografii, który szefowa³ równie¿
ekspedycji w latach 1958-59. Mia³ tak¿e poprowadziæ kolejn¹
wyprawê – na Spitsbergen. Niestety, choroba i przedwczesna
œmieræ zniweczy³y te plany.
Polska ma obecnie dwie stacje na Antarktydzie: powszechnie
znan¹ stacjê Arctowskiego oraz tê, w której ja by³em i w której
s¹ bardzo ciê¿kie warunki klimatyczne – stacjê Dobrowolskie-
go w g³êbi kontynentu. Tam wykonywa³em m.in. pomiary gra-
wimetryczne. W 1959 roku prof. Z¹bek i prof. Œledziñski za
pomoc¹ aparatu wahad³owego zrobili nawi¹zanie miêdzy punk-

tem w Warszawie a punktem w stacji Dobrowolskiego. Nato-
miast ja za pomoc¹ dwóch grawimetrów Sharp oraz GAK wy-
kona³em dowi¹zanie stacji Dobrowolskiego do stacji „Mirnyj”,
a tym samym nasz punkt zosta³ w³¹czony do œwiatowej sieci
grawimetrycznej. Wokó³ polskiej stacji za³o¿y³em sieæ geode-
zyjn¹ i grawimetryczn¹. Na jej punktach wykona³em pomiary
przyspieszenia si³y ciê¿koœci w celu okreœlenia anomalii grawi-
metrycznych Bougera i wolnopowietrznych. Na podstawie tych
anomalii okreœli³em odleg³oœæ do powierzchni Mohorovicica
(a wiêc gruboœæ skorupy ziemskiej metod¹ Woolarda) oraz œred-
ni¹ gêstoœæ przypowierzchniowych warstw skorupy ziemskiej
grawimetryczn¹ metod¹ Netletona.

Precyzyjne pomiary grawimetryczne
Pomiary grawimetryczne wykonujê praktycznie ca³y czas. Bra-
³em udzia³ w pomiarach podstawowej osnowy grawimetrycznej
Polski, wykonywanych grawimetrami statycznymi (metod¹ ró¿-
nicow¹). Natomiast ciekawostk¹, mo¿e najwiêksz¹ w mojej pra-
cy, s¹ pomiary wykonywane grawimetrem balistycznym (abso-
lutnym), autorstwa prof. Zbigniewa Z¹bka. Mo¿e nie wszyscy
wiedz¹, ¿e pomiary absolutne do niedawna wykonywane by³y

Spitsbergen – domek (hus) w pobli¿u polskiej stacji w Hornsundzie
(W tle) Spitsbergen – dr Andrzej Pachuta siedzi na koœciach wielorybów

tydzie i Spitsbergenie
 Wy¿szej i Astronomii Geodezyjnej Politechniki Warszawskiej
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Spitsbergen – w pobli¿u zatoki Hornsund

przede wszystkim metodami wahad³owymi. Rozwój techniki
spowodowa³, ¿e mo¿na by³o zacz¹æ mierzyæ przyspieszenie
inn¹ metod¹ – balistyczn¹ – wykorzystuj¹c¹ zjawisko swo-
bodnego spadku cia³a w pró¿ni. W tej nowej metodzie nale-
¿y z bardzo du¿¹ dok³adnoœci¹ mierzyæ czas i drogê. Dopie-
ro wynalezienie interferometru laserowego pozwoli³o robiæ
to na tyle dok³adnie, ¿e absolutne wartoœci przyspieszenia
mo¿na by³o wyznaczaæ z dok³adnoœci¹ mikrogalow¹ (Gal to
jednostka bazuj¹ca na starym uk³adzie „cgs”; w uk³adzie SI
mamy m/s2, ale geodeci z przyzwyczajenia stosuj¹ stare jed-
nostki. Œrednie przyspieszenie na powierzchni Ziemi ma war-
toœæ mniej wiêcej 9,81 m/s2 = 981 Gali. £atwo wiêc policzyæ,
jak dok³adnie mo¿emy obecnie wyznaczyæ przyspieszenie
si³y ciê¿koœci).
Prof. Z¹bek ju¿ oko³o 10 lat temu zacz¹³ budowaæ pierwszy
(i jak dotychczas jedyny) w Polsce balistyczny instrument. Wzo-
rem by³ pierwszy balistyczny grawimetr na œwiecie zbudowany
przez Sakumê, Japoñczyka naturalizowanego we Francji. Do
dzisiaj tylko w kilku krajach na œwiecie zbudowano taki sprzêt.
Dokonali tego m.in.: Amerykanie, Francuzi, W³osi, Rosjanie,
Ukraiñcy i ostatnio Chiñczycy. Wszystkie te instrumenty osi¹-
gaj¹ doœæ wysokie dok³adnoœci, a polski jest najmniejszy z nich,
bo z ca³ym dodatkowym wyposa¿eniem (laserem, katapult¹,
pompami pró¿niowymi, generatorami kwarcowymi) wa¿y oko-
³o 110 kg, podczas gdy amerykañskie, najbardziej rozpowszech-
nione, grawimetry FG5 wa¿¹ oko³o 400 kg. Zatem polski jako
jedyny mieœci siê w osobowym samochodzie!
Od samego pocz¹tku uczestniczê wraz z prof. Zbigniewem Z¹b-
kiem we wszystkich pomiarach wykonywanych tym grawime-
trem absolutnym. Na przyk³ad w listopadzie 1997 roku prze-
prowadzono pomiar kalibracyjny. Wtedy to wszystkie grawi-
metry absolutne (15 sztuk) zjecha³y do Pary¿a i wykonywa³y
pomiary. Wyniki polskiego grawimetru nie odbiega³y od wyni-
ków innych uznanych ju¿ na œwiecie instrumentów tego typu.
S¹ nim równie¿ prowadzone pomiary w podstawowej sieci
grawimetrycznej Polski oraz na punktach w Niemczech, Cze-
chach, S³owacji i Wêgrzech. Trwa obecnie miêdzynarodowa
kampania o nazwie UNIGRACE, maj¹ca na celu ujednolice-
nie sieci grawimetrycznej krajów Europy Œrodkowej. W ra-
mach tej kampanii wykonywane s¹ pomiary kilkoma grawi-
metrami, m.in. instrumentem prof. Z¹bka. Oprócz tego wyko-
nujemy pomiary na punktach geodynamicznych w celu bada-
nia zmian przyspieszenia si³y ciê¿koœci. W Polsce s¹ to punk-
ty w Józefos³awiu, Borowcu oraz Lamkówku ko³o Olsztyna;
na S³owacji – w Modrej blisko Bratys³awy, a w Czechach –
w miejscowoœci Pecny ko³o Pragi.

Ze studentami na Spitsbergenie
Od kilku lat jestem opiekunem Sekcji Pomiarów Podstawo-
wych na ostatnim roku studiów magisterskich oraz opiekunem
Sekcji Pomiarów Geodezyjnych na studiach in¿ynierskich. Uwa-
¿am, ¿e studenci powinni poznawaæ nie tylko specyfikê pomia-
rów w Polsce, ale równie¿ poza jej granicami. Dlatego przygo-
towa³em i przeprowadzi³em pierwsz¹ wyprawê pracowników
i studentów Politechniki na Spitsbergen (1988 r.). Oprócz mnie
uczestniczyli w niej dr Ryszard Preuss i czwórka najlepszych
studentów. Wykonywaliœmy tam pomiary geodezyjne dla po-
trzeb badania dynamiki lodowców, a tak¿e dynamiki skorupy
ziemskiej. S¹ hipotezy, które mówi¹, ¿e Spitsbergen wypiêtrza
siê i ¿e jego po³udniowa czêœæ odsuwa siê od pó³nocnej. Wyko-
nany zosta³ pomiar wyjœciowy, w którym czynnie uczestniczyli
studenci naszego wydzia³u. Tu chcia³bym zaznaczyæ, ¿e du¿e-
go wsparcia przy organizacji tego wyjazdu udzieli³ ówczesny
dziekan prof. Jerzy Fellmann, który 30 lat wczeœniej równie¿
by³ z polsk¹ ekspedycj¹ na Spitsbergenie.

Aktualne prace i badania
Obecnie koncentrujê siê na pomiarach grawimetrycznych. Wyko-
nywa³em takie pomiary w sieci Polski, a tak¿e lokalnie dla potrzeb
badania geodynamiki. Na przyk³ad od 1978 r. bra³em udzia³ w po-
miarach geodezyjnych i grawimetrycznych na obszarze Pienin,
w okolicy zapory. Wczeœniej by³o du¿o g³osów krytycznych, ¿e
ten obszar nie jest dostosowany do budowy tak wielkiej zapory, ale
nasze badania tego nie potwierdzi³y. Zapora stoi i ju¿ w czasie
katastrofalnej powodzi z 1997 r. zwróci³y siê koszty jej budowy.
Oprócz tego prowadzê wspólnie z kolegami badania zmian kie-
runku linii pionu metodami GPS i grawimetrycznymi na bazie
po³udnikowej punktu w Józefos³awiu. Prowadzimy prace w Ta-
trach – pomiary grawimetryczne i geodezyjne, których celem
jest zbadanie dynamiki tego obszaru górskiego. Wykonujemy
te¿ badania geoidy (w celu okreœlania jej przebiegu z dok³adno-
œci¹ centymetrow¹), m.in. wspólnie ze S³owakami wykonywa-
liœmy badania na poligonie w Grybowie oraz w Tatrach.
Poza tym ca³y czas zajmujê siê problematyk¹ kontroli instru-
mentów geodezyjnych, a od kilku lat równie¿ automatyzacj¹
prac geodezyjnych. Ostatni¹ moj¹ prac¹ z tego zakresu, która
by³a referowana na kongresie Europejskiego Towarzystwa Geo-
fizycznego w Nicei, jest koncepcja automatyzacji prac satelitar-
nych i grawimetrycznych wykorzystywanych do wyznaczenia
krzywizny linii pionu i redukcji obserwacji na geoidê.

Notowa³ Jacek Skwirowski
Zdjêcia ze zbiorów Andrzeja Pachuty
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