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           Z materia³ów X Konferencji Naukowo-

System I
        Przestr
         w leœn
                                                HERONIM OLENDEREK,  

Konferencje Polskiego Towarzystwa Informacji

Przestrzennej tradycyjnie ju¿ stanowi¹ forum wy-

miany doœwiadczeñ i nieskrêpowanej dyskusji

w dziedzinie geoinformacji. Ka¿dego roku œrodo-

wisko leœników korzysta z tej okazji, by pokazaæ,

co nowego wydarzy³o siê w zakresie budowy i za-

stosowañ systemów informacji przestrzennej. SIP

w leœnictwie polskim staje siê faktem, a tempo

jego rozwoju i zainteresowanie problemem le -

œników-praktyków (a tak¿e leœników-urz¹dze -

niowców) zdecydowanie wzrasta.

Kilka lat temu za³o¿ono, ¿e rozwój SIP-u w leœnictwie polskim
nast¹pi w trzech etapach (Ok³a, Olenderek, 1998):
■  rozbudowa Systemu Informatycznego Lasów Pañstwowych
(SILP) o mapê numeryczn¹ na poziomie nadleœnictwa,
■  stworzenie SIP we wszystkich jednostkach organizacyjnych
Lasów Pañstwowych,
■  stworzenie SIP w leœnictwie.
Ta strategia jest realizowana, a w ostatnim roku mia³o miejsce
wiele dzia³añ o charakterze organizacyjnym, badawczym, wdro-
¿eniowym, popularyzacyjnym i edukacyjnym. Osi¹gniêty po-
stêp by³ mo¿liwy dziêki wspó³pracy ró¿nych jednostek, w tym
przede wszystkim Dyrekcji Generalnej Lasów Pañstwowych,
firm geomatycznych, a tak¿e jednostek naukowych (g³ównie
Wydzia³u Leœnego SGGW).
Prace nad Systemem Informatycznym Lasów Pañstwowych
trwaj¹ od 1991 r. Od pocz¹tku 1996 r. nastêpuje praktyczne
jego wdro¿enie na poziomie nadleœnictwa, a ostatnio – na po-
ziomie Regionalnych Dyrekcji i Dyrekcji Generalnej Lasów
Pañstwowych (Ok³a, Zawi³a-NiedŸwiecki, 2000). SILP sk³ada
siê z piêciu modu³ów obs³uguj¹cych najwa¿niejsze dziedziny
dzia³alnoœci leœnej:
■  finanse i ksiêgowoœæ,
■  kadry i p³ace,
■  gospodarkê towarow¹,
■  infrastrukturê
■  gospodarkê leœn¹ (modu³ LAS, którego g³ówn¹ baz¹ wyjœcio-
w¹ jest opis taksacyjny z unikalnym w skali kraju pe³nym adre-
sem leœnym, umo¿liwiaj¹cym ³¹czenie baz tematycznych z geo-
metrycznymi).
Trwaj¹ prace modernizacyjne nad SILP I; powstaj¹ za³o¿enia
SILP II, w którym mapy numeryczne stanowiæ bêd¹ integraln¹
czêœæ systemu.

Standard numerycznej mapy leœnej
Dyrektor generalny Lasów Pañstwowych 18 maja 1998 r. wyda³
zarz¹dzenie w sprawie wstêpnych za³o¿eñ technicznych dla wyko-
nawców leœnej mapy numerycznej dla nadleœnictw oraz jej ewi-
dencjonowania. Wytyczne te okreœlaj¹ kryteria, którym powinna
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podlegaæ mapa w okresie przed zdefiniowaniem jej standardu. (Od
30 czerwca 1998 r. obowi¹zuje korekta do instrukcji urz¹dzania
lasu, która dopuszcza cyfrow¹ formê mapy gospodarczej.)
W czerwcu 1999 r. dyrektor generalny LP powo³a³ zespó³ do
spraw okreœlenia potrzeb u¿ytkowników systemu informacji prze-
strzennej w Lasach Pañstwowych na wszystkich szczeblach za-
rz¹dzania. Wynik prac tego zespo³u by³ podstaw¹ do opracowa-
nia za³o¿eñ projektu standardu leœnej mapy numerycznej oraz
wskaza³ kierunki tworzenia aplikacji do analiz przestrzennych
wykorzystywanych przez u¿ytkowników mapy numerycznej.
Z pocz¹tkiem 2000 r. w Dyrekcji Generalnej LP powsta³ samo-
dzielny Zespó³ Informacji Przestrzennej, który zajmuje siê m.in.
opracowaniem standardu mapy numerycznej. Ma to byæ „jed-
nolity – na wszystkich szczeblach zarz¹dzania w Lasach Pañ-
stwowych – system informacji przestrzennej, wspomagaj¹cy
procesy decyzyjne” (Ok³a, 2000).
Projekt standardu zosta³ opracowany na zlecenie DGLP przez
firmê Taxus Systemy Informatyczne Sp. z o.o. Jest on ju¿ zao-
piniowany i aktualnie testowany w wybranych nadleœnictwach.
W projekcie przedstawiono:
■  osnowê map numerycznych na poszczególnych poziomach
zarz¹dzania;
■  wykorzystanie mapy numerycznej do ewidencjonowania sta-
nu posiadania;
■  propozycjê technologii tworzenia mapy numerycznej;
■  analizê dok³adnoœci mapy numerycznej;
■  wykorzystanie zdjêæ lotniczych jako elementu standardu leœ-
nej mapy numerycznej (w tym – ortofotomapa i numeryczny
model terenu);
■  charakterystykê standardów SIP funkcjonuj¹cych w wybra-
nych instytucjach krajowych oraz ich kompatybilnoœæ z projek-
tem standardu leœnej mapy numerycznej;
■  wybór oprogramowania;
■  strukturê organizacyjn¹ SIP w nadleœnictwie, RDLP i DGLP;
■  strukturê bazy geometrycznej w powi¹zaniu z danymi opiso-
wymi dla poziomu nadleœnictwa, RDLP i DGLP;
■  wzór specyfikacji istotnych warunków zamówienia dla wy-
konawców mapy numerycznej nadleœnictwa;
■  propozycje aplikacji u¿ytkowych.
Standard jest spójny wewnêtrznie i otwarty na wspó³pracê z in-
nymi systemami oraz na modernizacjê.

Mapa numeryczna w lasach pañstwowych
Dyrektor generalny Lasów Pañstwowych wyda³ 28 czerwca
1999 roku zarz¹dzenie w sprawie procedury zak³adania ewi-
dencyjnych map numerycznych nadleœnictwa, które maj¹ byæ
podstaw¹ leœnej mapy numerycznej.
Mapy numeryczne funkcjonuj¹ w nastêpuj¹cych nadleœnic-
twach: Brzeziny (1995), Œwierklaniec (1997), Ujso³y (1998),
Z³otów (1999), Jawor (1999) i Kliniska (1999). Mapê zbudo-
wano tak¿e dla Nadleœnictwa Wipsowo, gdzie niestety, nie
jest wykorzystywana. W roku 2000 zainstalowano ju¿ mapy
w nadleœnictwach: Piwniczna, Bardo Œl¹skie, Wa³brzych, Ka-
mienna Góra, Œnie¿ka, Szklarska Porêba, Czerniejewo, Kartu-
zy, Lesko, Starachowice, Lipusz, Koœcierzyna i Kluczbork.
W najbli¿szym czasie planowane jest ich oddanie w nadle-
œnictwach St¹porków, Bobolice, Janów Lubelski, Krasnystaw
oraz w nadleœnictwach testowanych – Skar¿ysko i Dojlidy.
Pod koniec roku mapy numeryczne powinny ju¿ dzia³aæ w ok.
30 nadleœnictwach w kraju. Dla wszystkich 439 nadleœnictw
mapy bêd¹ budowane podczas najbli¿szych prac urz¹dzenio-
wych (w ramach cyklu 10-letniego).
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Jak wspomniano, systemy informacji przestrzennej powstaj¹
równie¿ na poziomie Dyrekcji Generalnej i Dyrekcji Regio-
nalnych. Istnieje mapa numeryczna zasiêgów terytorialnych
nadleœnictw z ró¿nymi warstwami dodatkowymi. Docelowo
podstawowym obiektem na poziomie regionalnym bêdzie od-
dzia³ leœny, a na krajowym – obrêb leœny. Zród³em informacji
poza terenami leœnymi bêd¹ przede wszystkim mapy topogra-
ficzne.

Mapa numeryczna w parkach
narodowych i lasach prywatnych

W zarz¹dzie Pañstwowego Gospodarstwa Leœnego Lasy Pañ-
stwowe jest oko³o 6,9 mln ha lasów (ponad 28% terytorium
kraju, ponad 79% powierzchni polskich lasów). Zarz¹d nad
pozosta³ymi lasami sprawuj¹:
■  parki narodowe (2,15%),
■  Agencja W³asnoœci Rolnej Skarbu Pañstwa (0,8%),
■  gminy (0,9%),
■  prywatni w³aœciciele (17%).
SIP dla polskiego leœnictwa to nie tylko SIP dla Lasów Pañ-
stwowych, ale m.in. tak¿e dla parków narodowych i prywat-
nych w³aœcicieli. Spoœród 22 polskich parków narodowych,
w 12 trwa³y lub trwaj¹ prace nad budow¹ map numerycznych
i SIP. S¹ to parki: Bia³owieski, Biebrzañski, Bieszczadzki, Dra-
wieñski, Kampinoski, Karkonoski, Magurski, Pieniñski, Pole-
ski, Œwiêtokrzyski, Tatrzañski i Wigierski (Ok³a, Zawi³a-Nie-
dŸwiecki, 2000).
Parkowe systemy informacji przestrzennej charakteryzuje bar-
dzo du¿a ró¿norodnoœæ podejœcia metodycznego, zakresu infor-
macyjnego baz danych, dok³adnoœci i szczegó³owoœci, a g³ów-
nie – praktycznego wykorzystania. Przyk³adem bardzo boga-
tych baz danych (pochodz¹cych z dwóch okresów: 1953 i 1992)
jest system opracowany dla Kampinoskiego Parku Narodowe-
go. S³u¿y³ on przede wszystkim do studiów i analiz dotycz¹-
cych zmian pokrycia terenu i u¿ytkowania ziemi w latach 1953
i 1992, dla potrzeb sporz¹dzenia planu ochrony. Niestety, sy-
stem nie jest wykorzystywany do bie¿¹cego zarz¹dzania par-
kiem.
Jako modelowe podejœcie do tworzenia SIP mo¿na przyj¹æ
dzia³ania w parkach: Pieniñskim oraz Poleskim. Obydwa syste-
my oparte s¹ na dobrych podstawach geodezyjnych, uwzglê-
dniaj¹ problemy ewidencji gruntów, by³y narzêdziem do opra-
cowania planów ochrony i bêd¹ s³u¿yæ ich realizacji. Brak w nich
jednak dedykowanych aplikacji u¿ytkowych, co powoduje ko-
niecznoœæ obs³ugiwania systemu przez uprawniony personel.
SIP Œwiêtokrzyskiego Parku Narodowego jako jedyny z wy-
mienionych wykonany zosta³ w standardach przyjêtych w La-
sach Pañstwowych i w konsultacji z DGLP.
Ambitnym zadaniem jest budowa multimedialnego SIP dla Par-
ku Drawieñskiego. Mimo trudnoœci zwi¹zanych z zakresem
i szczegó³owoœci¹ prac jest nadzieja, ¿e zacznie on dzia³aæ w ter-
minie (rok 2000).
Pilnym zadaniem dla parków jest wprowadzenie numerycznych
wersji opisów taksacyjnych, czyli korzystanie ze wspomniane-
go modu³u LAS z SILP.
Bia³¹ plam¹ na polu SIP w leœnictwie s¹ lasy prywatne (Olende-
rek, 1999). Byæ mo¿e istniej¹ mapy numeryczne dla czêœci
wiêkszych gospodarstw prywatnych, ale brakuje informacji na
ten temat. Na Wydziale Leœnym SGGW realizowana jest praca
magisterska „System informacji przestrzennej dla lasów pry-
watnych na przyk³adzie gminy Krasnosielc”.

Dzia³alnoœæ badawcza,
edukacyjna i popularyzatorska

Istotne znaczenie dla wprowadzania SIP w ca³ym polskim leœnic-
twie maj¹ badania naukowe, kszta³cenie oraz popularyzacja wie-
dzy. Zajmuj¹ siê tym przede wszystkim wydzia³y leœne, a szcze-
gólnie Katedra Urz¹dzania Lasu, Geomatyki i Ekonomiki Le-
œnictwa (KULGiEL) SGGW, gdzie od ponad piêciu lat istnieje
Zak³ad Systemów Informacji Przestrzennej i Geodezji Leœnej.
Funkcjonuje tu, ciesz¹ca siê du¿ym zainteresowaniem studentów
specjalizacja „Zastosowanie SIP w leœnictwie”, a pierwsza publi-
kacja na temat leœnej mapy numerycznej powsta³a ju¿ w roku
1984 (Olenderek, 1984).
W roku 1999 w KULGiEL zakoñczono grant KBN „Ocena stanu
i zmian ró¿norodnoœci struktur przestrzennych leœnego komplek-
su promocyjnego”. Opracowano numeryczne metody takiej oce-
ny i zaproponowano sposoby okreœlania liczbowych wskaŸni-
ków charakteryzuj¹cych ró¿norodnoœæ struktur przestrzennych
oraz metody zbierania, przetwarzania i udostêpniania danych dla
tych potrzeb. Analizowano ró¿ne techniki geomatyki jako Ÿród³a
informacji: klasyczne pomiary geodezyjne, GPS, zdjêcia lotnicze
i satelitarne, obrazy wideo, operaty urz¹dzania lasu, SIP i NMT.
Jako podstawê wyznaczania wskaŸników oraz metod oceny sta-
nu i zmian kompleksów leœnych przyjêto rastrow¹ bazê danych
(Kamiñska, 2000).
Kolejnym tematem by³ opracowany na zlecenie DGLP „System
map leœnych”, którego wyniki wykorzystane zosta³y m.in. przy
tworzeniu projektu standardu leœnej mapy numerycznej.
Dokonano oceny aktualnie wykonywanych map leœnych, przed-
stawiono uwarunkowania zewnêtrzne i resortowe budowy sy-
stemu. Opracowano koncepcjê nowego systemu map leœnych
wraz z ocen¹ dok³adnoœci map i zasadami ich u¿ytkowania.
Proponowany system – bardziej komunikatywny dla odbiorców
– umo¿liwi wykorzystanie kartograficznych metod badania i pre-
zentacji zjawisk, ujednolici zasady sporz¹dzania map za pomo-
c¹ komputera oraz stworzy mo¿liwoœæ szybkiej redakcji dowol-
nych map tematycznych na podstawie informacji zawartej
w SILP i SIP.
Nastêpne zlecenie zrealizowane w 1999 roku dotyczy³o tematu
„Systemy informacji przestrzennej w lasach Europy i œwiata –
stan i perspektywy”. Omówiono w nim nastêpuj¹ce problemy:
■  podstawy metodyczne i kartograficzne europejskiego SIP,
■  niektóre techniczne i organizacyjne uwarunkowania budowy
SIP wystêpuj¹ce poza leœnictwem w wybranych krajach europej-
skich,
■  europejskie systemy informacji przestrzennej o lasach,
■  teledetekcja jako narzêdzie gromadzenia danych dla leœnych
systemów informacji przestrzennej,
■  SIP o lasach w krajach Ameryki Pó³nocnej,
■  SIP w zasobach sieci Internet.
Na terenie nadleœnictwa Dojlidy realizowany jest grant promo-
torski KBN „System informacji przestrzennej w przeciwpo¿aro-
wej ochronie nadleœnictwa” (J. Krawczyk – pracownik RDLP
w Bia³ymstoku).
Aktualnie prowadzone w SGGW badania koncentruj¹ siê na ana-
lizach przestrzennych. Równolegle realizowane s¹ trzy tematy
badawcze:
■  „Analizy przestrzenne, optymalizacja i symulacje przestrzen-
ne w zarz¹dzaniu Lasami Pañstwowymi z uwzglêdnieniem stan-
dardów leœnych map numerycznych na poziomie nadleœnictwa”,
RDLP i DGLP (termin zakoñczenia – 2000 rok);
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■  „Analiza przestrzenna zwi¹zków przyczynowo-skutkowych po-
miêdzy stanem zdrowotnym drzewostanów a czynnikami szko-
dotwórczymi – na poziomie nadleœnictwa”;
■  „Mo¿liwoœci wykorzystania teledetekcji w Lasach Pañstwowych”.
Przygotowano te¿ kilka rozpraw doktorskich:
■  G. Kamiñska, 1996, „Rastrowy model danych w badaniach
struktur przestrzennych kompleksów leœnych” (SGGW),
■  R. Michalak, 1996, „Metoda integracji wieloŸród³owych i dia-
chronicznych danych inwentaryzacyjnych w systemie informacji
przestrzennej dla leœnego, czêœciowego rezerwatu przyrody”
(SGGW),
■  K. Kosiñski, 1999, „Metoda analizy zmian przestrzennych
terenów leœnych w Sudetach Zachodnich z zastosowaniem tech-
niki fotointerpretacji” (SGGW),
■  P. Wê¿yk, 1998, „Wykorzystanie Geograficznych Systemów
Informacyjnych oraz fotogrametrii do oceny rozprzestrzeniania
produktów py³owych i siarki w ekosystemach leœnych”.
Corocznie w ramach specjalizacji „Zastosowanie SIP w leœnic-
twie” realizowanych jest ponad 20 prac dyplomowych. Systemy
Informacji Przestrzennej s¹ wyk³adane na studiach stacjonar-
nych, zaocznych, magisterskich uzupe³niaj¹cych, doktoranckich
i podyplomowych Wydzia³u Leœnego, a tak¿e na kierunkach stu-
diów: architektura krajobrazu, ochrona œrodowiska, gospodarka
przestrzenna.
W roku 1999 realizowano równie¿ dwa tematy zwi¹zane z kszta³-
ceniem:
■  Komputerowy trening multimedialny oraz system pomocy dla
wybranych grup zawodowych w krajach Europy Centralnej (w ra-
mach programu PRONET/CCE) z modu³em: Ochrona ekosyste-
mów leœnych (temat zakoñczony w roku 1999).

■  System Informacji Geograficznej o terenie Drawieñskiego Parku
Narodowego z multimedialnym modu³em edukacyjnym (termin
zakoñczenia: rok 2000).
W tym samym roku odby³y siê trzy imprezy zwi¹zane z SIP
w leœnictwie, których organizatorem lub wspó³organizatorem by³
Wydzia³ Leœny SGGW:
■  Miêdzynarodowa Konferencja „Teledetekcja i Monitoring La-
sów”,
■  Seminarium „System Map Leœnych”,
■  Seminarium „Modelowanie z wykorzystaniem SIP w zarz¹-
dzaniu Lasami Pañstwowymi”.
Idea SIP w leœnictwie od kilku lat promowana jest w licznych
prelekcjach, publikacjach (w wykazie literatury podano pozycje
z ostatniego okresu), a tak¿e w Internecie. Mapy numeryczne na
poziomie DGLP, niektórych RDLP, a tak¿e nadleœnictw wyko-
rzystano do prezentacji internetowych. Swoj¹ stronê internetow¹
ma tak¿e Zak³ad Systemów Informacji Przestrzennej i Geodezji
Leœnej SGGW.
Przedstawiona dzia³alnoœæ, kilka lat edukacji, prace w jedno-
stkach eksperymentalnych zaowocowa³y du¿ym zainteresowa-
niem dla tworzenia SIP na wszystkich poziomach zarz¹dzania
Lasami Pañstwowymi. Istnieje pewnoœæ, ¿e to trudne, ale nie-
zwykle wa¿ne przedsiêwziêcie, zakoñczy siê pe³nym sukcesem.

Plany na przysz³oœæ
System Informacji Przestrzennej w Lasach Pañstwowych jest ju¿
w koñcowej fazie eksperymentów. Prowadzone przez kilka lat
badania oraz zdobyte doœwiadczenia pozwoli³y stworzyæ wizjê
systemu, jaki ma zaistnieæ w najbli¿szej przysz³oœci. Powsta³ te¿
projekt harmonogramu wdra¿ania SIP w Lasach Pañstwowych. ➠
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Dla poziomu nadleœnictwa:
■  kontynuacja instalacji powstaj¹cych map numerycznych w nad-
leœnictwach;
■  przetestowanie projektu standardu leœnej mapy numerycz-
nej dla nadleœnictwa (przewidywany termin: koniec roku 2000);
■  wypracowanie ostatecznej wersji standardu, który obowi¹zy-
wa³by w ca³ych Lasach Pañstwowych (pocz¹tek roku 2001);
■  dostosowanie do obowi¹zuj¹cego standardu istniej¹cych ju¿
w nadleœnictwach map numerycznych (koniec roku 2001);
■  wykonanie aplikacji u¿ytkowych u³atwiaj¹cych eksploatacjê SIP, tj.
nak³adek i modu³ów oprogramowania bazowego do: ³¹czenia bazy
geometrycznej z SILP, tworzenia prostych map tematycznych, aktua-
lizacji bazy geometrycznej, archiwizacji bazy geometrycznej i opiso-
wej, zaawansowanych analiz przestrzennych opartych na modu³ach
GIS, ró¿nych modelach i programach eksperckich (2001-2004);
■  tworzenie – przede wszystkim w ramach prac urz¹dzeniowych
– nowych map numerycznych bazuj¹cych na obowi¹zuj¹cym
standardzie leœnej mapy numerycznej (8-10 lat).
Dla poziomu regionalnego:
■  przetestowanie istniej¹cego projektu standardu leœnej mapy
numerycznej dla poziomu dyrekcji regionalnej (koniec roku 2000);
■  wykonanie dodatkowych warstw informacyjnych (oddzia³y le-
œne, obwody ³owieckie, szereg warstw punktowych) dla wszyst-
kich RDLP (rok 2001);
■  wykonanie SIP dla wszystkich RDLP (lata 2001-2002);
■  wypracowanie aplikacji u¿ytkowych (zbli¿onych do przedsta-
wionych dla poziomu nadleœnictwa) u³atwiaj¹cych eksploatacjê
SIP (lata 2001-2003);
■  tworzenie specjalistycznych map numerycznych oraz aplikacji
u¿ytkowych, bazuj¹cych na mapie numerycznej RDLP, a prze-
znaczonych dla instytucji wspó³pracuj¹cych, takich jak Zak³ady
Ochrony Lasu, Inspekcja Lasów Pañstwowych, oœrodki transpor-
tu leœnego czy sk³adnice drewna (lata 2002-2003);
■  aktualizacja bazy geometrycznej RDLP z map numerycznych
powstaj¹cych w nadleœnictwach (praca ci¹g³a).
Dla poziomu krajowego:
■  przetestowanie istniej¹cego projektu standardu leœnej mapy nu-
merycznej dla poziomu dyrekcji generalnej (pocz¹tek roku 2001);
■  wykonanie (ewentualnie zakup lub pozyskanie z innych Ÿró-
de³) dodatkowych oraz aktualizacja posiadanych warstw infor-
macyjnych (obrêby leœne, zasiêgi w³asnoœciowe lasów, podzia³
administracyjny kraju, topografia, ochrona przyrody, zagro¿enia
przemys³owe, hipsometria, szereg warstw punktowych itp.) dla
terenu kraju (lata 2001-2002);
■  wypracowanie aplikacji u¿ytkowych u³atwiaj¹cych eksploa-
tacjê SIP, zbli¿onych do przedstawionych dla poziomu nadle-
œnictwa, poszerzonych jednak o dodatkowe elementy zwi¹zane
z usytuowaniem w zarz¹dzaniu ogólnokrajowym i o aspekt wy-
nikaj¹cy z kontaktów miêdzynarodowych (lata 2001-2003);
■  stworzenie strony internetowej z interaktywn¹ map¹ Lasów
Pañstwowych (rok 2001);
■  tworzenie specjalistycznych map numerycznych oraz aplika-
cji u¿ytkowych, bazuj¹cych na mapie numerycznej RDLP, a prze-
znaczonych dla instytucji wspó³pracuj¹cych, takich jak Leœny
Bank Genów, Inspekcja Lasów Pañstwowych, Oœrodek Kultury
Leœnej czy Oœrodek Rozwojowo-Wdro¿eniowy (lata 2002-2003);
■  aktualizacja bazy geometrycznej DGLP z map numerycznych
powstaj¹cych na poziomie regionalnym, w nadleœnictwach oraz
w instytucjach pozaleœnych (praca ci¹g³a).
Powy¿sze dzia³ania uzupe³nione bêd¹ intensywnym szkoleniem
pracowników Lasów Pañstwowych zarówno bezpoœrednio pracu-
j¹cych z SIP, jak te¿ kierowników jednostek, decydentów i inspek-

torów kontroli wewnêtrznej. Z myœl¹ o nich przygotowany zosta³
podrêcznik SIP dedykowany u¿ytkownikom leœnej mapy nume-
rycznej, który bêdzie uzupe³nieniem procesu szkoleniowego.
Nale¿y jeszcze raz podkreœliæ, ¿e leœny GIS oparty bêdzie na
istniej¹cych ju¿ bazach opisowych systemu informatycznego La-
sów Pañstwowych (SILP). Poniewa¿ planowana jest moderniza-
cja SILP, powstaj¹cy System Informacji Przestrzennej bêdzie
integraln¹ oraz pierwsz¹ zdefiniowan¹ czêœci¹ nowego SILP 2.
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