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KALKULATOR

Tyczenie tras: rozwi¹zanie na kalkulatory
z algebraicznym systemem operacyjnym firmy Texas Instruments (cz. II)

Podwójny ³uk koszowy
Geometria tras jest niczym innym, jak tylko praktycznym wy-
korzystaniem wiedzy z zakresu geometrii analitycznej, plani-
metrii i trygonometrii. Uzupe³niona o narzêdzie, jakim jest
profesjonalny kalkulator, stanowi o komforcie pracy wspó³-
czesnego geodety. Tym razem przedstawiamy program na ³uk
koszowy, a w jednym z kolejnych numerów – na klotoidê.

Podwójny ³uk koszowy  to zespó³ krzywych sk³adaj¹cy siê
z dwóch ³uków ko³owych o ró¿nych promieniach, zakrzywio-
nych  w tym samym kierunku i posiadaj¹cych w punkcie T wspól-
n¹ styczn¹ W

1
W

2 
(rys. 1, 2). Elementami geometrycznymi cha-

rakteryzuj¹cymi ³uk koszowy s¹:
■ d³ugoœci stycznych g³ównych: pocz¹tkowej T

1 
i koñcowej T

2
,

■ promienie ³uków ko³owych: R
1 
i R

2
,

■ k¹t zwrotu stycznych g³ównych: a,
■ k¹ty œrodkowe ³uków ko³owych: a

1
 i a

2
.

Do rozwi¹zania zadania podwójnego ³uku koszowego trzeba
znaæ cztery spoœród siedmiu elementów geometrycznych opisa-
nych wy¿ej (takich kombinacji jest 12). Program  TRAS2 obli-
cza dane do okreœlenia po³o¿enia punktów g³ównych: P, T, K,
a w nastêpnej kolejnoœci: P

1
 i P

2
.

TRAS2
: ”Podwojny luk koszowy”
: Degree
: Menu (1,”α,R1,R2,T1”,LK1,
              2,”α,R1,R2,T2”,LK2,
              3, ”α,T1,T2,R1”,LK3,
              4, ”α,T1,T2,R2”,LK4,
              5,”α,α1,α2,R1,T1”,LK5,
              6,”α,α1,α2,R2,T2”,LK6,
              7,”α,α1,α2,T1,T2”,LK7,
              8,”α,α1,α2,R1,R2”,LK8,
              9,”α,α1,α2,T1,R2”,LK9,
             10,”α,α1,α2,R1,T2”,LK10,
             11,”α,T1,PT,α1p”,LK11,
             12,”α,T2,KT,α2p”,LK12)
: Lbl LK1
: Prompt α,R1,R2,T1
: cos-1 ((T1*sinα + R1 *cosα - R2) / (R1 – R2)) → α2
: Disp ”kat srodkowy α2 (grad) =”, α2*10/9
: Pause
: R1*sinα - T1*cosα - (R1 – R2)*sinα2 → T2
: Disp”styczna glowna”
: Disp”koncowa T2 =”, T2
: Pause
: cos-1((R1 – R2*cosα - T2*sinα) / (R1 – R2)) → α1
: Disp”kat srodkowy α1(grad) =”, α1*10/9
: Pause
: Disp ”KONTROLA”

: Disp ”α = α1 + α2”
: If α1>0 and α2>0
: ( α*10/9 – (α1*10/9 + α2*10/9)) → alfa
: If alfa > -0.001 and alfa < 0.001
: Then
: Disp ”kontrola OK”

Rys. 1.

_ _

Rys. 2.
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: Disp ”alfa(grad)=”, alfa
: Disp ”kat α(grad) =”,α*10/9
: End
: If alfa <-0.001 or alfa >0.001
: Disp”sprawdz dane!”
: Stop
: Lbl LK2
: Prompt α,R1,R2,T2
: cos-1((R1-R2*cosα - T2 *sinα) / (R1 – R2)) → α1
: Disp ”kat srodkowy α1 (grad) =”, α1*10/9
: Pause
: R2*sinα - T2*cosα + (R1 – R2)*sinα1 → T1
: Disp”styczna glowna”
: Disp ” poczatkowa T1=”, T1
: Pause
: cos-1((T1*sinα + R1*cosα - R2) / (R1 – R2)) → α2
: Disp”kat srodkowy”
: Disp” α2(grad) =”, α2*10/9
: Pause
: Disp ”KONTROLA”
: Disp ”α = α1 + α2”
: If α1>0 and α2>0
: ( α*10/9 – (α1*10/9 + α2*10/9)) → alfa
: If alfa > -0.001 and alfa < 0.001
: Then
: Disp ”kontrola OK”
: Disp ”alfa(grad)=”, alfa
: Disp ”kat α(grad) =”, α*10/9
: End
: If alfa <-0.001 or alfa >0.001
: Disp”sprawdz dane!”
: Stop
: Lbl LK3
: Prompt α,T1,T2,R1
: tan-1((R1*(1-cosα) - T1* sinα) / ( R1*sinα - T1*cosα – T2)) → α2p
: 2*α2p → α2
: Disp ”kat srodkowy α2 (grad) =”, 2*α2p*10/9
: Pause
: ((T1*sinα + R1*(cosα - cosα2)) / (1 – cosα2)) → R2
: Disp”promien R2=”, R2
: Pause
: cos-1((R1 – R2*cosα - T2*sinα) / (R1 – R2)) → α1
: Disp”kat srodkowy α1(grad) =”, α1*10/9
: Pause
: Disp ”KONTROLA”

: Disp ”α = α1 + α2”
: If α1>0 and α2>0
: ( α*10/9 – (α1*10/9 + α2*10/9)) → alfa
: If alfa > -0.001 and alfa < 0.001
: Then
: Disp ”kontrola OK”
: Disp ”alfa(grad)=”, alfa
: Disp ”kat α(grad) =”, α*10/9
: End
: If alfa <-0.001 or alfa >0.001
: Disp”sprawdz dane !”
: Stop
: Lbl LK4
: Prompt α,T1,T2,R2
: tan-1((R2*(1-cosα) – T2* sinα) / (R2*sinα - T2*cosα – T1)) → α1p
: 2*α1p → α1
: Disp ”kat srodkowy α1 (grad) =”, 2*α1p*10/9
: Pause
: ((T2*sinα + R2*(cosα - cosα1)) / (1 – cosα1)) → R1
: Disp”promien R1=”, R1
: Pause
: cos-1((T1*sinα + R1*cosα - R2) / (R1 – R2)) → α2
: Disp”kat srodkowy α2 (grad) =”, α2*10/9
: Pause
: Disp ”KONTROLA”
: Disp ”α = α1 + α2”
:  If α1>0 and α2>0
: ( α*10/9 – (α1*10/9 + α2*10/9)) → alfa
: If alfa > -0.001 and alfa < 0.001
: Then
: Disp ”kontrola OK”
: Disp ”alfa(grad)=”, alfa
: Disp ”kat α(grad) =”, α*10/9
: End
: If alfa <-0.001 or alfa >0.001
: Disp”sprawdz dane!”
: Stop
: Lbl LK5
: Prompt α,α1,α2,R1,T1
: ((T1*sina + R1* (cosα - cosα2))  / ( 1 - cosα2)) → R2
: Disp ”promien R2=”, R2
: Pause
: ((T1*(cosα1 – cosα) – R1*(sinα1 + sinα2 – sinα)) / (1 – cosα2)) → T2
: Disp”styczna koncowa T2=”, T2
: Stop
: Lbl LK6
: Prompt α,α1,α2,R2,T2
: ((T2*sinα + R2*(cosα - cosα1))  / ( 1 - cosα1))  → R1
: Disp ”promien R1=”, R1
: Pause
: ((T2*(cosα2 – cosα) – R2*(sinα1 + sinα2 – sinα)) / (1 – cosα1)) → T1
: Disp”styczna poczatkowa T1=”, T1
: Stop
: Lbl LK7
: Prompt α,α1,α2,T1,T2
: ((T1*(cosα1 – cosα) - T2*(1 - cosα2))  / ( sinα1 + sinα2 – sinα)) → R1
: Disp ”promien R1=”, R1
: Pause
: ((T2*(cosα2 – cosα) – T1*(1 - cosα1)) / ( sinα1 + sinα2 – sinα)) → R2
: Disp”promien R2=”, R2
: Stop
: Lbl LK8

KALKULATORY DLA GEODEZJI

■  kalkulatory naukowe i graficzne
■  2 lata gwarancji
■  opcjonalnie pakiet 20 programów geodezyjnych

Autoryzowany dystrybutor
4���� ������ ����5��������,�6/768�8-

30-415 Kraków, ul. Bonarka 21
tel./faks (0 12) 266-23-66
tel. kom. (0 602) 266-501
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: Prompt α,α1,α2,R1,R2
: ((R1*(cosα2 – cosα) + R2*(1 - cosα2)) / sinα → T1
: Disp ”styczna poczatkowa T1=”, T1
:Pause
: ((R1*(1 - cosα1) + R2*(cosα1 – cosα)) / sinα → T2
: Disp”styczna koncowa T2=”, T2
: Stop
: Lbl LK9
: Prompt α,α1,α2,T1,R2
: ((T1*sinα – R2*(1 – cosα2) / (cosα2 - cosα)) → R1
: Disp ”promien R1=”, R1
: Pause
: ((T1*(1 - cosα1) + R2*(sinα1 + sinα2 – sinα)) / (cosα2 – cosα)) → T2
: Disp”styczna koncowa T2=”, T2
: Stop
: Lbl LK10
: Prompt α,α1,α2,R1,T2
: ((T2*sinα – R1*(1-cosα1)) / ( cosα1 - cosα)) → R2
: Disp ”promien R2=”, R2
: Pause
: ((T2*(1 - cosα2) + R1*(sinα1 + sinα2 – sinα)) / (cosα1 – cosα )) → T1
: Disp”styczna poczatkowa T1=”, T1
: Stop
: Lbl LK11
: Prompt α,T1,PT,α1p
: 2*α1p → α1
: (α - α1) → α2
: Pause
: Disp ”kat srodkowy α2(grad)=”, α2*10/9
: (PT / (2*sinα1p)) → R1

: Disp”promien R1=”, R1
: Pause
: ((T1*sinα + R1*(cosα- cosα2 ) / (1 – cosα2 ))  → R2
: Disp”promien R2=”, R2
: Pause
: ((T1*(cosα1 – cosα) – R1*(sinα1 + sinα2 – sinα)) / (1-cosα2)) → T2
: Disp ”styczna koncowa T2=”, T2
: Stop
: Lbl LK12
: Prompt α,T2,KT,α2p
: 2*α2p → α2
: (α − α2) → α1
: Pause
: Disp ”kat srodkowy α1(grad)=”, α1*10/9
: Pause
: (KT / (2*sinα2p)) → R2
: Disp”promien R2=”, R2
: Pause
: ((T2*sinα + R2*(cosα- cosα1 ) / (1 – cosα1 ))  → R1
: Disp”promien R1=”,R1
: Pause
: ((T2*(cosα2 – cosα) – R2*(sinα1 + sinα2 – sinα)) / (1-cosα1)) → T1
: Disp ”styczna poczatkowa T1=”, T1
: Stop
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e-mail: geosystem@geosystem.krakow.pl
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E k s p o r t - I m p o r t
40-541 Katowice, ul. Rzepakowa 1A, tel./faks (0 32) 202-55-03
Importer i autoryzowany dealer w³oskich firm Neolt, Neodiazo

■ Œwiat³okopiarki pracuj¹ce w systemie amoniakalnym i wywo³ywaczowym
■ Obcinarki uruchamiane rêcznie i mechanicznie
■ Gilotyny rolkowe typu roll cut
■ Sk³adarki automatyczne

■ Szafy archiwizacyjne
■ Zestawy kreœlarskie

z oprzyrz¹dowaniem
■ Papiery œwiat³oczu³e

o ró¿nych gramaturach
i rozmiarach firmy Neodiazo

■ Kalki i folie œwiat³oczu³e firmy Neodiazo
■ Papiery kserograficzne bezpy³owe niemieckiej firmy

Multiplan
■ Papiery i kalki ploterowe oraz techniczne

firmy Schoellershammer

Realizujemy nietypowe zamówienia pod indywidualne potrzeby klienta
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