Na czym polega fenomen rewolucji tech-
nologicznej, kiorej jestesmy swiadkami,
a poniekqd takie ofiarami? Dlaczego
warsztat geodety i kartografa vlegt tak
dramatycznej przemianie? Otéz tak jak
pojawienie si¢ stolika topograficznego
umozliwilo uszczegolowienie pomiarew
terenowych, jak na przyklad litografia
nadala mapie wymiar tonalnosci, tak
komputer wyniost nauki o Ziemi nie tylko
w trzeci i czwarty wymiar modelowania
i prezentacji, ale pojednat réine formy
kodowania i uzmystawiania informacji:
rysunek, obraz, tekst, diwiek itd.

Idac dalej, potaczenie wielu odlegtych ma-
szyn i zsynchronizowanie ich pracy dato du-
7o wigcej niz tylko sume algebraiczng mocy
obliczeniowej — zrodzito nowa jakos¢ ko-
munikacyjng. Postgpowi w teleinformatyce
towarzyszy obecnie szereg interesujacych zja-
wisk zwigzanych z ksztaltowaniem sig spo-
feczenstwa informacyjnego, a Internet to juz
nie jest sie¢ komputerowa, to nawet nie sie¢
sieci, Internet to symbol i uciele$nienie ery
informacji.

Przeglad najpopularniejszych
ustug internetowych

Idea rozproszonej sieci komputerowej poja-
wila si¢ juz w roku 1964, ale dopiero postep
technologiczny w informatyce i telekomuni-
kacji w latach 70., popularyzacja kompute-
réw osobistych w latach 80., wreszcie udo-
stgpnienie sieci sSrodowiskom akademickim
i naukowym spowodowaty btyskawiczny
rozw¢j nowego medium elektronicznego.
Funkcjonowanie $wiatowej sieci kompute-
rowej stato si¢ mozliwe dzigki infrastruktu-
rze technicznej (okablowanie, karty siecio-
we, routery, bramki itp.) oraz zunifikowa-
nym sposobom porozumiewania si¢ maszyn.
O sukcesie Internetu zdecydowata otwarta
architektura sieci, niezalezny od uzywanego
systemu operacyjnego i sprzgtu zestaw pro-
tokoléw komunikacyjnych TCP/IP oraz uni-
wersalny system adresowy.

W 1995 roku, u progu komercjalizacji sieci,
sformutowano definicj¢ Internetu jako glo-
balnego systemu informacji, udostgpniaja-
cego szereg ustug komunikacyjnych oraz
zwigzane z nimi $rodowisko narzedziowe.
Najpopularniejsze ustugi umozliwiaja: zdal-
ny dostep do odlegltego komputera (Telnet),
wymiang poczty elektronicznej (e-mail), ko-
munikacje poprzez grupy dyskusyjne (Use-
net), przesylanie danych binarnych i teksto-
wych (FTP), publikowanie i odczyt doku-
mentdw elektronicznych (HTTP), rozmowy
w czasie rzeczywistym (IRC) i wiele innych.
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Geoinfo

w polskim

Stosunkowo péznym wynalazkiem wponad
trzydziestoletniej historii sieci komputero-
wych jest protokdt HTTP, pozwalajacy prze-
syta¢ hipertekstowe dokumenty elektronicz-
ne wzbogacone o efekty multimedialne. Sie¢
serwerow, na ktorych zgromadzono tego ty-
pu dokumentacjg, nazwano World Wide Web
i to ta ustuga zdominowata obecnie Internet,
decydujac o jego niezwyklej popularnosci.
Poczatki polskiej galezi Internetu siggaja ro-
ku 1990, kiedy to Krajowa Akademicka Sie¢
Komputerowa (p6zniej NASK, tj. Naukowa
i Akademicka Sie¢ Komputerowa) zostata
przytaczona do EARN-u (European Acade-
mic and Research Network), az czasem tak-
ze do amerykanskiej sieci NSFNET (Natio-
nal Science Foundation Network).

Informacja przestrzenna
w Internecie

Naturalnym, graficznymi symbolicznym
sposobem przedstawiania przestrzeni geo-
graficznej jest mapa oraz wszelkie jej obra-
zowe pochodne. Wraz z pojawieniem sig
programdéw bazujacych na graficznym $ro-
dowisku uzytkownika rozpoczat si¢ nowy
etap rozwoju kartografii. Komputer, stuza-
cy zrazu jako maszyna automatyzujaca sze-
reg prac obliczeniowych, stat si¢ z czasem
narzgdziem zlozonego modelowaniai wi-
zualizacji. Rewolucja informatyczna zmie-
nila metody rejestracji zjawisk, przetwarza-
nia danych, udostgpnianiai rozpowszech-
niania wynikéw prac.

Podstawowym sposobem zapisu dokumen-
tow elektronicznych publikowanych w po-
staci stron WWW jest HTML (hypertext
markup language), niezalezny od platformy
sprzetowej jezyk formatowania tekstu (hi-
pertekstu), ktdry w najnowszej wersji umoz-
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liwia umieszczanie w tekscie ztozonych ele-
mentdw graficznych oraz odniesien do obiek-
tow systemowych, np. plikéw lub matych
programow. Ze wzgledu na ograniczone
mozliwosci jgzyka HTML stosuje si¢ roz-
szerzenia skfadni o specjalne znaczniki, czg-
sto wykraczajace poza standard zdefiniowa-
ny przez World Wide Web Consortium, Iub
wplata si¢ kod jezykow skryptowych, takich
jak: JavaScript, Visual Basic Script, JScript.
Dzigki takim zabiegom powstaja nie tylko
efektowne, ale 1 bardziej komunikatywne pro-
jekty stron.

Do odczytywania stron WWW uzywane sa
przegladarki internetowe, z ktorych najpo-
pularniejsze (ok. 98% rynku) to Internet
Explorer i Netscape Communicator 4.7. Obie
rozprowadzane s darmowo, w pakietach za-
wierajacych programy obstugi poczty, grup
dyskusyjnych, rozméw sieciowych, a nawet
telekonferencji. Dokumenty hipertekstowe,
z zalozenia uniwersalny sposob publikowa-
nia prac naukowych, sa obecnie wyposazane
w bardzo skomplikowane, osobliwe elemen-
ty multimedialne, nieczytelne dla przeglada-
rek. W tej sytuacji pojawia si¢ koniecznosé
instalacji dodatkowego programu obstugi:
w przypadku Netscape’a sa to tak zwane
wtyczki (plug-ins), natomiast Explorer ko-
rzysta gléwnie z kontrolek ActiveX. Nieste-
ty, wigkszos¢ zaawansowanych geoserwi-
séw (witryn zawierajacych informacje geo-
graficzne) budowana jest z wykorzystaniem
nietypowych technologii i dostgp do nich po-
przedza zwykle proces instalacji ,,wtyczek”.
W wigkszosci przypadkéw odczyt strony
WWW, czyli interpretacja kodu HTML, do-
konuje si¢ w przegladarce uzytkownika — po
stronie klienta. Sa jednak rozwigzania pole-
gajace na przeniesieniu interpretacji zapyta-
nia na serwer. Tak dziataja skrypty CGI



Internecie
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(Common Gateway Interface) znane z plat-
formy Unix, a takze ASP (Active Server Pa-
ges) Microsoftu, oba wykorzystywane wser-
wisach wyszukiwawczych, stownikach on-
line oraz bazach danych udostgpnianych
w sieci. Jest to takze znakomity sposob udo-
stepniania baz danych przestrzennych, np.
w formie internetowego serwisu informacji
geograficznej.

Znaczenie nowego sposobu wymiany infor-
macji polega nie tylko na zmianie nosnika
(papier czy dyski CD zastgpuje bezposredni
kanat komunikacyjny) i poszerzeniu oraz
zrdznicowaniu kregu uzytkownikéw. Donio-
stosé tego zjawiska opiera si¢ na niespotyka-
nym dotad zblizeniu stron: ,,dostawcy” da-
nych, ktéry udostgpnia je wraz z zestawem
funkcji przeksztatcajacych (narzgdzi obstu-
gi) i odbiorcy, czytelnika, ktéry moze inten-
sywnie analizowaé i redagowac obrazy wy-
nikowe (np. okreslaé tematyke, zmieniac za-
kres tresci, skalg prezentacji itd.). Zmniejsza
si¢ dystans i czas pomigdzy powstaniem ma-
py, wykresu, tabeli i ich odbiorem. Oczywi-
Scie okreslenie granicy ingerencji w przygo-
towany zbior geoinformacji lezy w  gestii
tworcy serwisu. Ta nowa cecha — interak-
tywnos¢ jest podstawowa wiasnoscia prze-
kazu internetowego.

Przeglad polskich stron WWW

Zapis cyfrowy unifikujacy rézne srodki wy-
razu, to znaczy: tekst, grafike, film, muzy-
ke, powoduje zatarcie si¢ granic migdzy
poszczegdlnymi utworami. Majac odpo-
wiednie instrumentarium, zdecydowanie ta-
twiej jest mieszac bity danych niz atomy
materii (Negroponte 1997). Cyfrowe dzieta
niefatwo poddaja si¢ klasyfikacjom, row-
niez ze wzgledu na niewyksztalcona w do-
statecznym stopniu terminologig.

Klasyfikacja geoprzedstawien internetowych
moze bazowac na technicznych wiasno$ciach
prezentacji: geoprzedstawienia pasywne iin-
teraktywne, statyczne i animowane, obrazo-
we i multimedialne. Inaczej wyglada podziat
ze wzgledu na zakres uzytkowania zasobow
mapowych w Internecie: edukacyjny i po-
znawcezy (przeglad ogolny i poszukiwania
ukierunkowane, tematyczne), nawigacyjny
(poszukiwanie drogi), analityczny i badaw-
czy (prezentacje statystyczne, modelowanie,
symulacje). Dzigki potaczeniu kryteriow
przeznaczenia i sposobu funkcjonowania za-
soby kartograficzne w Internecie mozna po-
dzieli¢ na trzy podstawowe klasy:

® mapy ilustracyjne, ktore towarzysza do-
kumentom hipertekstowym na stronach

http://wiem.onet.pl/wiem/00d199.html
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WWW lub sa elementem tematycznych ser-
wisow informacyjnych, np. pogodowych

B kartograficzne publikacje internetowe: ma-
py 1 atlasy udostepnione w sieci globalnej

m serwisy informacji geograficznej — bazy
danych geograficznych w sieci.

Prostota takiego podziahu, roztacznosc kate-
gorii 1 kompletno$¢ umozliwiaja wykorzy-
stanie go przy omawianiu przyktadéw pol-
skich stron WWW.

Mapy ilustracyjne

Mapy ilustracyjne stanowia najliczniejsza
grupe dokumentéw kartograficznych w pol-
skiej czgsei Internetu i sa to zardwno mapy
redagowane numerycznie i przystosowane do
publikacji sieciowej, jak icyfrowe kopie map
tradycyjnych. Stuza gtéwnie celom lokaliza-
cyjnym (potozenie siedziby firmy, rozmie-
szczenie punktow sprzedazy itp.)i marke-
tingowym (zasigg dziatania przedsigbiorstwa)
oraz ogolnoinformacyjnym (mapy przegla-
dowe w leksykonach iencyklopediach in-
ternetowych np. Wielkiej Internetowe;j
Encyklopedii Multimedialnej, rys. 1). Mapy
tematyczne mozna spotka¢ w serwisach in-
formacyjnych, a sa to zazwyczaj mapy po-
gody, schematy komunikacyjne itd., oraz
w publikacjach gospodarczych i naukowych.
Przyktadem moze tu byé ,,Atlas Samo-
rzadowy Rzeczypospolitej Polskiej SAS/
1998/1997”, w ktérym uzyto kartogramow
i kartodiagraméw dla pokazania szeregu da-
nych statystycznych.

Cyfrowe reprodukcje map i planow wyda-
nych tradycyjnymi technikami znajduja za-
stosowanie w katalogach oficyn kartograficz-
nych oraz sieciowych katalogach bibliotecz-
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Rys. 1. Mapa Polski z Wielkiej Internetowej Encyklopedii Multimedialnej
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nych. Takie bazy danych bibliograficznych
zawieraja zeskanowane obrazy map iich opi-
sy. W Polsce dominuja w tym zakresie pry-
watne strony WWW, przygotowane przez
hobbistéw i opisujace ich wlasne zbiory ma-
powe, takie jak ,,Kartograficzne zabytki” Sta-
szka C., i nie tylko mapowe, bo np. ,,Great
Globe Gallery” zawiera rézne przedstawie-
nia Ziemi: planigloby, animacje itp. Polskie
biblioteki nie dopracowaly si¢ jeszcze inter-
netowych katalogéw zbiordw specjalnych,
w tym kartograficznych. Znamienite insty-
tucje posiadaja pojedyncze strony informu-
jace jedynie, ze takie zbiory istnieja. Z kolei
polskie mapy (takze dawne) mozna znalez¢é
w katalogach zagranicznych w rodzaju
,,JHarvard Map Collection” czy ,,Perry
Castaneda Map Collection”.

Mapy i atlasy internetowe

Niezaleznie od struktury (ztozonosci) 1 ,,wy-
posazenia technicznego” dokumentu inter-
netowego (interaktywnosci, multimedialno-
$ci itd.) wszedzie tam, gdzie obraz kartogra-
ficzny jest kluczowym elementem przekazu,
mamy do czynienia z mapg internetows.

W polskim Internecie dominuja plany miast.
Wigkszos¢ plandw miast polskich budowa-
na jest na prostej zasadzie podziatu mapy
zrédlowej na arkusze. Widok ogélnyodgry-
wa rol¢ skorowidza, a poruszanie si¢ mig-
dzy arkuszami umozliwiaja przyciski nawi-
gacyjne badz aktywne pola mapy. Czgsto
stosowanym sposobem wzbogacenia takich
planéw jest okreslenie na mapie odno$ni-
kéw do dokumentdw zawierajacych infor-
macje opisowei zdjgcia. Do tej kategorii
zaliczy¢ mozna nastgpujace plany: Bielsko-
Biata, Inowro-ctaw, £.6dz 1 okolice, Lubin,
Wroctaw, Ostro-da, Przemysl, Torun,
Warszawa, Otwock (rys. 2). Ciekawe roz-
wigzanie zastosowano w panoramicznej pre-
zentacji Torunia na stronach ,,Aglomeracji
Torunskiej”, w ktorej aktywne sa elementy
panoramy Staréwki Torunskie;.

Sopot — informator miejski jest przyktadem
zaawansowanego planu miasta, ktérego ob-
stuga obejmuje zmiang zakresu tresci (war-
stwy tematyczne), zmiany widoku, pomiar
odleglosci 1 wyszukiwanie obiektow wg
nazw. Mozna przyjaé, ze ten zestaw narzg-
dzi obstugi jest standardem w zakresie nu-
merycznych map internetowych. Inna tech-
nologi¢ wykorzystuje ,,Interaktywna mapa
Poznania”, lecz funkcjonalno$¢ obu jest po-
dobna. Plan Poznania posiada glgbsze roz-
warstwienie tematyczne i ciekawsza sym-
bolike.

Warta zauwazenia jest ,,E-mapa Polski”
firmy Cartall ze wzgledu na to, Ze stanowi
odpowiednik produktu wydawanego na
ptycie CD-ROM. Wydawnictwo Daunpol
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wraz z wydawnictwem
Prészynski i S-ka zaprezen-
towato na stronach ,,Pilot —
mapy Polski i Euro-py”, qu-
asi-atlas o do$¢ nietypowej,
ale interesujacej konstrukcji.
Oto zbiér map wydawanych
w tradycyjnej formie zostat
przeksztalcony na postad ra-
strowa z podziatem na dosé
drobne fragmenty (rys. 3).
Catos¢ zostata pomystowo
powiazana zarowno w pozio-
mie (terytorialnie), jak
i w pionie (skalowo). Bogata
oferta Daunpolu pozwolita
pokry¢ obszar Europy mapa-
mi w réznych skalach. Na po-
chwalg zastuguje przyjazny
1 czytelny interfejs. Witryna
ta jest znakomitym polacze-
niem serwisu mapowego i oferty handlo-
wej produktow kartograficznych dostep-
nych za posrednictwem ksiggarni interne-
towej. Rownie cieckawym pomystem jest
przewodnik internetowy po szlakach tury-
stycznych nazwany przez autorow
,»Wirtualna mapa Karpat”. Elementy na-
wigacyjne umozliwiajace wirtualng wed-
rowke znajduja si¢ nie tylko na obrazie
kartograficznym, ale takze na zdjgciach.
Trudno jest stwierdzi¢, gdzie przebiega gra-
nica migdzy mapa a atlasem internetowym.
Wychodzac z definicji atlasu geograficzne-
go, mozna przyjac, ze internetowym atla-
sem numerycznym bedzie kazda jednolita
kolekcja map przygotowana wg okreslonej
koncepcji i udostgpniona w sieci globalnej.
Spdjnosé atlasu uwarunkowana jest okre-
Slonym zasiggiem terytorialnym, zakresem
tematycznym oraz $cistymi regutami redak-

http://'www.Korkonet.pl/

http://www.otwock.com.pl/plan/index.html

Rys. 2. Fragment planu Otwocka

¢cji zbioru map. Oprdcz tych oczywistych
dla kazdego atlasu wlasnosci atlas nume-
ryczny ma specyficzng strukturg oparta
na fizycznych (programowych) powiaza-
niach migdzy mapami sktadowymi. W przy-
padku atlasu internetowego odnosniki (hi-
pertacza) przenosza uzytkownika do inne-
go dokumentu hipertekstowego (mapy,
miejsca w tekscie, pliku dzwigkowego).
Znakomitym przyktadem takiej publikacji
jest ,Internet-Atlas der Schweiz”. Moze
W tym miejscu warto takze pomarzy¢ o na-
rodowym Atlasie Rzeczypospolitej w In-
ternecie, tym bardziej ze jest on redagowa-
ny numerycznie. Z kolei dzialajace od wie-
lu lat na $wiecie mapy $wiata on-line, ktore
osobiscie klasyfikuje jako atlasy, takie jak
. Xerox PARC Map Viewer” czy ,,World
Gazetteer”, nie maja zadnej konkurencji na
polskim rynku internetowym.

http://www.pilot.pl

Rys. 3. Okolice Warszawy ze stron wydawnictwa Daunpol



Serwisy
informacji geograficznej

Rozwdj technologii sieciowych: polepsze-
nie jakosci transmisji, modyfikacja jgzykow
opisu stron WWW i programdw interpretu-
jacych (przegladarki i odtwarzacze multime-
dialne), umozliwit wprowadzenie zaawan-
sowanych sposobow modelowania kartogra-
ficznego w Internecie. Podstawowa whasnos¢
serwiséw informacji geograficznej to ukie-
runkowanie na dane. Mapy powstaja nieja-
ko na zyczenie uzytkownika, w przeciwien-
stwie do atlasow, ktérych konstrukeja jest
zamknigta, a zestaw map — wczesniej przy-
gotowany i nie podlegajacy modyfikacji.
Jednym z pierwszych serwisow, w ktdrym
zgromadzono duze ilosci informacji karto-
graficznej byl $laski ,,MapServer”. Obec-
nie na serwerze sq zgromadzone dwa zesta-
wy danych: plany miast dla regionu Slaska
i Malopolski oraz dane dla Polski pozyska-
ne z,,The Digital Chart of the World”.
Zakres funkcji jest do$¢ obszerny: powigk-
szanie i pomniejszanie, interaktywne filtro-
wanie danych umieszczonych na planie (wy-
bér warstw), znajdowanie obiektéw nale-
zacych do pewnej kategorii (miasta, woje-
wodztwa, lotniska), znajdowanie obiektow
o konkretnej nazwie, znajdowanie obiek-
tow z okreslonym ciagiem liter w nazwie,
sprawdzenie przynaleznosci danego miejs-
ca do wojewodztwa w starym i nowym po-
dziale terytorialnym, uzyskiwanie informa-
cji o wskazanym obiekcie (miasta, woje-
wodztwa i lotniska).

Jednym z pierwszych rodzimych produktow
stuzacych do publikowania danych w Inter-
necie byta aplikacja MapLook LT Web. Kon-
trolka ActiveX, opracowana przez firme
Sagra, umozliwia wys$wietlanie map wekto-
rowych. Uzytkownik moze wykonywac na
mapie podstawowe czynnosci: selekcje
obiektow (ulic, drég, jednostek administra-
cyjnych itp.), wyszukiwanie danych, zmia-
ny zakresu tresci, zmiany widokui druko-
wanie mapy. Funkcje te ukryte sa wprostym
pasku narzedzi i aktywnej legendzie. Dla map
podzialu administracyjnego dodatkowo po-
jawia si¢ mozliwos¢ wykonania kartogra-
mow.

Konkurencyjne dla powyzszego (technolo-
gia MapInfo) sa programy: Internet Map Ser-
ver produkowany przez firm¢ ESRI oraz
Model Server Discovery dla publikacji wsie-
ci projektow GeoGraphics firmy Bentley.
Mimo popularnosci oprogramowania Arc-
View i MicroStation, sposrdd polskich in-
stytucji 1 firm kartograficznych Zadna na ra-
zie nie zdobyla si¢ na publikacjg wynikéw
swoich prac w Internecie z wykorzystaniem
tych technologii. Natomiast pakiet WebMap

http://www.imgw.pl.hydro/wstep.html

Rys. 4. Mapa izoterm i kierunkéw wiatru (ICM)

oparty na aplikacji GeoMedia firmy
Intergraph (przeznaczony do publikowania
danych przestrzennych zapisanych wrdznych
formatach: MGE, Arc/Info, ArcView, Micro-
Station, Maplnfo i innych) wykorzystany zo-
stal w projekcie udostgpniania Atlasu Woje-
wodztwa Krakowskiego w Internecie (Hej-
manowska, Sikora 1999). Opis technologii
znajduje si¢ w zamieszczonej na serwerze
Akademii Gdrniczo-Hutniczej pracy dyplo-
mowej pt. ,,Wykorzystanie programu
GeoMedia WebMap do udostgpnienia
przestrzennej bazy danych GIS w sieci
Internet”, wykonanej w Zakladzie Foto-
grametrii i Informatyki Teledetekcyjnej
AGH.

Firma Designers udostgpnia przyktady map
opracowanych w technologii Autodesk Map-
Guide, m.in. plan Warszawy z dodatkowa
trescia geodezyjna. Sa to na razie przykltady
mozliwosci oprogramowania, a nie pehny
geoserwis i w tej sytuacji znajduje sig, nie-
stety, wigkszo$¢ serwerdw w Polsce. Jak po-
kazuja przyktady, brakuje w Polsce takze ser-
werdw danych ogolnogeograficznych, takich
jak popularne ,,Expedia.com”, ,,MapBlast!”
czy ,,MapQuest”.

Najpopulariejsze w Internecie serwisy te-
matyczne to serwisy prognostyczne. Rodzi-
mym ich reprezentantem jest ,,Numeryczna
prognoza pogody” Interdyscyplinarnego
Centrum Modelowania Uniwersytetu War-
szawskiego (rys. 4). Dla wybranego obszaru
prezentowane s zestawy map izoliniowych:
temperatury powietrza, zachmurzenia, ci$nie-
nia atmosferycznego, kierunku i predkosci
wiatru, mgly, wilgotnosci powietrza, opa-
déw 1 osadéw atmosferycznych.

Serwisy o profilu przyrodniczym sg réwniez
nieliczne. Przyktadem moga by¢: ,,Sytuacja
hydrologiczna na rzekach kraju” Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej, a takze

baza danych ,,Motyle dzienne Polski” opra-
cowana na Uniwersytecie Mikotaja Koper-
nika w Toruniu. Dziala ona na zasadzie wy-
szukiwarki miejsc wystgpowania poszcze-
golnych gatunkdw motyli. Wynik w postaci
mapy mozna uzyska¢ dla réznych przedzia-
16w czasowych.

Dla popularnych, zwtaszcza w Stanach Zjed-
noczonych, systemow monitorowania ruchu
drogowego (np. , Maxwell Real-Time Traffic”,
,,SmarTraveler’, ,,WashingtonPost.com:
Traffic”, ,,Superoute 66 Live”) mamy tylko
jeden polski odpowiednik. Bedacy w  fazie
rozruchu serwis ,,Korkonet” pomyslany jako
wszechstronne zrédlo informacji o biezacej
sytuacji komunikacyjnej w Warszawie zapo-
wiada si¢ znakomicie. W Polsce dobrze egzy-
stuje tylko jedna grupa serwisOw tematycz-
nych: te przygotowane przez kompanie tele-
fonii komdrkowe;j: Idea MapViewer i Plus
GSM - pokazujace zasiggi dziatania odpo-
wiednich telefonow.

Ostatni rok przyniést ozywienie w zakresie
serwisow specjalistycznych, z ktérych kil-
ka juz mozna nazwac, uzywajac popularne-
go ostatnio terminu, wortalami geoinfor-
macyjnymi. Do dzialajacego preznie od kil-
ku lat Polskiego Internetowego Informatora
Geodezyjnego dotaczyty: GIS Network
Solutions S.C. (projekt bazy metainforma-
cji o zasobach danych przestrzennych wpol-
skim Internecie) i serwer GIS-edu ukierun-
kowany na edukacjg geograficzng. W tym
miejscu warto wymienié jeszcze trzy ser-
wery przeznaczone dla specjalistow 1 mito-
$nikow szeroko pojetej geomatyki. Pierws-
zy to serwer ,,NetGIS” Wydziatu Geologii
UW, bedacy reprezentantem Polski w Open
GIS Consortium — organizacji migdzynaro-
dowej zrzeszajacej agencje rzadowe iosrod-
ki akademickie, ktora koordynuje prace nad
uniwersalnymi sposobami kodowania
i przesytania danych przestrzennych. Drugi
przyktad — strona prywatna Artura
Krawczyka — GIS w Polsce. Trzeci przy-
ktad to strony Zaktadu Systemow Informacji
Geograficznej Instytutu Geografii UJ, na
ktérych mozna znalez¢ informacje o pro-
jekcie ,,GEO.NET”, ktéry ma na celu pro-
mowanie Informacji Geograficznej w In-
ternecie, i,,Herodot” — przeznaczony dla
nauczycieli geografii.

Krétka ocena publikacji

Na mapach, ktére znalazty si¢ na stronach
WWW wiele jest blgdow merytorycznych

i technicznych. Zachtysnigcie sig, glownie
niedo$wiadczonych uzytkownikow, tatwo-
$cig 1 mozliwosciami technicznymi wypo-
wiedzi publicznej powoduje przerost formy
nad trescig publikacji internetowych. Brak
znajomosci zasad funkcjonowania prze-
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Rys. 5. Plan Warszawy z serwisu ,Korkonet”

kazow graficznych powoduje, ze sa boga-
te graficznie, wielobarwne, ale po prostu
niezrozumiate.

Podstawowe bledy popetniane na etapie
redakcji map to: dobdr ztych metod pre-
zentacyjnych do obrazowanych danych
przestrzennych, ograniczony zestaw zna-
kéw umownych i niedostosowanie skal
barwnych, zbyt duzy stopien generalizacji
formy, nie odpowiadajacy skali wyswie-
tlania mapy, pominigcie etapu redakcji
nazw i napisow (w tym: niezgodnosc¢ z za-
sadami polskiego nazewnictwa geograficz-
nego), wreszcie zastosowanie efektow gra-
ficznych (np. znakéw tréjwymiarowych)
bez uzasadnienia i (0 zgrozo!) brak legen-
dy. Inne razace uchybienia pojawiaja si¢
takze w momencie przetworzenia obrazu
mapy do wersji publikowanej: wadliwe
dziatanie skryptéw automatyzujacych wy-
$wietlanie mapy, niedostosowanie parame-
tréw obrazoéw (rozdzielczosci irozmiardw)
utrudniajacych percepcje, brak optymali-
zacji plikéw graficznych, stabe wykorzy-
stanie pola mapy w dokumencie hipertek-
stowym (brak odnosnikéw lub pominigcie
opisu aktywnych elementow obrazu).
Najczesciej wszystkie niedociagnigeia wy-
nikaja z niedostatecznej wiedzy kartogra-
ficznej i1 braku umiejgtnosdci postugiwania
si¢ programami kartograficznymi. Nie dzi-
wi wigc fakt, ze lepsze wrazenie sprawiaja
mapy skanowane niz redagowane nume-
rycznie, choc to te drugie od poczatku ist-
nieja w srodowisku komputerowym. Jed-
nak zwykle w zespole prowadzacym ser-
wer WWW kartografia zajmuje si¢ grafik
lub wrecz informatyk. Wielu autorow stron
WWW w ogéle nie dostrzega roli karto-
graficznych form prezentacji; nawet agen-
cje turystyczne oraz instytucje zajmujace
si¢ promocja poszczegdlnych regionow czy
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miast niewielka wage przyktadaja do in-
formacji przestrzennej, umieszczajac ma-
py o matej wartosci informacyjnej lub po-
mijajac zupetnie t¢ form¢ reklamy.

W zakresie multimedialno$ci dokumentéw
internetowych, o ktorej decyduje zastoso-
wanie obok roznych form graficznych tak-
ze dzwigku, polski Internet rowniez nie-
domaga. Nie powstaly w Polsce w pelni
multimedialne opracowania kartograficz-
ne, takie jak klasyczny juz przyktad wirtu-
alnej, dzwigkowej wedréwki po miescie
,,Toronto Soundwalk”. W elementy dzwie-
kowe, gtéwnie dzieta muzyczne, wyposa-
zone sg niektore leksykony iencyklopedie
internetowe, np. strona ,,Panstwa Swiata —
GLOBUS”. Unikatowa w polskiej cze$ci
sieci jest publikacja opisujaca sposoby wy-
korzystania animacji komputerowych, cyf-
rowego obrazu wideo, dzwigku i modelo-
wania trojwymiarowego w Srodowisku
VRML. Jest to internetowa wersja pracy
magisterskiej ,,Zastosowanie Internetu
i multimediéw do prezentacji relacji czto-
wiek-§rodowisko w Beskidzie Slaskim”

(rys. 6).

Ustugi geodezyjno-
-kartograficzne w sieci

Dziatalno$¢ gospodarcza w Internecie
(e-commerce), bardzo popularna na $wie-
cie, jest przez wielu uwazana za niezby-
walny element funkcjonowania wspdt-
czesnego przedsigbiorstwa. W Polsce
dziatalnos¢ komercyjna poprzez Internet
w zakresie geoinformacji prowadza gtow-
nie firmy prywatne, oferujac ustugi ipro-
dukty na stronach WWW. Najczesciej
ogranicza si¢ to do zamieszczenia infor-
macji adresowych, zakresu ustug i rekla-
my. Firmy zajmujace si¢ produkcja lub
dystrybucja oprogramowania udostgpniaja
je w wersjach pokazowych lub prébnych.
Zdarza sig, ze wraz z aplikacja mozna
uzyska¢ dane geograficzne, ale najczg-
$ciej tylko testowo.

Mozna stwierdzié, ze nie istnieje rynek
danych przestrzennych, ktdre bytyby ko-
mercyjnie udostgpniane w polskim Inter-
necie. Pomijajac istniejace i funkcjonuja-
ce podsieci branzowe lub instytucjonalne
(intranety), np. krakowski system infor-
macji przestrzennej (Chrobak 2000), sie¢
ogolnodostepna nie jest nadal wykorzy-
stana w celach handlowych. W skali pan-
stwa wynika to prawdopodobnie znie naj-
lepszej sytuacji osrodkéw dokumentacji
(brak zaplecza technicznego) oraz nieu-
regulowanego stanu prawnego dystrybu-
cji cyfrowych materiatldw kartograficz-
nych. Z kolei na poziomie indywidual-

nych uzytkownikéw brak zainteresowa-
nia danymi przestrzennymi wynika znie-
wiedzy oroli geoinformacji we wspol-
czesnym $wiecie, takiej chociazby, ktora
zasila systemy pozycjonowania w samo-
chodach i turystycznych odbiornikach
GPS. Zreszta ten stan nieSwiadomosci
spotecznej dotyczy takze map tradycyj-
nych, w szczegdlnosci kartografii topo-
graficznej w Polsce.

W ostatnim roku zwigkszyla si¢ interneto-
wa oferta handlowa w zakresie kartografii
tradycyjnej (map turystycznych, samocho-
dowych itp.), ale nadal na palcach jednej
reki mozna policzy¢ firmy sprzedajace ma-
py przez Internet: najpopularniejsza bodaj
ksiggarnia internetowa ,,Merlin”, ksiggar-
nia ,,eXLibris” (ok. 100 pozycji map Pol-
ski 1 $wiata), wydawnictwo Pascal. Obok
map i przewodnikéw rowniez ksiazki o te-
matyce kartograficznej pojawiaja si¢ win-
ternetowych punktach sprzedazy (np. na
stronach ,,Ksiggarni Technicznej” w Kra-
kowie). Co ciekawe, mapy z obszaru Pol-
ski tatwiej jest znalez¢ na amerykanskich
stronach katalogujacych wydawnictwa kar-
tograficzne: ,,Amazing Map Collections”,
,,Amazon.com” (ok. 50 pozycji o Polsce),
,;Omni Resources Map Catalog”.

Jeszcze inny sposob wykorzystania sieci
to przesytanie danych w postaci binarnej
np. poprzez FTP. To rozwiazanie zapre-
zentowali twércy holenderskiego ,,Dutch
Atlas Information System” (Kobben, Koop
1997), w ktérym aktualizacja danych do-
konuje si¢ automatycznie poprzez sie¢. Ko-
munikacja internetowa migdzy czytelni-
kiem a wydawnictwem jest w Polsce prak-
tycznie nieznana. Jedynie nowy ,,Szkolny
atlas Polski” na CD-ROM-ie Wydawnictw
Szkolnych i Pedagogicznych posiada opcjg
aktualizacji map przez siec.

Sposrod nielicznych czasopism specjali-
stycznych trzy maja swoje witryny w In-
ternecie: ,,Polski Przeglad Kartograficzny”,
»GEODETA — Magazyn Geoinformacyj-
ny” oraz ,,CAD/CAM Forum” opisujacy
nowe technikii narzedzia projektowania
inzynierskiego, w tym programy typu CAD
i GIS. Informacje o ,,Przegladzie Geode-
zyjnym” mozna znalezé na serwerze
Wydawnictwa Sigma-NOT, a z popular-
nych periodykdw geograficznych na uwa-
g¢ zastuguja: ,,National Geographic —
Polska”, ,,Poznaj $wiat” i magazyn Kota
Naukowego Studentow Geografii Uniwer-
sytetu Warszawskiego ,,Geozeta”. RGw-
niez organizacje zrzeszajace specjalistow
danych branz prowadza serwisy informa-
cyjne: Polskie Towarzystwo Geograficzne,
Stowarzyszenie Kartograféw Polskich,
Polskie Towarzystwo Geologiczne, Sto-



Rys. 6. Wizualizacja przestrzenna pasma Baraniej Géry

warzyszenie Uzytkownikdéw Krajowego
Systemu Informacji o Terenie.

Obok najpopularniejszej swiatowe] paje-
czyny WWW bardzo intensywnie wyko-
rzystywane np. w srodowisku naukowym
i akademickim sa grupy dyskusyjne.
W Polsce funkcjonuje forum dyskusyjne
,,news://pl.comp.gis/” podejmujace prob-
lematyke systemow informacji geograficz-
nej, geodezyjna grupa ,,news://
pl.sci.geodezja/”, atakze geograficzne
,,GeoForum”. Specjalistow i mito$nikow
kartografii skupia natomiast lista e-mailo-
wa ,,Mapy” — pierwsze w Polsce interne-
towe migejsce spotkan kartograféw (infor-
macja na stronie ,,Mapy — §wiat
kartografow”).

Terazniejszos¢ i przyszios¢
geoinformacii

Strona techniczna i organizacyjna polskiego
Internetu pozostawia w dalszym ciagu wiele
do zyczenia (Wimmer 1998). Przewazaja
wsrod uzytkownikéw wolne tacza modemo-
we; nowinki technologiczne zwigkszajace
przepustowos$¢ pojawiaja si¢ zbyt wolno
w stosunku do rynku §wiatowego i sg bar-
dzo drogie. Sytuacj¢ pogarszaja jeszcze mo-
nopolistyczne zachowania dwu dominuja-
cych instytucji: Telekomunikacji Polskiej
w zakresie przytaczy i NASK-u w admini-
strowaniu systemem domen.p/. Efektem jest
stan chronicznego niezadowolenia uzytkow-
nikéw polskiego Internetu i zniechgcenie tych
mniej wytrwatych.

Trudnos$¢ calosciowej oceny rynku interne-
towego w Polsce wynika z duzego zrdznico-
wania tematycznego, funkcjonalnegoi po-
ziomu edytorskiego serwisow WWW. Wie-
le zaprezentowanych wyzej przyktadow jest
dowodem bogactwa pomystow, atakze i ory-
ginalnych realizacji koncepcji tej nowej ga-

tezi geoinzynierii zwanej popularnie ,,web-
cartography” lub ,,webGIS”. Trzeba mie¢
nadziejg, ze rozpoczete projekty beda konse-
kwentnie kontynuowane; przykltady poka-
Zuja, ze jest to wigkszy problem niz samo
uruchomienie nowego serwera.

Rysuja si¢ ponadto pewne konkretne po-
trzeby, szczegoélnie w zakresie wymiany
geoinformacji. Chodzi tu gléwnie o geo-
serwisy informacyjne, ktore urzgdowo lub
komercyjnie udostepniatyby dane prze-
strzenne, ,,rozkrecajac” tym samym rynek
internetowy. Palacym problemem okazuje
si¢ na przyktad brak serwisu informacyj-
nego w Gltéwnym Urzedzie Geodezji i Kar-
tografii, ktory bytby zrédtem tak potrzeb-
nych informacji, jak chociazby pokrycie
Polski arkuszami map topograficznych, pa-
rametry systemow odniesien przestrzen-
nych wraz z aplikacjami transformujacy-
mi itp. W zakresie kartografii ogdlnogeo-
graficznej widzialbym przede wszystkim
opublikowanie atlasu narodowego on-li-
ne, jako znakomitej i taniej promocji Pol-
ski w swiecie, a poza tym serwisy tema-
tyczne: turystyczne, nawigacyjne, gospo-
darcze itd.

Na koniec zagadnienie okryte milczeniem:
zakres ochrony prawnej publikacji inter-
netowych — problem niezwykle skompli-
kowany, ze wzgledu na to, Ze zardwno
autor pracy, jak i odbiorcy wykorzystuja
nowoczesne srodki informatyczne w celu
kodowania, przesylaniai odczytywania
dzieta. W odniesieniu do publikacji kar-
tograficznych istotna jest ochrona dzieta.
Status procesu i efektéow redakcji mapy
lub dowolnego geoprzedstawienia jest jas-
ny: w przypadku ilustracji na stronach
WWW sa one chronione prawem auto-
rskim, tak jak pozostate elementy sktado-
we strony (dzwigki, filmy, skrypty), be-
dace przejawem dziatalnosci tworczej.

Bezdyskusyjna pozostaje oczywiscie wy-
magana oryginalno$¢ koncepcji mapy oraz
ewentualny zakup materiatéw zrédto-
wych, w tym podktadéw. Tak wigc mate-
rialty umieszczane w Internecie (rozpo-
wszechniane w rozumieniu prawa) nie sta-
ja si¢ automatycznie wlasnos$cig publicz-
na. Pamigtajmy, ze zeglujac po bezmia-
rze sieci, bezszelestnie przekraczamy gra-
nice panstw i granice wtasnosci intelek-
tualne;j.

Autor jest pracownikiem Instytutu Fotogrametriii Karto-
grafii Politechniki Warszawskiej
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