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FOTOGRAMETRIA

Kilka refleksji na temat artyku³u dr. Teodora Blachuta
„Trójwymiarowa mapa na p³aszczyŸnie” [GEODETA 6/2000]

Co dalej
ze stereoortofoto?

ANDRZEJ MAJDE

Tekst niniejszy jest efektem nie tylko uwa¿nego przeczytania arty-

ku³u dr. Blachuta w GEODECIE, ale obszernej z Nim koresponden-

cji i przestudiowania sprezentowanej mi przez Niego rozprawy

doktorskiej na temat stereoortofoto. Nie jestem zatem jedynym

autorem przedstawionych ni¿ej pogl¹dów . Ze zrozumia³ych – po

przeczytaniu artyku³u – wzglêdów zdecydowa³em siê jednak na

takie tylko uhonorowanie „cichego wspólnika ”, mimo i¿ przed

otrzymaniem rozprawy widzia³em tekst jako jawnie wspó³autorski.

Poszerzone widzenie
systemu stereoortofoto

Idea stereoortofoto by³a mi oczywiœcie zna-
na, artyku³ dr. Blachuta nie przynosi³ zatem
jakichœ rewelacji. Nie pierwszyzn¹ by³ mi
równie¿ pogl¹d Autora, ¿e jest to idealne
narzêdzie dla katastru wielozadaniowego i ¿e
mo¿e ono byæ podstaw¹ do robienia du¿ych
interesów eksportowych (mówi³ i pisa³ to
ju¿ wczeœniej). Ale oczy otworzy³ mi dopie-
ro tekst rozprawy. W efekcie czujê siê zmu-
szony do przedstawienia wyci¹gu sumuj¹-
cego najwa¿niejsze, a niedopowiedziane lub
pominiête jej w¹tki; niektóre z nich uwa-
¿am zreszt¹ za wa¿niejsze od dotychczas
zaprezentowanych czytelnikom GEODETY.
Publikacja dr. Blachuta pochodzi z 1971
roku i omawia:
■ ca³¹ teoriê stereoortofoto wraz z roz-
wa¿aniami szczegó³ów o znaczeniu tech-
nologicznym;
■ oprzyrz¹dowanie metody w postaci pro-
totypów, adaptacji istniej¹cego wyposa-
¿enia i projektów nowych instrumentów;

■ opis procesów technologicznych, pro-
wadz¹cych do ró¿nego typu produktów
koñcowych (takich jak: ortofotomapa
wraz ze stereokomponentem, nak³adki
z rysunkiem sytuacyjnym i warstwico-
wym, cyfrowe zapisy tych produktów,
nak³adki tematyczne czy trójwymiarowa
mapa kreskowa);
■ zadania, w których technologia winna
siê przyj¹æ, i struktury organizacyjne za-
pewniaj¹ce maksymalizacjê efektów jej
zastosowania.

Walory technologii
A oto najwa¿niejsze dostrze¿one przeze
mnie walory technologii (i nie tylko), za-
oferowanej przez Autora 30 lat temu!
■ Znacznie wiêksza od innych metod
fotogrametrycznych dostêpnoœæ, osi¹g-
niêta dziêki podzieleniu procesu na dwie
fazy: profesjonalne wygenerowanie or-
tofotomap i stereokomponentów w cen-
trach fotogrametrycznych oraz przeka-
zanie ich do dalszej obróbki i wykorzy-
stania przez szerokie rzesze u¿ytkowni-
ków-profesjonalistów. Zwracam uwagê

na: ró¿ne zestawy sprzêtowe (precyzyjny
– w centrach i uproszczony, a wiêc tañ-
szy – u u¿ytkowników. Ten ostatni musi
mieæ precyzjê na poziomie tylko 0,1 mm,
gdy¿ ca³a dok³adnoœæ „siedzi” ju¿ w or-
tofotomapie i stereokomponencie) oraz
ró¿ne profesjonalizmy (fotogrametrycz-
ny tylko tam, gdzie niezbêdny, oraz bran-
¿owy, znów tam, gdzie niezbêdny – ¿a-
den fotogrametra nie wydusi ze zdjêæ wiê-
cej informacji np. geologicznych ni¿ geo-
log, maj¹cy stereoortofotomapê, przyrz¹d
i ca³¹ swoj¹ wiedzê w zanadrzu. A w do-
datku ka¿dy z pracuj¹cych na stereoorto-
fotomapie generuje swe dane z pe³n¹ do-
k³adnoœci¹!).
■ Technologia pozwala na rysowanie tre-
œci kreskowej bezpoœrednio w polu wi-
dzenia przyrz¹du, a wiêc obserwator nie
ma szansy pominiêcia ¿adnego z widocz-
nych elementów (O ile lat póŸniej dosta-
liœmy takie udogodnienie w autografach?).
■ Przewidziano cyfrowy zapis wyników
wektoryzacji.
■ Proponowana technologia mia³a ob-
s³ugiwaæ tworzenie zasobu informacji
o terenie oraz kataster gruntów. A wiêc
wizja GIS-u sprzed trzydziestu lat, kto
wie czy nie najwczeœniejsza w œrodowi-
sku geodezyjnym! GIS-u obs³uguj¹cego
czêœci¹ katastraln¹ potrzeby lokalne,
a czêœci¹ „ogólnogeograficzn¹” (u¿ytko-
wanie ziemi, geologia, zasoby natural-
ne, ....) – gospodarowanie czy zarz¹dza-
nie przestrzeni¹ na wszystkich pozio-
mach. Zadanie takie pojawia siê u wielu
anglojêzycznych autorów pod pojêciem
multipurpose cadastre. Pojêcie to jest
jednak znacznie szersze czy wrêcz od-
mienne od naszego katastru wielozada-
niowego, pod którym zazwyczaj rozu-
miemy tylko obligatoryjn¹ czêœæ mapy
zasadniczej – granice, budynki i infra-
strukturê.
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Czy propozycja dr. Blachuta
przetrwa³a próbê czasu?

S¹dzê, ¿e w du¿ej czêœci tak. A oto uza-
sadnienie:
■ Ortofotomapa ju¿ trafia do u¿ytkowni-
ków, a ci, którzy raz siê z ni¹ zetknêli,
czêsto planuj¹ (lub marz¹ o tym, gdy z ka-
s¹ krucho) pozyskanie przysz³ych, aktu-
alnych wersji. Pojawi³a siê ju¿ zreszt¹
alternatywa – samodzielne generowanie
ortofotogramów (a nied³ugo zapewne i or-
tofotomap). Rynek na obraz fotograficz-
ny istnieje wiêc, a nawet roœnie.
■ Samo generowanie ortofotogramów to
proces zautomatyzowany dziœ niemal
w 100% (operator jedynie wskazuje pliki
i uruchamia proces). Nie inaczej by³oby
wiêc i z generowaniem stereokomponen-
tu. Co wiêcej, przy m¹drej organizacji
oba obrazy mo¿na generowaæ na podsta-
wie tego samego zestawu wysokoœci pik-
seli. Jedna tylko, wspólna dla obu obra-
zów, interpolacja NMT skróci wiêc znacz-
nie czas generowania tego drugiego.
■ Oczywiœcie nie wytrzyma³o próby cza-
su oprzyrz¹dowanie technologii. Przy cyf-
rowym wejœciu i wyjœciu (GIS) nie ma
alternatywy dla stacji komputerowej. Wia-

stawow¹ coraz czêœciej bêdzie tylko obli-
gatoryjna czêœæ mapy zasadniczej. Apetyt
roœnie w miarê jedzenia, raz uruchomiony
GIS bêdzie zatem rozszerzany o nowe za-
dania, a jego baza – o nowe dane.
■ U¿ytkownikom GIS-u, wykonuj¹cym
swe profesjonalne zadania przestrzenne.
Dziœ mog¹ tylko wyobraziæ sobie prze-
strzeñ, jutro mog¹ j¹ po prostu zobaczyæ.
I pracowaæ w niej, np. modeluj¹c prze-
strzennie planowane czy projektowane
modyfikacje terenu.
■ Firmom fotogrametrycznym czy geo-
dezyjnym, licz¹cym na utrzymanie siê ze
zleceñ na fotogrametryczne opracowanie
czy aktualizacjê wektorowych baz da-
nych.
■ Eksporterom us³ug geodezyjnych, bo za-
oferuj¹ znacznie tañsze rozwi¹zanie, po-
zwalaj¹ce w dodatku na wykonanie znacz-
nej czêœci prac przez samego klienta.

Stereoortofotomapa
a obrazy perspektywiczne

A co z wzajemnymi relacjami miêdzy ste-
reoskopi¹ fotogrametryczn¹ a popular-
nym w systemach grafiki komputerowej
generatorem obrazów perspektywicz-
nych?
■ Generator taki mo¿e zaimportowaæ or-
tofotomapê i udrapowaæ j¹ na NMT, ale
pokrycia terenu nie podniesie w ¿aden
sposób – pozostanie ono dalej jako p³aski
rzut œrodkowy na poprawnie wymodelo-
wanej powierzchni terenu.
■ Stereoortofotomapa mo¿e, choæby ko-
rzystaj¹c z mechanizmów tego¿ generato-
ra, zaimportowaæ ca³¹ wektorow¹ czêœæ
bazy danych i wyœwietliæ j¹ przestrzennie,
³¹cznie z trójwymiarowym obrazem foto-
graficznym. Idealne rozwi¹zanie nie tylko
dla u¿ytkowników, ale i dla aktualizuj¹-
cych bazê fotogrametrów. Oczywiœcie to
nic nowego, bo tylko dorównanie drogim,
cyfrowym stacjom fotogrametrycznym.

Zaproszenie
Przedsiêbiorczych Kolegów z otwart¹ g³o-
w¹ zapraszam do przemyœlenia sprawy.
Zainteresowanym s³u¿ê posiadanym tek-
stem rozprawy; w razie potrzeby chêtnie
nawet przet³umaczê potrzebne fragmenty.

1 Rasowy fotogrametra wybra³by oczywiœcie cyfrow¹
stacjê fotogrametryczn¹ (czytaj „autograf”, pracuj¹cy
na oryginalnych zdjêciach) oraz ostro zaprotestowa³
przeciw oddaniu opracowania w niefachowe rêce. Przy-
pomnijmy jednak, i¿ niesprzecznoœæ filozofii dr. Bla-
chuta z tym pogl¹dem wynika st¹d, ¿e dok³adnoœci ca³e-
go opracowania popsuæ ju¿ nie mo¿na, gdy¿ zosta³a ona
„wbudowana” w ortofotogram i stereokomponent.

domo, ¿e doposa¿enie komputera w sy-
stem obserwacji stereoskopowej musi ko-
sztowaæ, ale jest to ju¿ jeden ze standar-
dów i fortuny za niego nie ¿¹daj¹. A dzie-
si¹tki czy setki tysiêcy dolarów, jakie trze-
ba wydaæ na oprogramowanie najubo¿ej
wyposa¿onej markowej stacji fotograme-
trycznej1, zast¹pi banalnie proste oprogra-
mowanie; szanuj¹cy siê informatyk napi-
sze je zapewne w ci¹gu niewielu tygodni.
■ Ka¿dy, kto pos³ugiwa³ siê stereosko-
pi¹ przy fotointerpretacji czy wektoryza-
cji (opracowaniu mapy kreskowej), wie,
¿e obserwacja stereoskopowa dostarcza
dok³adniejszych i bardziej wiarygodnych
wyników ni¿ monoskopowa.

Dla kogo technologia
stereoortofoto?

Rozwa¿my zatem, komu to siê mo¿e przy-
daæ. Oto moja lista:
■ Twórcom GIS-u, ale takim, którzy wie-
dz¹, co on ma dla nich i za nich robiæ,
a w konsekwencji – jakie (obok standar-
dowych) dane musz¹ do bazy za³adowaæ.
Znajd¹ je na obrazie fotograficznym znacz-
nie ³atwiej ni¿ my. A tych dodatkowych
informacji bêd¹ potrzebowaæ coraz wiê-
cej, bo wspóln¹ dla wszystkich baz¹ pod-

GEOIDA
U¯YWANY I NOWY

SPRZÊT GEODEZYJNY
DALMIERZE I STACJE GEODEZYJNE U¯YWANE np.:

(na u¿ywany sprzêt 6 miesiêcy gwarancji)
Leica GPS System 399 (dwufazowy) RTK, 3 odb. + 2 anteny 68 000 z³
Leica GPS System 9500 (dwufazowy), 2 odb. + 2 anteny 43 000 z³
Trimble GPS – 4 odb. RTK + 4 odb. stacjonarne (komplet)  175 000 z³
stacja Leica TC 1010 – 10cc, 2000 m, wewn. rejestr. 15 900 z³
stacja Wild TC 1000 – 10cc, 1600 m, wewn. rejestr. 12 700 z³
stacja Wild T1000/Di1000 – 10cc, 700 m 9 400 z³
nasadka Wild Di 4 – 700 m 3 300 z³
stacja GDM 422 – 6cc, 2300 m, wewn. rejestr. 12 500 z³
stacja GDM 420 – 6cc, 2300 m z rejestr. Geodat 400 11 500 z³
stacja Sokkisha – 15cc, 1200 m 9 700 z³

OSPRZÊT GEODEZYJNY W PE£NYM ASORTYMENCIE np.:
niwelatory samopoziomuj¹ce 950 z³
radiotelefon MERX – zasiêg do 3 km 290 z³
taœmy powlekane STABILA ¿ó³te 30 m 120 z³
tyczka teleskopowa do lustra 180 z³

Ceny nie zawieraj¹ podatku VAT.
Mo¿liwoœæ prezentacji instrumentów u zainteresowanych.

Mo¿liwoœæ realizacji nietypowych zamówieñ.

PUH GEOIDA – Jan Jerzyk
ul. Leœna 9, 76-251 Kobylnica k. S³upska

tel. (0 59) 842-96-35, tel./faks (0 59) 841-52-85, kom. (0 601) 652-621
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