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Test odbiornika poprawek ró¿nicowych

Na falach d³ugich 225 kHz

Analiza dok³adnoœci wspó³rzêdnych DGPS na podstawie porównania ze wspó³rzêdnymi
wyznaczonymi za pomoc¹ odbiornika jednoczêstotliwoœciowego poprzez pomiar wektorów do
najbli¿szego punktu sieci POLREF

Ró¿nica
szerokoœci

(4-2)
[metry]

6
1,305
2,307
0,145

-0,436
-0,485
3,618
0,213
0,365
1,005
0,399

-2,359
3,318
2,489

Numer
punktu

1
0150/22
0151/14
152/2422
2186/304
2187/303
2188/108
2190/107
2191/103
2192/102
2193/106
2196/605
2202/130
203/304a

Szerokoœæ
POLREF

[sekundy]
2

18,1196
36,3554
30,5553
10,2141
35,4557
50,9680
8,2831

33,2382
41,5175
53,3571
46,1063
33,1827
40,4195

D³ugoœæ
POLREF

[sekundy]
3

22,5016
4,9559

30,3005
57,2316
4,5263

10,0190
34,9577
58,2270
20,6974
7,5012

57,7366
49,0347
53,8353

Pozycja
absolutna
(szerokoœæ)
[sekundy]

4
18,1600
36,4300
30,5600
10,2000
35,4400
51,0850
8,2900

33,2500
41,5500
53,3800
46,0300
33,2900
40,5000

Pozycja
absolutna
(d³ugoœæ)
[sekundy]

5
22,4800
5,1200

30,2600
57,3000
4,5900

10,1100
35,0700
58,2600
20,7600
7,6500

57,6900
49,2200
53,9000

Ró¿nica
d³ugoœci

(5-3)
[metry]

7
-0,296
-3,141
0,775

-1,309
-1,219
-1,742
-2,149
-0,632
-1,198
-2,848
0,892

-3,547
-1,238

W zwi¹zku z zainicjowaniem przez G³ówny Urz¹d Geodezji i Karto-

grafii nadawania na falach radiowych poprawki DGPS ze stacji

radiowej w Solcu Kujawskim, w ubieg³ym roku wykonano ocenê

dok³adnoœci wyznaczenia po³o¿enia punktu za pomoc¹ nawiga-

cyjnego odbiornika GPS.

T esty obejmowa³y okreœlenie dok³adno-
œci pomiarów DGPS po wy³¹czeniu

systemu zak³óceñ aktywnych SA. Poza
tym wykonano:
■ pomiary symulacyjne (i obliczenia) wy-
korzystuj¹ce stacjê referencyjn¹ umiej-
scowion¹ w wybranym punkcie sieci
POLREF,
■ pomiary (i obliczenia) w nawi¹zaniu
do stacji permanentnej w Józefos³awiu,
■ analizê dok³adnoœci wyznaczenia
wspó³rzêdnych w pomiarach jednoczêsto-
tliwoœciowych.

D o testu u¿yto radioodbiornika firmy
Bosch pracuj¹cego na falach d³ugich

z wbudowanym dekoderem poprawek ró¿-
nicowych oraz trzech odbiorników GPS:
Garmin 12MAP, Trimble PFINDER Pro

XL i TRIMBLE 4000SSi (wszystkie za-
pewnia³y odbiór poprawki ró¿nicowej
w standardzie RTCM 104). W czasie prac
wypróbowano kilka ró¿nych typów anten.
Na w³aœciwy odbiór sygna³u pozwoli³a do-
piero aktywna antena stacjonarnej stacji
radiolokacyjnej. W czasie testów uzyska-
no poprawny odbiór poprawek DGPS
transmitowanych na falach d³ugich Pol-
skiego Radia (225 kHz) i Deutsche Radio
(niemiecki program I – 177 kHz). Po-
prawki by³y transmitowane dla 7-9 sate-
litów z 3-sekundowym odœwie¿aniem.
W czasie testu wykonano m.in. pomiary na
wybranych punktach sieci eksperymental-
nej (pomiêdzy Piasecznem a Dêblinem). Po-
miary w trybie DGPS (z odbiornikiem
PFINDER Pro XL i dekoderem AM) wy-
konano tylko na punktach, na których otrzy-

mano ci¹g³y odbiór poprawek ró¿nicowych.
Na ka¿dym punkcie zarejestrowano 90-se-
kundowy pomiar z 5-sekundow¹ rejestrac-
j¹ wspó³rzêdnych. W pomiarach DGPS
z wykorzystaniem RDS na falach d³ugich
przyjmuje siê œredni¹ dok³adnoœæ 1,5 m/
100 km.

A naliza uzyskanych wyników wskazu-
je, ¿e czêœæ z nich odbiega od œred-

niej. Prawdopodobnie wp³yw na to mia³y
warunki na punktach obserwacyjnych, pa-
rametry korekcji oraz odleg³oœæ poligonu
od stacji w Solcu Kujawskim (ponad
200 km). Dok³adn¹ analizê pomiarów
DGPS przeprowadzono na bazie obserwa-
cji uœrednionych z czterech epok pomiaro-
wych. Pe³ny wykaz uzyskanych wspó³-
rzêdnych oraz ró¿nic ze wspó³rzêdnymi
POLREF przedstawiono w tabeli. Faktycz-
na dok³adnoœæ pomiarów zawiera siê
w przedziale 1-3,5 m.
Dodatkowo w czasie eksperymentów z de-
koderem AM przeprowadzono praktyczne
poszukiwanie punktów geodezyjnych
z wykorzystaniem turystycznego odbior-
nika GPS (Garmin 12MAP). O istocie wy-
³¹czenia SA œwiadczy to, ¿e w trybie na-
wigacyjnym otrzymano ró¿nice pomiêdzy
wspó³rzêdnymi katalogowymi a zmierzo-
nymi w terenie wynosz¹ce 2-4 m (prze-
ciêtnie), czyli niewiele gorsze od uzyska-
nych za pomoc¹ profesjonalnego jedno-
czêstotliwoœciowego instrumentu.

Opracowanie redakcji na podstawie raportu z prac
nt. „Badanie dok³adnoœci wyznaczenia po³o¿enia punk-
tu z wektora do stacji permanentnej, przy u¿yciu geo-
dezyjnego odbiornika jednoczêstotliwoœciowego GPS”
autorstwa dr. Mariusza Figurskiego z Wojskowej
Akademii Technicznej.
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