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Wykorzystanie GPS oraz miejskiego SIP
dla potrzeb Komendy Miejskiej Policji w Gdañsku

Bli¿ej obywatela
BOGUMI£ KOCZOT, WIES£AW PATRZEK

Prowadzenie przez starostê stacji referen-
cyjnej GPS w Oœrodku Dokumentacji Geo-
dezyjno-Kartograficznej w Gdañsku ma za-
sadniczy wp³yw nie tylko na sposób jej
wykorzystania przez jednostki wykonawst-
wa geodezyjnego, ale przede wszystkim
na rozwój systemów ratownictwa miejskie-
go i monitoringu zdarzeñ oraz budowê sy-
stemu informacji przestrzennej. Dzia³ania
te – odczuwalne bezpoœrednio dla podat-
nika – podnosz¹ jego bezpieczeñstwo oraz
poziom obs³ugi informacyjnej Urzêdu Miej-
skiego w Gdañsku.

� Stacje referencyjne
w ODGiK-ach Trójmiasta

W 2000 roku w ramach projektu celowego
Komitetu Badañ Naukowych zamontowano
w Trójmieœcie sieæ stacji referencyjnych sa-
telitarnego Globalnego Systemu Pozycjono-
wania (GPS – Global Positioning System).
Projekt by³ realizowany przez Uniwersytet
Warmiñsko-Mazurski w Olsztynie przy
wspó³pracy Pomorskiego Urzêdu Woje-
wódzkiego, urzêdów miast: Gdañska, Sopo-
tu i Gdyni, G³ównego Urzêdu Geodezji i Kar-
tografii, Centrum Badañ Kosmicznych PAN,
Urzêdu Morskiego w Gdyni, Akademii Ma-

rynarki Wojennej, Wy¿szej Szko³y Morskiej
w Gdyni oraz Politechniki Gdañskiej. Udzia-
³em w budowaniu i praktycznym wykorzy-
staniem systemu zainteresowane s¹: policja,
stra¿ po¿arna, s³u¿ba zdrowia, transport, s³u¿-
by miejskie, firmy geodezyjne oraz takie
instytucje jak: Urz¹d Morski, Instytut Mor-
ski, Politechnika Gdañska.
Stacje referencyjne GPS zamontowano
w oœrodkach dokumentacji geodezyjno-kar-
tograficznej Trójmiasta, by umo¿liwiæ pre-
cyzyjne geodezyjne wyznaczanie po³o¿enia
punktów oraz wyznaczanie pozycji pojazdów
l¹dowych i morskich w czasie rzeczywistym,
a tak¿e stworzyæ techniczne warunki do pre-
cyzyjnej satelitarnej nawigacji l¹dowej i mor-
skiej. Sta³e naziemne stacje referencyjne
w sposób ci¹g³y nadaj¹ ogólnie dostêpne de-
pesze radiowe (w standardzie miêdzynaro-
dowym RTCM 104 v. 2.1) zawieraj¹ce po-
prawki ró¿nicowe oraz dane pomiarowe do
u¿ytkowników dysponuj¹cych odbiornika-
mi geodezyjnymi lub nawigacyjnymi. Umo¿-
liwia to stukrotne zwiêkszenie dok³adnoœci
satelitarnego pozycjonowania w czasie rze-
czywistym, w tym precyzyjne okreœlanie po-
zycji obiektów sta³ych i ruchomych w prze-
strzeni, okreœlanie parametrów ich ruchu (ta-
kich jak prêdkoœæ i kierunek), a tak¿e wyso-
koœci nad poziomem morza oraz odleg³oœci
od zadanych punktów trasy.

� Od katastru
do pogotowia ratunkowego

Prowadzenie przez Oœrodek Dokumentacji
Geodezyjno-Kartograficznej w Gdañsku sta-
cji referencyjnej stworzy³o nowe mo¿liwo-
œci, przede wszystkim w zakresie:
■ pozyskiwania danych terenowych dla
potrzeb systemów informacji przestrzen-
nej (GIS/LIS), w tym dla tworzenia i aktu-
alizacji map numerycznych oraz baz da-
nych opisowych (np. katastru gruntów, bu-
dynków, urz¹dzeñ podziemnych i naziem-
nych);
■ zaspokojenia potrzeb nawigacji l¹dowej
i monitoringu pojazdów w obecnie tworzo-
nym Zintegrowanym Systemie Ratownic-
twa Miejskiego obejmuj¹cym: policjê, stra¿
miejsk¹, pogotowie ratunkowe, stra¿ po¿ar-
n¹ oraz pogotowia: gazowe, energetyczne,
ciep³ownicze, chemiczne i wodno-kanaliza-
cyjne;
■ zwiêkszenia bezpieczeñstwa ¿eglugi,
wspomagania nawigacji morskiej w obrêbie
torów wodnych i portów oraz prac z zakresu
in¿ynierii morskiej;
■ optymalizacji ruchu miejskiego, transpor-
tu, komunikacji miejskiej, a tak¿e wspoma-
gania poruszania siê osób niepe³nospraw-
nych.
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� Radiowozy na mapie
Równolegle z tymi pracami na zlecenie Urzê-
du Miasta Gdañska wykonano numeryczn¹
mapê infrastruktury komunikacyjnej miasta
z wyznaczeniem geometrycznym osi ulic
oraz okreœleniem kierunków ruchu w ramach
pasów jezdnych. Utworzono tak¿e opisow¹
bazê danych o ulicach. Prace te zrealizowa-
no dla ponad 1500 ulic w Gdañsku o ³¹cznej
d³ugoœci ok. 1000 km. Dziêki tym konse-
kwentnym dzia³aniom w³adz Gdañska mo¿-
liwe by³o na pocz¹tku 2001 roku zrealizo-
wanie pilota¿owego projektu monitoringu
20 pojazdów policyjnych Komendy Miej-
skiej Policji w Gdañsku. Projekt zosta³ sfi-
nansowany z bud¿etu gminy Gdañsk.
Miejsce po³o¿enia pojazdów okreœla siê przy
u¿yciu DGPS. Radiowozy policyjne zaopa-
trzone s¹ w radiomodem Satelline-3AS
z uk³adem antenowym, który umo¿liwia od-
biór poprawek pseudoodleg³oœci oraz prze-
s³anie danych o po³o¿eniu i stanie pojazdu
do Centrum Monitorowania. Dane z istnie-
j¹cej w Gdañsku stacji referencyjnej rozsy-
³ane s¹ drog¹ radiow¹ do wszystkich poja-
zdów równoczeœnie. Transmituje ona w spo-
sób ci¹g³y w interwale 1-sekundowym ogól-
nie dostêpne depesze radiowe. W zale¿noœci
od liczby i konstelacji widzianych przez po-
jazd satelitów oprogramowanie w odbiorni-
ku DGPS decyduje o zakresie i sposobie wy-
korzystania poprawek pseudoodleg³oœci do
obliczenia dok³adnej pozycji. Pozycja wysy-
³ana z pojazdu do Centrum Monitorowania
nie podlega dalszym obliczeniom koryguj¹-
cym. W przypadku braku danych ze stacji
referencyjnej pojazdy wykorzystuj¹ bezpo-
œredni sygna³ GPS. Wizualizacja pozycji po-
jazdów w Centrum Monitoringu w Komen-
dzie Miejskiej Policji mo¿liwa jest na tle
mapy numerycznej opracowanej przez Urz¹d
Miejski w Gdañsku. Realizuje to odpowie-
dnia aplikacja software’owa (Tracking Ana-
lyst) umo¿liwiaj¹ca wprowadzenie odebra-
nych modemem danych o pozycji pojazdu
do oprogramowania – ArcInfo, ArcView,
ArcExplorer – wybranego do budowy Sy-
stemu Informacji Przestrzennej dla gminy
Gdañsk.

� Mo¿liwoœci systemu
Aplikacja ta uwzglêdnia zarówno konie-
cznoœæ jednoczesnego monitorowania zespo-
³u wielu pojazdów na mapie numerycznej
miasta, jak równie¿ tworzenie i archiwizacjê
dotycz¹cych ich baz danych zgodnie z za³o-
¿eniami opracowanymi dla Systemu Ratow-
nictwa Miejskiego (Centrum Dowodzenia).
Aplikacja wizualizacyjna Tracking Analyst
umo¿liwia: ■ jednoczesne monitorowanie
zespo³u wielu pojazdów z podaniem ich iden-

tyfikatora na mapie numerycznej, ■ odbiór
sygna³ów alarmowych z pojazdów, ■ trans-
misjê dyspozycji, ■ tworzenie i archiwiza-
cjê baz danych dotycz¹cych monitorowa-
nych pojazdów, ■ wprowadzenie nowej
mapy cyfrowej, ■ dowoln¹ orientacjê ma-
py na ekranie komputera, ■ przeskalowa-
nie mapy, ■ wprowadzanie do systemu oraz
usuwanie z niego nowych obiektów (poja-
zdów), ■ wybór identyfikatora (znacznika)
pojazdu i jego przedefiniowanie, ■ tworze-
nie warstw z monitorowanymi pojazdami
(np. pojazdy i patrole piesze lub pojazdy po-
licji, stra¿y po¿arnej itp.), ■ wybór dodatko-
wej warstwy tematycznej (je¿eli mapa cyf-
rowa tak¹ posiada), ■ odtworzenie na ma-
pie sytuacji zapisanej w zbiorach archiwal-
nych, ■ wybór najkrótszej drogi przejazdu
pomiêdzy dwoma punktami (na podstawie
przepustowoœci dróg i skrzy¿owañ).
System jest rozwojowy i mo¿liwe jest objê-
cie nim dowolnej liczby pojazdów. Plano-
wana jest rozbudowa funkcji systemu, szcze-
gólnie w zakresie rejestracji zdarzeñ drogo-
wych, oraz jego rozszerzenie na Miejskie
Centrum Powiadamiania Ratunkowego
w Gdañsku i dla potrzeb s³u¿b komunalnych.
Zamiarem w³adz Gdañska jest utworzenie
centrum zarz¹dzania, do którego przekazy-
wane bêd¹ informacje o po³o¿eniu i parame-
trach ruchu s³u¿b odpowiedzialnych za bez-
pieczeñstwo mieszkañców oraz lokalizacji
zdarzeñ wymagaj¹cych interwencji.

� Dla pasa¿erów
G³ównym celem zwi¹zanym z kolejnym za-
stosowaniem GPS – w Systemie Zarz¹dza-

▲ Przyk³adowy monitoring trasy patrolu policyjnego
Zdjêcie obok: Centrum Monitoringu w Komendzie Miejskiej Policji w Gdañsku

nia Komunikacj¹ Miejsk¹ – jest uzyskanie
mo¿liwie bezzak³óceniowego ruchu poja-
zdów komunikacji miejskiej, kontrola roz-
k³adu jazdy, zapewnienie ³¹cznoœci radiowej
ze wszystkimi pojazdami oraz zbieranie
i przetwarzanie informacji o ruchu w czasie
rzeczywistym.
W przysz³oœci na stronie internetowej plano-
wane jest udostêpnienie mieszkañcom wiêk-
szoœci danych z systemu monitoringu poja-
zdów komunikacji miejskiej. Oprócz roz-
k³adu jazdy, mieszkañcy bêd¹ mogli otrzy-
mywaæ na bie¿¹co dane o aktualnej sytuacji
ruchowej komunikacji miejskiej – oczywi-
œcie dla konkretnych widniej¹cych w roz-
k³adach linii autobusowych i tramwajowych.

� Bezpieczniej i lepiej
Na podstawie dotychczasowych doœwiad-
czeñ stwierdziæ nale¿y, ¿e prowadzenie przez
starostê stacji referencyjnej w Oœrodku Do-
kumentacji Geodezyjno-Kartograficznej
w Gdañsku ma zasadniczy wp³yw nie tylko
na sposób jej wykorzystania przez jednostki
wykonawstwa geodezyjnego, ale przede
wszystkim na rozwój systemów ratownic-
twa miejskiego i monitoringu zdarzeñ oraz
budowê systemu informacji przestrzennej.
Dzia³ania te – odczuwalne bezpoœrednio dla
podatnika – podnosz¹ jego bezpieczeñstwo
oraz poziom obs³ugi informacyjnej Urzêdu
Miejskiego w Gdañsku.
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