Latozenia programowe obiektu testowego , Kujawy”

ie od razu TB

zhudowano

REMIGIUSZ PIOTROWSKI

L inicjatywy marszatka wojewdédztwa kujawsko -pomorskiego 25 lutego 2000 r . w Toruniu zawarte

zostato porozumienie z Gtownym Geodetq Kraju o wspotdziataniv w sprawie utworzenia dla woje -

wédztwa systemu informacyjnego o nazwie T opograficzna Baza Danych. Z viytej nazwy , tresci listu

intencyjnego marszatka oraz porozumienia wynika, Ze ma byc to system zgodny co do zatoien z ideq

przedstawiong w wystgpieniu autora na konferencji GIS w Olsztynie (16-18 wrzesnia 1999 r D)

opublikowanym nastepnie w GEODECIE (nr 10/1999). P  orozumienie zawarte zostato na szesc lat

(z moiliwosciq przedtuienia) i przewiduije, ze zasadnicze prace wdrozeniowe poprzedzone zostang

utworzeniem obiektu testowego.

Wspdlnym staraniem geodety wojewodztwa kujawsko-pomor-
skiego oraz Departamentu Kartografii i Fotogrametrii GUGIK
opracowana zostata dokumentacja niezb¢dna do udzielenia
zamOwienia publicznego na przygotowanie obiektu ,,Kujawy”
(1600 km?) do poszukiwania i testowania rozwiazan technicz-
nych i organizacyjnych zwigzanych
z unowoczesnianiem metod gromadze-
nia i udostgpniania danych topograficz-
nych. Czytamy tam:

,»W ramach przedsigwzigcia »Obiekt te-
stowy Kujawy« powstaje prototyp To-
pograficznej Bazy Danych, tj. jej reali-
zacja wstgpna, co do ktorej zaktada sig,
ze bedzie polem biezacych eksperymen-
téw technicznych i informacyjnych, we-
ryfikujacych uzytkowe mozliwosci sy-
stemu oraz stymulujacych jego udosko-
nalanie i dalszy rozwoj. Waznym celem,
dla ktorego powstaje obiekt »Kujawy, jest stworzenie poligo-
nu do$wiadczalnego dla twdrcodw systemu informatycznego
TBD”.

Najkorzystniejsza ofertg realizacji obiektu testowego przedsta-
wito Warszawskie Przedsigbiorstwo Geodezyjne iono uzyskato
zamOwienie. Stosowna umowg trojstronna podpisano 14 sierp-
nia 2000 r. Po dodatkowych uzgodnieniach prace koncepcyjne

i wdrozeniowe ruszyty w pierwszej potowie wrzesnia 2000 r.

fami wdrozenia.

28 GEODETA

Ll
MAGAZYN GEOINFORMACYINY nr 7 (74) LIPIEC 2001

W zwiazku z zakonczeniem | etapu reali-
zacji obiektu testowego ,Kujawy” 12czerw-
ca marszatek wojewodztwa kujawsko-

-pomorskiego Waldemar Achramowicz zor-
ganizowat seminarium pt. ,Problemy tech-
niczne obiektu testowego »Kujawy«”. Pre-
zentowany materiat byt wprowadzeniem

do referatéw wygtaszanych przez eksper-
téw zajmujacych sie poszczegolnymi dzia-

@ 0gélne uwarunkowania prac wdrozeniowych

Obiekt testowy ,,Kujawy” zaktadany jest — jak do tej pory — na
podstawie autorskiej koncepcji likwidacji wielu niekorzystnych
zjawisk ngkajacych krajowa stuzbe geodezyjna i kartograficz-
na. Zgodnie z nig instytucja prawno-tech-
niczna o nazwie Topograficzna Baza Da-
nych ma by¢ ta czgscia sankcjonowane-
go ustawa Prawo geodezyjne i kartogra-
ficzne ,krajowego systemu informacji
o terenie”, dla ktdérej wyrdznikiem jest
obecnie mapa topograficzna. Tu warto
zauwazy¢, ze w szeregu skalowym urzg-
dowych map topograficznych fundamen-
talng pozycje zajmuje skala 1:10 000.
Jednak zakres informacji o terenie, jakie
daje sig uzyskaé nawet z tak szczegdto-
wego klasycznego opracowania topogra-
ficznego, okazuje sig razaco niewystarczajacy z punktu widzenia
sygnalizowanych juz wyraznie cywilizacyjnych trendow rozwo-
jowych (ze wspomng tu jedynie o idei ,,spoleczenstwa informa-
cyjnego”). Trzeba tez wiedzieé, ze obecna organizacja procesu
produkeyjnego urzgdowych map topograficznych w naszym kra-
ju nie jest w stanie zapewnic nalezytego tempa ich sporzadzania
oraz utrzymania na wymaganym poziomie jakosciowym. To za$
uprawnia do postawienia pytania natury zasadniczej: czy moga



by¢ one nadal uwazane za dostgpne i wiarygodne Zrddto coraz
gwattownie]j poszukiwanej informacji o terenie?

Dotychczasowe proby poprawienia sytuacji, poprzez wykorzy-
stanie osiagni¢¢ informatykii swobodnego juz dostgpu do zaa-
wansowanych technologii cyfrowych, trudno uzna¢ za zadowala-
jace. W istocie sprowadzily si¢ one prawie wylacznie do zapew-
nienia silnego wspomagania komputerowego czynnosciom ka-
meralnym zwigzanym z wykonywaniem mapy topograficznej oraz
do cyfrowego kopiowania gotowych map w formacie wektoro-
wym lub rastrowym i tym sposobem uzyskiwania pewnych
usprawnien w operowaniu informacjq zorientowana przestrzen-
nie. Powstate przy tej okazji informatyczne bazy danych karto-
graficznych, utozsamiane najczgsciej z pojeciem mapy nume-
rycznej, nadal dysponuja raczej skromnym i na dodatek niezbyt
pewnym potencjatem informacyjnym. Dlatego ich uzytkownicy,
dziatajac kazdy na wlasna reke, tui owdzie probuja je ulepszaé.
W tym celu w obrazie mapy wyrdzniane sa okreslone ,,obiekty”
graficzne (w tym i przedstawienia symboliczne!), ktorym przypi-
sywane sg nastepnie, mniej lub bardziej rozbudowane, zestawy
cech (atrybutéw) odpowiadajacych im rzeczywistych sktadnikéw
terenu — czgsto wyraznie inaczej potozonych i uksztattowanych
niz na,,numerycznej mapie”. Reszta jest milczeniem, a  raczej
dzielem ,,czarnych skrzynek” wysokosprawnego, uniwersalnego
w zastosowaniach, oprogramowania komputerowego typu GIS.
Zamyst systemu informacyjnego, kryjacego si¢ pod nazwa Topo-
graficzna Baza Danych, jest proba znalezienia zadowalajacej odpo-
wiedzi przynajmniej na gléwne wyzwania wspdtczesnosci doty-
czace danych i szeroko rozumianych opracowan topograficznych.
Podstawg tych ambitnych zamierzen jest przede wszystkim znacz-
nie powigkszona i stabilna baza informacyjna systemu, w ktorej
wydawnicza dokumentacja konwencjonalnych map topograficz-
nych odgrywa zaledwie pomocnicza rolg. Utworzony na jej podsta-
wie zasob — gromadzacy dane przestrzenne, atrybutowe i modelo-
we oraz fotograficzne i kartograficzne zobrazowania terenu — ma
w catosci postaé cyfrowa. Podkresli¢ nalezy, ze dane przestrzenne
opisuja tu rzeczywiste polozenia sktadnikdw terenu, wedtug  $ci-

BANKI DANYCH

Panstwowy Zasob —_ oo, geodezyjnych

KSIT

stych regut odwzorowanych najedna dla catego krajuplaszcezyzne
odniesienia iz precyzja nie mniejsza niz tego wymaga skala
1:10 000. Zasoéb danych jest kompletny w  stopniu, ktdry na kaz-
dym terytorialnym szczeblu systemu pozwala Topograficznej Ba-
zie Danych prowadzi¢ autonomiczna dziatalno$¢ informacyjna

w pelnym zakresie jej statutowych uprawnien. Z innych informa-
cyjnych zatozen koncepcji TBD, istotnych dla tworcow obiektu
testowego, wskaza¢ mozna na:

B postrzeganie terenu jako zbiorowosci sktadnikdw przestrzen-
nych, wymagajacych indywidualnego zinwentaryzowania i opi-
sania;

m kompleksowe wykorzystanie wszystkich dostgpnych (réwniez
niegeodezyjnych) zrodet informacyjnych;

B tworzenie zasobu danych istotnie wzbogaconego w stosunku
do potrzeb mapy bazowej systemu;

® dopuszczanie rozbudowywania charakterystyk atrybutowych
poza mozliwosci poznawcze topografii — o ile nie wywoluje to
kolizji z innymi infrastrukturalnymi systemami informacyjnymi;
m traktowanie kartograficznych zobrazowan terenu na réwni zin-
nymi syntetycznymi sposobami przekazu czesciowej wiedzy o te-
renie, czerpanej wylacznie z zasobu danych TBD;

B dostosowywanie standaryzowanej czeSci serwisu informacyj-
nego do oczekiwan i mozliwos$ci percepcyjnych masowego indy-
widualnego odbiorcy, przy ogélnym nastawieniu systemu na od-
biorcg instytucjonalnego.

Poruszone powyzej kwestie w niewielkim tylko stopniu wyczerpu-
ja problematyke wiazaca si¢ z utworzeniem Topograficznej Bazy
Danych. Powinny jednak wystarczy¢ do generalnego ukierunko-
wania prac zwigzanych z obiektem testowym. Przektadajac przyje-
te zatozenia na praktyke budowania zasobu danych ifunkcjonowa-
nia prototypu TBD, trzeba bedzie znalez¢ rozwiazania, dla ktérych
nie tylko brak jest wzoréw do nasladowania, ale rOwniez nalezytej
podbudowy teoretycznej. Tego trudnego zadania podejmuje si¢
wykonawca opracowania obiektu ,,Kujawy”. Dlatego oceniajac
jego dokonania, nie mozna traci¢ z pola widzenia faktu, ze praca ta
ma podstawowe znamiona eksperymentu badawczego.

Problemowo zorientowane
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Schemat ideowy informacyjnych powigzan TBD z otoczeniem
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@ Zakres tematyczny

Wspolczesnie pojmowany system informacyjny o topografii po-
wierzchni Ziemi musi by¢ budowany wokot czterech podstawo-
wych komponentéw, a mianowicie:

B numerycznego modelu 1zezby terenu,

®m ewidencji sktadnikdw naturalnego pokryciai przestrzennego
zagospodarowania terenu,

m fotograficznej dokumentacji powierzchni Ziemi,

B mapy bazowej systemu.

Précz tego musi on dysponowac catym warsztatowym zapleczem
topografii, a w tym:

m geodezyjnym uktadem odniesien przestrzennych zwiazanym
z plaszezyzna odniesienia dla sytuacji terenowej;

B oprzyrzadowaniem pozwalajacym precyzyjnie okresla¢ pozy-
cj¢ na plaszczyznie odniesienia kazdego zidentyfikowanego wte-
renie punktu;

B mozliwo$cia tworzenia osnowy kartograficznej dla zobrazo-
wan terenu,

B odpowiednio szczegdtowym nazewnictwem geograficznym

i administracyjnym;

m dostgpem do wynikow arbitralnych administracyjnych podzia-
16w terenu.

Podejscie to odznacza si¢ wszechstronnym ogladem terenu, petna
integracja fotogrametrycznych, kartograficznych i bezposrednich
sposobdw pozyskiwania i przetwarzania danych topograficznych
oraz znaczaco rozbudowanym programem standaryzowanej to-
pograficznej dokumentacji terenu. Daje mu to wyrazng przewage
nad stanem obecnym, ktdry charakteryzuje si¢ selektywnymi
opracowaniami wykonywanymi w odrgbnych liniach technolo-
gicznych. Istota ekonomicznej wyzszosci koncentracji zasobow
danych topograficznych i nowego podziatu czynnosci jest daleko
posunigta specjalizacja obstugi ciagu wytwdrczego wyodregbnio-
nych fragmentéw dokumentacji terenu i wykorzystanie jej przy
wytwarzaniu szerokiej gamy produktéw finalnych, elastycznie
przystosowywanych do zréznicowanych i zmiennych w czasie
wymagan otoczenia systemu. W gre wchodzi tez optymalne wy-
korzystanie prostych rezerw systemu, a to przez wyeliminowanie
mozliwosci dublowania zbioréw danych zrédtowych i wielokrot-
nego powtarzania uktadéw tych samych czynnosci technicznych.
Docelowym zadaniem wykonawcy prac wdrozeniowych na obiek-
cie testowym jest m.in. zweryfikowanie powyzszej opinii na
konkretnym i niebanalnym materiale empirycznym. Chodzi przy
tym o ujawnienie przynajmniej podstawowych merytorycznych,
technicznych i ekonomicznych okoliczno$ci towarzyszacych tak
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daleko posunigtej penetracji terenu oraz integracji ustug informa-
cyjnych z zakresu topografii. Stopien ich rozpracowania powi-
nien pozwoli¢ na zminimalizowanie czynnika ryzyka zwiaza-
nego z podjeciem decyzji o rozwinigciu systemu na cale woje-
wodztwo kujawsko-pomorskie.

Zaklada sig, ze wykonawca opracowania obiektu testowego be-
dzie dysponowac oprogramowaniem pozwalajacym na robocze
zarzadzanie wyodrgbnionymi cze$ciami utworzonej w trakcie prac
wdrozeniowych prototypowej bazy danych oraz na demonstro-
wanie ich mozliwosci informacyjnych przynajmniej w zakresie
przewidywanym dla podstawowego serwisu TBD. Oczekuje si¢
tez, iz w ramach podsumowania wynikdw prac wdrozeniowych
przedstawi on szczegotowe stanowisko w kwestii koncepcji sy-
stemu informatycznego TBD 1 jego strategii rozwojowej. Dla
wojewodztwa bedzie ono wazng wskazowka przy podejmowaniu
decyzji w sprawie wyboru platformy sprzgtowej systemu, w tym
przede wszystkim sposobu wyposazania wojewodzkiego osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (WODGIK).

@ Giéwne zagadnienia
merytoryczno-techniczne

Wszystkie z wymienionych wczesniej czterech filaréw nowoczes-
nego systemu informacyjnego maja swoiste problemy natury teore-
tycznej i technicznej, z ktorych znaczaca czg$¢ zwiazana jest ze
sposobem ustawienia tych zadan wramach koncepcji Topograficz-
nej Bazy Danychi chodby tylko z tego powodu nie mogta by¢
weczesniej ujawniona i rozwiazana. Jest to podstawowe zadanie
obiektu testowego ,,Kujawy”, a zarazem gtéwny cel eksperymen-
tow wykonywanych w ramach prac wdrozeniowych tam prowa-
dzonych.

Pionierskim przedsigwzigciem jest zatozenie ewidencji sktadnikow
strukturalnych terenu opartej na zasadach inwentaryzacyjnych, tj. na
podstawie indywidualnej identyfikacji w terenie, niepowtarzalnym
oznaczeniu oraz opisaniu kazdego skladnika w przewidzianym dla
systemu TBD zakresie. Od zwyklego ,.spisuz natury” odréznia ja
przede wszystkim to, izw opisie przedmiotu inwentaryzacji —bez
wzgledu na jego zasigg terenowy — dominujace znaczenie maja dane
przestrzenne. Okreslaja one lokalizacjg, sposob potozenia w terenie
i geometri¢ jego ,,plaskiego” odwzorowania w skali 1:10 000. Zbli-
zone do tego zamyshu proby ,,obiektowego podejscia” do terenu — jak
dotychczas — polegaty wylacznie na dekomponowaniu okreslonego
(zatozenia redakcyjne!) kartograficznego zobrazowania terenu w tej
skali. Jednak uzyskane ta droga dane przestrzenne obciazone sa
nadmiernie wtdrna generalizacja ksztattow, w wyniku ktorej pewne
przedmioty terenowe sprowadzone zostaty do punktu geometryczne-
g0 badz linii, bez mozliwosci precyzyjnego odtworzenia ich rzeczy-
wistej lokalizacji. Dla wielu praktycznych zastosowan tego rodzaju
rozwigzanie moze okazac si¢ wystarczajace, ale nie moze by¢ ono
uznane za perspektywiczne z punktu widzenia systemu, stanowiace-
g0 podstawowe zrodto informacyjnego zasilania dla przer6znie zo-
rientowanych uzytkowo, mniej i bardziej wymagajacych, systemow
informacji geograficznej.

Obiekt testowy powinien dostarczy¢ doswiadczen pozwalajacych
na weryfikacje poszczegdlnych elementéw praktycznej realizacji
tej kluczowej pozycji calej koncepcji systemu TBD, aw tym zwta-
szcza:

® umozliwi¢ zbadanie przydatnosci opracowania ,,Systematyka
przestrzennego zagospodarowania terenu, wersja 1.00” stanowia-
cego integralng czgs¢ koncepcji;

®m doprowadzi¢ do sformutowaniai przetestowania na stanowi-
skach operatorskich definicji realnych (K. Ajdukiewicz, Logika
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pragmatyczna) sktadnikéw strukturalnych terenu, uwzglednionych
w wersji 1.00 Systematyki,

m doprowadzi¢ do uzgodnienia z wyloniona grupa potencjalnych
uzytkownikow systemu zakresu atrybutow geodezyjnych i doda-
tkowych — proponowanych jako charakterystyki uzytkowe po-
szczegdlnych zdefiniowanych sktadnikdw strukturalnych terenu;

m rozstrzygnac kwestig przydatnosci sposobu kodowania sktadni-
kdéw terenu zaproponowanego w Systematyce.

W koncepcji Topograficznej Bazy Danych ewidencja sktadnikow
terenu jest $cisle powigzana z numeryczna mapa bazowa systemu,
sprowadzajac do optymalnego minimum polowe prace topogra-
ficzne stanowiace znaczaca pozycj¢ w tradycyjnej technologii spo-
rzadzania mapy topograficznej. Jest to nastgpne pole do poszuki-
wan nowatorskich rozwiazafi, wymagajace od wykonawcy opraco-
wania obiektu testowego szczegdlnego wysitku intelektualnego

i odwotania si¢ do szczytowych mozliwosci informatyki.

Mapg bazowa mozna scharakteryzowac jako najszczegdétowsze kar-
tograficzne zobrazowanie terenu, na jakie sta¢ dany system informa-
cyjny. W tym sensie jest ona jego wizytdwka wskazujaca na mozli-
wosci informacyjne, poziom technologiczny, a takze na kartogra-
ficzne aspiracje tworcow systemu. Mapa bazowa spina serwis infor-
macyjny systemu, umozliwiajac kompleksowe, tatwo przyswajalne,
przedstawianie ztozonych relacji przestrzennych, zachodzacych mig-
dzy zewidencjonowanymi skfadnikami strukturalnymi terenu.

W systemie TBD mapa bazowa adresowana jest do masowego
odbiorcy, gdyz obok niej dysponuje on rdwniez — sporzadzanymi
doraznie — opracowaniami tematycznymi. Wzwiazku z tym musi
by¢ ona prowadzona w sposOb zapewniajacy jej pelnowartoscio-
wa kartograficznie edycj¢ poligraficzna. Zgodnie z proponowana
strategia rozwojowa systemu TBD, w stadium jego rozwijania
tres¢ i redakcja mapy bazowej nie bedzie odbiega¢ od wykony-
wanej obecnie urzgdowej Mapy Topograficznej Polski w  skali
1:10 000. Powinno to pozwoli¢ na przejgcie przez Topograficzng
Bazg Danych catej dotychczasowej produkcji tej mapy i plynne
przejsécie na nowa technologig jej wytwarzania, juz na podstawie
przygotowanej bazy danych systemu informatycznego TBD. Bg-
dzie on kompilowaé mape bazowa z  czterech podstawowych,
oddzielnie przygotowywanych, warstw graficznych, tj.:

B rysunku sytuacyjnego,

B rysunku warstwicowego,

® linii granicznych terytorialnego podziatu kraju,

B rozmieszczenia i stylizacji nazw.

Kazda z tych warstw odznacza si¢ odmiennymi zagadnieniami
merytoryczno-technicznymi, wymagajacymi przebadania w wa-
runkach doswiadczalnych ze wzgledu na daleko posunigta auto-
matyzacj¢ generowania i resymbolizacji wlasciwej jej grafiki.
Réwniez operacja scalania warstw idoprowadzania do zgodnosci
stykdw sasiednich arkuszy oraz sposdb przechowywania pelne;j
wersji mapy i przygotowywania jej do druku wymagaja grunto-
wnego przetestowania, mimo ze sa tow  zasadzie zagadnienia
opanowane juz technologicznie.

Na szczegolng uwage zashuguje, przesadzajaca o sukcesie nowej
technologii, warstwa rysunku sytuacyjnego. W systemie TBD
tworzona jest ona od podstaw, na podstawie wczesniej zgroma-
dzonych danych przestrzennych sktadnikow strukturalnych tere-
nu. Tylko w pierwszych fazach rozwojowych systemu dane te
beda pochodzi¢ z wektoryzacji wzmiankowanej powyzej urzedo-
wej mapy topograficznej lub ortofotograméw w tej samej skali.
Pdzniej w coraz wigkszym stopniu wypierac je beda dane prze-
strzenne uzyskiwane z pomiardw fotogrametrycznych oraz syste-
mowych (ewidencja gruntow i budynkow!) lub jednostkowych
opracowan wielkoskalowych. Na plan pierwszy wysuwaja sig tu
zagadnienia zwigzane z uzyskaniem poprawnej topologii tzw.
szkieletu graficznego obrazu mapy, w warunkach automatyczne-
go generowania go na podstawie danych ewidencyjnych sktadni-
kéw strukturalnych terenu zakwalifikowanych do uwzglednienia
w tresci mapy.

Numeryczne modelowanie rzezby terenu i zwigzane z nim gene-
rowanie konwencjonalnego rysunku warstwicowego mozna uznaé
za zadania opanowane technologicznie, gléwnie za sprawa do-
stgpnych na rynku firmowych pakietéw oprogramowania kom-
puterowego. Nie wyczerpuje to jednak catosci problematyki mo-
delowania powierzchni Ziemi, gdyz do rozstrzygnigcia pozostaja
zagadnienia techniczne zwiazane z pozyskiwaniem wlasciwych
konstrukeyjnie ijakosciowo danych zrédlowych stuzacych do
tych celow. W zwiazku z tym oczekuje sig, ze eksperymenty
przeprowadzone na odcinku numerycznego modelu rzezby tere-
nu, dadza odpowiedz przynajmniej na nastgpujace pytania:

®m czy i jakim kosztem mozliwe sa do utrzymania kryteria dokta-
dnosciowe przyjete w koncepcji TBD, w tym zwlaszcza sredni

GEODETA 31

Ll
MAGAZYN GEOINFORMACYINY nr 7 (74) LIPIEC 2001



btad m, =+ 1,0 m ustalony dla terenéw odkrytych o nachyleniu
do 6°im, = + 1,5 m— dla zwartych komplekséw lesnych na
podobnych powierzchniach?

® w jakim stopniu jako$¢ modelu poprawia wiaczenie do jego
danych zrédlowych precyzyjnych wartosci wspotrzednych x, vy,
H punktéw dostosowania, wyselekcjonowanych z osndéw geode-
zyjnych i zaggszczonych metoda aerotriangulacji?

m ktdére z proponowanych w koncepcji TBD ,,elementow kon-
strukcyjnych NMT” i w jakich okoliczno$ciach powinny by¢
uwzglednione w warunkach réznych kategorii terenu? Mowa jest
tu o: profilach terenowych, rozmieszczanych regularnie lub wcha-
rakterystycznych miejscach terenu; liniach grzbietowych i cieko-
wych; krawedziach urwisk oraz wawozow naruszajacych glad-
kos¢ (ciagtosé?) powierzchni na obszarze dajacym sig czytelnie
odwzorowaé w skali 1:10 000; liniach zalewowych dolnego $red-
niorocznego stanu wod powierzchniowych (rejestrowanych
w TBD jako tzw. elementy krajobrazowe); konturach natural-
nych i utworzonych platform terenowych, rozpoznawalnych wska-
1i 1:10 000; liniach statej wysokosci (poziomicach), zdejmowa-
nych w cigciu warstwicowym co 10 m; punktach powierzchnio-
wych w ukladzie rozproszonym; punktach powierzchniowych
w uktadzie regularnym (sieciowym); punktach szczegdlnych po-
wierzchni (réwniez dostosowania wysokosciowego gromadzo-
nych oddzielnie przez TBD).

W uzupeknieniu tych uwag trzeba tez dodaé, ze wkoncepcji TBD,
przy modelowaniu powierzchni Ziemi nie uwzglednia sig twordw
pochodzenia antropogenicznego, ktore system rejestruje oddziel-
nie jako ,,budowle ziemne”.

Fotograficzna dokumentacja terenu, wazny element koncepcji
Topograficznej Bazy Danych, petni¢ ma wtym systemie podwoj-
na funkcje. Po pierwsze, ma by¢ rejestracja stanu terenu na $cisle
okreslony moment zachodzacych w nim zmian. W tym charakte-
rze bedzie uzupehia¢ serwis informacyjny systemu dokumentem
o niepodwazalnej prawnej i technicznej mocy dowodowe;j. Przy
okazji bedzie tez zrodtem i tych informacji o terenie, ktore na
danym etapie rozwoju systemu TBD nie zostaty wtaczone do
jego stalego serwisu. Zwigzana z ta dokumentacja wielobarwna
ortofotomapa terenu w okresie przejsciowym ma zastgpowaé ma-
pe bazowa do czasu jej opracowania, co pozwoli zmniejszy¢
presje uzytkownikéw na to ,,waskie gardlo” systemu. W uzyciu
bylyby tu metody fotointerpretacyjne, ewentualnie wspomagane
instrumentalnie, dobrze znane, ale wymagajace opracowania pro-
cedur ich wykorzystania w rutynowej dziatalnosci stuzb pan-
stwowych operujacych w terenie oraz komodrek organizacyjnych
urzgdéw administracji publicznej zwigzanych z zarzadzaniem te-
renami.

Po drugie, fotograficzna dokumentacja terenu wykorzystywana
bytaby dla wewngtrznych potrzeb systemu do uzyskiwania meto-
dami kameralnymi miar pojedynczych wielkosci, w tym wspot-
rzgdnych wybranych punktéw terenowych. W uzyciu bylyby tu
pomiary fotogrametryczne dokonywane na stereoskopowych mo-
delach znormalizowanych wycinkéw terenu. Szerokiei efek-
tywne zastosowanie tych metod réwniez iu uzytkownikow TBD,
wymaga jednorazowego starannego wykonania osnowy fotogra-
metrycznej, opartej gldwnie na punktach sytuacyjnych i obejmu-
jacej caty rejon wdrozeniowy. W koncepcji TBD zaktada sig, iz
osnowa ta w catosci weszlaby do prowadzonej przez system ewi-
dengcji ,,punktéw dostosowania”. W tym kontekscie pojawia sig
wiele nowych zagadnien wymagajacych umieszczenia w progra-
mie wdrozeniowym obiektu testowego. Za takie mozna uznac:

® procedury wyboru ,,fotopunktéw” w dostosowaniu do teryto-
rialnej struktury zasobu danych TBD;
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B zapewnienie jednoznacznosci identyfikacji ,,fotopunktéw”
opartych na szczegdtach terenowych;

® uwarunkowania techniczne aerotriangulacji duzych obszaréw,
wykonywanej jako operacja otwierajaca proces tworzenia i stop-
niowego wzbogacania zasobu danych TBD.

W tle pozostaje oczywiscie szereg nie poruszonych tu zagadnien
czysto technicznych, w tym réwniez problemy zwiazane z opero-
waniem duzymi zbiorami danych w formacie rastrowym — typo-
wym dla fotograficznej dokumentacji terenu.

@ Uwagi koncowe

Obiekt testowy ,,Kujawy” zostat wybrany tak, aby zapewniajac
niezbedna réznorodnosé terendw, byl jednoczesnie usytuowany
w waznym dla administracji miejscu wojewddztwa. Ma to umoz-
liwié¢ wykorzystanie zgromadzonych danych réwniez w przypad-
ku gdyby nie podjgto decyzji o rozwijaniu systemu TBD na cate
jego terytorium. Z tym zalozeniem wykonawca réwniez musi si¢
liczy¢.

Warto tez dodad, ze obok doswiadczeni  okre$lonego zasobu
danych topograficznych wynikiem prac zwigzanych z  urucho-
mieniem obiektu testowego bedzie pakiet wytycznych technicz-
nych opracowanych na poziomie ,,norm zaktadowych”, reguluja-
cych elementarne czynnosci wykonywane na stanowiskach pracy
przystosowanych do zaktadania konkretnych zbioréw danych to-
pograficznych. Ich zatwierdzenie przez wlasciwe organy krajo-
wej stuzby geodezyjnej ikartograficznej bedzie kluczem otwiera-
jacym drogg do szeroko zakrojonych prac wdrozeniowych.

W zamysle inicjatorow przedsigwzigcia obiekt testowy ,,Kuja-
wy” ma by¢ réwniez statym poligonem do$wiadczalnym dla
metod administrowania Topograficzna Baza Danych. Dotyczy to
gtownie technik akwizycji ushug informacyjnych oraz wspotdzia-
fania ze stalymi dostawcami branzowo zorientowanych danych
atrybutowych i administracyjnymi uzytkownikami systemu. Ma
tez shuzy¢ celom promocji systemu. Nie sg to wprawdzie zadania
obciazajace bezposrednio wykonawcg prac wdrozeniowych, ale
praktyka pokazuje, ze trudno jest si¢ od nich uchylac. Zwtaszcza
gdy w gre wchodzi szkolenie kadr TBD czy demonstrowanie
potencjalnych mozliwosci informacyjnych systemu.
Opracowanie niniejsze nie rosci sobie pretensji do wyczerpania
tematu. Zamyst systemu informacyjnego, ktory w  calym kraju
moze wej$¢ do eksploatacji dopiero za lat 10, niejako z  konie-
cznos$ci musi by¢ skierowany ku przysztosci. To oznacza, iz nie
wszystko da si¢ przewidziec¢, a pewne pomysty w obecnym ukta-
dzie stosunkow moga budzi¢ watpliwosci. Rozstrzygajacy glos
naleze¢ wigc bedzie do technologii.

Autor, jako tworca koncepcji prototypu Topograficznej Bazy
Danych, poczuwat si¢ do obowiazku zwrdcenia uwagi wykonaw-
cy prac wdrozeniowych przede wszystkim na jej newralgiczne
zalozenia. Sa one ze soba $cisle powiazane, a zatem warunkuja
si¢ tez wzajemnie. Jezeli ktores znich w ocenie wykonawcy prac
wdrozeniowych okaze sig nierealistyczne, to moze zachwiac cala
koncepcja, a w kazdym razie wywota¢ nacisk na jej gruntowna
rewizj¢. Nie mozna rowniez ignorowac aspektow czasowych

i finansowych tego przedsigwzigcia. Tu jednak koncepcja ma
wbudowane mechanizmy pozwalajace na stopniowe dochodze-
nie do celu, rozkladajac naktady inwestycyjne nawet na kilka
kolejnych cykli rozwojowych. Jest wige niezbgdne pole do mane-
wru i prace zwiazane z obiektem ,,Kujawy” powinny daé odpo-
wiedz, czy 1 jak gigboki ma on by¢.

Dr Remigiusz Piotrowski jest dyrektorem Departamentu Kartografii i Fotogra-
metrii GUGIK
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