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Mapa kopalni
Pionierski system wdro¿ony w KWB Tu-
rów S.A. obejmuje szereg zagadnieñ zwi¹-
zanych z pozyskaniem i przetwarzaniem
informacji o terenie kopalni, budowie geo-
logicznej, szeroko pojêtych warunkach

górniczych oraz planowanej eksploatacji.
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Tegoroczne spotkanie u¿ytkow-
ników oprogramowania firmy
Bentley zwane Bentley Forum
(24 paŸdziernika, hotel Mar-
riott w Warszawie) bêdzie zna-
komit¹ okazj¹ do zapoznania
siê ze stanem rozwi¹zañ na
rynku oprogramowania in¿y-
nierskiego.

A naliza trendów softw a-
re’u na œwiatowym rynku

przeprowadzona przez firmê
Gartner wskazuje, ¿e ostatnio
poza tradycyjnym GIS-em je-
szcze dwie nisze rynkowe cha-
rakteryzuj¹ siê wyraŸnym wzro-
stem obrotów: oprogramowanie
dla in¿ynierii l¹dowej oraz opro-
gramowanie do zarz¹dzania ma-
j¹tkiem przedsiêbiorstwa.

W roku 2000 wartoœæ sprze-
da¿y aplikacji dla in¿ynie-

rii l¹dowej na œwiecie wynios³a
240 mln dolarów. Najwiêksi gra-
cze na tym rynku, tacy jak Au-
todesk czy Bentley, staraj¹ siê
oferowaæ ca³e zestawy oprogra-
mowania umo¿liwiaj¹ce wyko-
nywanie wszelkich prac projek-
towych. Jak z pewnoœci¹ Pañ-
stwo wiecie, oferta Bentleya
znacznie siê poszerzy³a po od-
kupieniu od firmy Intergraph li-
nii produktów InRoads oraz In-
Rail. Przewiduje siê, ¿e w naj-
bli¿szych kilku latach bêdzie-
my obserwowaæ w tym segmen-
cie dalszy kilkuprocentowy
wzrost sprzeda¿y. Mo¿na te¿
spodziewaæ siê wzrostu znacze-
nia us³ug internetowych (ofero-
wanie poprzez sieæ oprogramo-
wania, danych projektowych
itp.). I tutaj najwiêcej do powie-
dzenia maj¹ Autodesk i Bentley
(który wyraŸnie zwiêkszy³ swój
udzia³ w rynku), a tak¿e Inter-
graph, Fukuki Computer oraz
Nemetchek.

J ednym z najbardziej dyna-
micznych jest rynek oprogra-

mowania do zarz¹dzania zaso-
bami przedsiêbiorstwa. Tylko
w roku 2000 wartoœæ sprzeda¿y
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tego typu oprogramowania na
œwiecie wzros³a o 8%, osi¹ga-
j¹c 119 mln dolarów. Czo³owi
dostawcy to Bentley, Autodesk,
Peregrine Systems oraz Inter-
graph. Prognozy mówi¹, ¿e
w ci¹gu najbli¿szych 4 lat war-
toœæ sprzeda¿y wzroœnie o dal-
sze 9%.

Nale¿y podkreœliæ, ¿e udzia³
Bentleya w tym rynku bêdzie siê
nadal zwiêksza³. W koñcu kto,
jak nie Bentley, jest w stanie naj-
lepiej zintegrowaæ systemy do
zarz¹dzania œrodkami przedsiê-
biorstwa z informacj¹ geogra-
ficzn¹?

O tym wszystkim, jak równie¿
o innych najnowszych pro-

duktach naszej firmy, bêdziemy
mówili na corocznym Bentley
Forum – spotkaniu u¿ytkowni-
ków oprogramowania Bentley.
Ju¿ dzisiaj zapraszamy wszyst-
kich na œrodê 24 paŸdziernika do
warszawskiego hotelu Marriott
(szczegó³y na naszej stronie
internetowej www.bentley.pl
i w dalszej czêœci „GeoMagazy-
nu”).

Jaros³aw Jaromiñski

■ MicroStation V8
i AutoCAD
U¿ytkownicy nowego MicroSta-
tion V8 bêd¹ mieli mo¿liwoœæ rów-
noleg³ej pracy na plikach DGN
i DWG. Poniewa¿ V8 bezpoœred-
nio wspiera wszystkie typy ele-
mentów formatu DWG, bêdzie
mo¿na z jego poziomu bezpoœred-
nio otwieraæ, kalibrowaæ, edyto-
waæ i zapisywaæ prace w formacie
DWG. Dziêki tym zmianom nie
bêdzie ju¿ konieczne dzielenie ze-
spo³ów roboczych ze wzglêdu na
u¿ywany format pliku. Zapowia-
dana era tzw. otwartych formatów
jest  coraz bli¿ej...

■ ActiveAsset Planner

ActiveAsset Planner jest ofero-
wanym przez firmê Bentley roz-
wi¹zaniem do inteligentnego za-
rz¹dzania infrastruktur¹ (np. nie-
ruchomoœci, wyposa¿enie czy in-

■ Strona
Viecon Publisher

http://publisher.bentley.com/ to
adres internetowy strony demon-
stracyjnej rozwi¹zania Viecon
Publisher bêd¹cego po³¹czonym
funkcjonalnie zbiorem rozwi¹-
zañ z serii ModelServer do pu-
blikacji i przegl¹dania danych
GIS za poœrednictwem Interne-
tu. Na stronie mo¿na obejrzeæ
m.in. robotnika kosz¹cego trawê
na mozaice 1-gigabajtowego
zdjêcia lotniczego Stadionu
Olimpijskiego w Montrealu.

■ MicroStation V8
i Visual Basic
Microsoft Visual Basic i Visual
Basic for Aplication (VBA) zo-
stan¹ zintegrowane z now¹ wer-
sj¹ MicroStation V8, którego pre-
mierê przewidziano podczas co-
rocznej konferencji u¿ytkowni-
ków Bentley w Filadelfii (23-27
wrzeœnia br.). Dziêki temu u¿y-
tkownicy i deweloperzy otrzy-
maj¹ do dyspozycji szereg no-
wych mo¿liwoœci – od modyfi-
kacji interfejsu po œcis³¹ integrac-
jê z innymi aplikacjami œrodo-
wiska Windows. Microsoft Vi-
sual Basic i VBA s¹ w pe³ni
obiektowymi jêzykami progra-
mowania ostatniej generacji,
chêtnie stosowanymi zarówno
przez zawodowych twórców
oprogramowania, jak i osoby
okazjonalnie dostosowuj¹ce po-
siadane oprogramowanie do wy-
konywanych zadañ.                 ■

stalacje). Oprogramowanie po-
zwala na:
■ dodanie „inteligencji” do ry-
sunków infrastruktury w forma-
cie MicroStation;
■ zarz¹dzanie aktywami, prze-
gl¹danie sytuacji bie¿¹cej i spo-
rz¹dzanie odpowiednich sprawo-
zdañ na podstawie przestrzennie
zlokalizowanych elementów in-
frastruktury i lokalizacji pracow-
ników;
■ wdro¿enie bie¿¹cego systemu
kontroli kosztów i nak³adów oraz
systemu rozliczeñ z odbiorcami
lub dzier¿awcami.
Na przyk³adzie powy¿ej zade-
monstrowano rozk³ad powierz-
chni w budynku wed³ug sposo-
bu u¿ytkowania (m.in: zarz¹d,
dzia³ finansowy, produkcja, dys-
trybucja, centrala telefoniczna,
pomieszczenia techniczne).     ■
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System wdro¿ony w Kopalni Wê-
gla Brunatnego Turów S.A. jest
pionierskim rozwi¹zaniem tego
typu w polskim przemyœle wy-
dobywczym. Obejmuje on szereg
zagadnieñ zwi¹zanych z pozy-
skaniem i przetwarzaniem in-
formacji o terenie kopalni, bu-
dowie geologicznej, szeroko po-
jêtych warunkach górniczych oraz
planowanej eksploatacji.

G ³ównym celem systemu jest
usprawnienie zarz¹dzania

procesem wydobycia kopaliny
i zwa³owania ska³y p³onnej
w oparciu o jednolity i spójny for-
mat przetwarzania i obiegu infor-
macji. Œrodowisko graficzne jest
podstawowym elementem tego
systemu. Przedsiêbiorstwo Robót
Geologiczno-Wiertniczych
w Sosnowcu, buduj¹c zintegro-
wany system zarz¹dzania eksplo-
atacj¹, wybra³o MicroStation fir-
my Bentley jako standard, w ob-
rêbie którego funkcjonuj¹ wszyst-
kie sk³adniki zwi¹zane ze œrodo-
wiskiem graficznym.

M apa cyfrowa kopalni Tu-
rów realizowana jest w prze-

strzeni trójwymiarowej w skali
rzeczywistej, na co pozwala wy-
brane œrodowisko. Istotnymi za-
gadnieniami w procesie u¿ytko-
wania mapy cyfrowej s¹: aktuali-
zacja, dystrybucja, archiwizacja
i zabezpieczanie danych. Aktua-
lizacjê mapy na podstawie co-
miesiêcznych pomiarów tereno-
wych prowadzi Dzia³ Mierniczy
kopalni. Ka¿dy etap aktualizacji
koñczy siê opracowaniem mode-
lu powierzchni terenu. Umo¿li-
wia to aplikacja I/Mine Modeller
firmy GMSI dzia³aj¹ca w œrodo-
wisku MicroStation.
Aktualna mapa udostêpniana jest
na serwerze, do którego poprzez
po³¹czenia sieciowe dostêp maj¹
zainteresowane, uprawnione s³u¿-
by. Mo¿na z niej korzystaæ w for-
mie zapisu cyfrowego, jak rów-
nie¿ wykonywaæ wydruki. Apli-
kacje pracuj¹ce pod MicroStation
umo¿liwiaj¹ automatyczn¹ resym-

Rys. 2. Wizualizacja modelu sp¹gu pok³adu w œrodowisku MicroStation
wraz z automatycznym obliczeniem niektórych parametrów z³o¿a

bolizacjê mapy do dowolnej skali
i przygotowanie do wydruku. Dla
wygody u¿ytkowników elementy
nanoszone s¹ na mapê w taki spo-
sób, by umo¿liwi³y szybk¹ identy-
fikacjê, okreœlenie daty pomiaru
oraz graficzn¹ wizualizacj¹ postê-
pu robót eksploatacyjnych (rys.1).
Znajduje to szerokie zastosowanie
przy pracach projektowych s³u¿b
geologicznych, geotechnicznych
i technologicznych kopalni.

D zia³ Geologiczny wykorzystu-
je narzêdzia dzia³aj¹ce w œro-

dowisku MicroStation do mode-
lowania z³o¿a w aspekcie struktu-
ralnym i hydrogeologicznym oraz
obliczania zasobów. Modele wy-
konywane i aktualizowane s¹
z wykorzystaniem I/Mine Model-
lera. Na bazie modeli oraz infor-
macji zawartych w Bazie Danych
Górniczych obliczane s¹ zasoby
z³o¿a. Do tego s³u¿y z kolei pro-
gram I/Mine Reserver. Podgl¹d
oraz analiza informacji geologicz-
nych odbywa siê przy u¿yciu
I/Mine Modellera (przekroje, in-
tersekcje, warstwice etc., rys. 2),
I/Mine Reservera (informacje o za-
sobach w parcelach) oraz I/Mine
Loggera (profile, rys. 3). Wymie-
nione aplikacje wraz z programa-
mi SoftMine PRGW zapewniaj¹
³¹cznoœæ œrodowiska graficznego
z Baz¹ Danych Górniczych.

W a¿nym elementem zarz¹dza-
nia informacj¹ w zak³adzie

górniczym s¹ problemy zagro¿eñ
wodnych, statecznoœci skarp czy
te¿ deformacji powierzchni. Po-
wi¹zane s¹ one zarówno z bie¿¹-
c¹, jak i projektowan¹ eksploatac-Rys.3. Projekt eksploatacji na tle skarp z mapy cyfrowej

Œrodowisko graficzne MicroStation standardem w projektach udostêpnienia eksploatacji z³ó¿

Rys. 1. Fragment mapy cyfrowej kopalni Turów

Mapa kMapa kMapa kMapa kMapa kopalniopalniopalniopalniopalni
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j¹. Analizy i prognozy zagro¿eñ
naturalnych prowadzone s¹ przy
zastosowaniu profesjonalnych na-
rzêdzi (Slope W; Modflow...) do-
stosowanych do œrodowiska gra-
ficznego.
Zagadnienia zwi¹zane z ochron¹
œrodowiska analizowane s¹ przy
wykorzystaniu typowych rozwi¹-
zañ GIS-owych, których natural-
nym œrodowiskiem graficznym
jest równie¿ MicroStation.

WDziale Technologii Górni-
czej na podstawie aktualnych

map, modeli z³o¿a, cyfrowych in-
formacji geotechnicznych i hyd-
rogeologicznych wykonywane s¹
projekty oraz harmonogramy eks-
ploatacji i zwa³owania (rys. 4).
Bezpoœredni dostêp do wymienio-
nych informacji zapewnia œrodo-
wisko graficzne MicroStation,
a proces projektowania i harmo-
nogramowania umo¿liwia pracu-
j¹cy w nim pakiet oprogramowa-
nia CadsMine firmy GMSI. Na-
rzêdzia tego pakietu pozwalaj¹ na
projektowanie oraz prowadzenie
symulacji postêpów frontów eks-
ploatacyjnych (rys. 5). Informacje
dotycz¹ce zasobów i jakoœci wêg-
la oraz iloœci ska³y p³onnej w po-
szczególnych postêpach pozyski-
wane s¹ z modeli wykonywanych
i aktualizowanych przy u¿yciu na-
rzêdzi I/Mine. Raporty i harmono-
gramy powstaj¹ z zastosowaniem
aplikacji SoftMine PRGW.

Rys. 4. Projekt eksploatacji na tle skarp z cyfrowej mapy powierzchni terenu

InterPlotInterPlotInterPlotInterPlotInterPlot     (cz. II)(cz. II)(cz. II)(cz. II)(cz. II)Tworzenie wydruków jest inte-
graln¹ czêœci¹ in¿ynierskiego
procesu projektowego. InterPlot
jest lini¹ produktów firmy Ben-
tley Systems redukuj¹c¹ gene-
rowanie wydruków do prostej
czynnoœci, pozwalaj¹c na drasty-
czne obni¿enie poziomu b³êdów,
zmniejszenie pracoch³onnoœci
i czasu potrzebnego na ploto-
wanie. W „GeoMagazynie” z lip-
ca 2001 pokazaliœmy program
InterPlot Client. Tym razem kolej
na pozosta³e modu³y.

InterPlot Professional jest opro-
gramowaniem stworzonym dla

potrzeb ma³ych biur projektowych
lub oddzia³ów du¿ych firm, dla któ-
rych budowanie sieci i stawianie
specjalnego serwera do plotowania
nie ma uzasadnienia finansowego.
InterPlot Professional posiada pe³-
n¹ funkcjonalnoœæ opisanej aplika-
cji InterPlot Client. Umo¿liwia bez-
poœrednie drukowanie na urz¹dze-

Rys. 5. Postêpy frontów eksploatacyjnych wygenerowane przez pakiet
CadsMine

nie pod³¹czone lokalnie do kompu-
tera lub standardowe dla Windows
drukowanie sieciowe bez konie-
cznoœci posiadania specjalnego ser-
wera na potrzeby kreœlenia. Je¿eli
w momencie rozbudowy infrastruk-
tury zdecydujemy siê na scentrali-
zowanie procesu drukowania przez
postawienie serwera, to InterPlot
Professional mo¿e s³u¿yæ tak samo
jak InterPlot Client.

InterPlot Organizer stanowi in-
tegraln¹ czêœæ InterPlot Client

i InterPlot Professional. Jest to
aplikacja dzia³aj¹ca w œrodowisku
Windows, umo¿liwiaj¹ca plotowa-
nie plików projektowych Micro-
Station i AutoCAD-a oraz plików
rastrowych w wielu popularnych
formatach. Organizer zapewnia pe³-
n¹ kontrolê nad zawartoœci¹ zbio-
rów przygotowanych do plotowa-

nia (przez operacje dodawania, usu-
wania, zmiany kolejnoœci plików
z dostêpem do w³aœciwoœci opisu-
j¹cych grupy lub poszczególne pli-
ki). W ka¿dej chwili istnieje mo¿li-
woœæ podgl¹du i drukowania
wszystkich danych z zestawu lub
wybranych elementów. Zapisane
ustawienia mog¹ byæ u¿ywane
w przysz³oœci, np. do generowania
wyplotów w kluczowych dla pro-
jektu momentach. Funkcjonalnoœæ
interfejsu mo¿e byæ rozbudowywa-
na za pomoc¹ standardowych na-
rzêdzi programistycznych, np.
Microsoft Visual Basic.

Z astosowanie oprogramowania
InterPlot Server pozwala

usprawniæ pracê i zwiêkszyæ efek-
tywnoœæ grupy projektowej, przez
przerzucenie obci¹¿enia, jakim jest
przygotowanie danych do wydru-

ków, na specjalnie dedykowan¹ te-
mu zadaniu stacjê robocz¹. Inter-
Plot Server przejmuje i analizuje
dane przekazywane przez oprogra-
mowanie InterPlot Client lub Inter-
Plot Professional. Funkcjonalnoœæ
tej aplikacji podnosz¹ opcje pe³ne-
go œledzenia parametrów procesu
drukowania, jak równie¿ rejestra-
cja b³êdów powsta³ych w ca³ym
procesie.
InterPlot Server œledzi na bie¿¹co
wszelkie parametry wydruków (np.
posiada informacje na temat,  kto
i kiedy wys³a³ dany wydruk do urz¹-
dzenia kreœl¹cego, ile czasu urz¹-
dzenie potrzebowa³o na wygenero-
wanie wydruku, jaka iloœæ materia-
³ów eksploatacyjnych zosta³a u¿y-
ta, z jakiego projektu pochodzi wy-
druk). Dane tego typu mog¹ byæ nie
tylko zapisywane na dysku kom-
putera, ale równie¿ wykreœlane ja-
ko dodatkowa informacja na arku-
szu, u³atwiaj¹c dystrybucjê wyplo-
tów w przedsiêbiorstwie, fakturo-
wanie czy kontrolê kosztów eks-

P ierwsze w Polsce wdro¿enie
systemu umo¿liwiaj¹cego

komputerowe projektowanie udo-
stêpnienia i eksploatacji z³ó¿ mo¿-
liwe by³o dziêki zastosowaniu jed-
nej, wszechstronnej platformy gra-
ficznej – MicroStation. Podczas
wieloletniej pracy w tym œrodo-
wisku i zró¿nicowania projektów
oraz wdro¿eñ firma PRGW nie
natrafi³a na problemy zwi¹zane
z ograniczeniami tej platformy.

Micha³ Rupala,
Romuald Chryst,

Roman Kuœ

➠
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ploatacyjnych urz¹dzenia.
Oprogramowanie reje-
struj¹ce pozwala definio-
waæ informacje, które ma-
j¹ byæ archiwizowane, na-
stêpnie automatycznie po-
biera je ze œrodowisk pro-
jektowych MicroStation
lub AutoCAD i umieszcza

w specjalnych plikach raportów. Ist-
nieje mo¿liwoœæ przegl¹dania ra-
portów w formie arkusza kalkula-
cyjnego z mo¿liwoœci¹ selekcji da-
nych do analiz. Dane tego typu mo-
¿emy eksportowaæ do Microsoft Ex-
cel lub Access.

W sk³ad produktów InterPlot
wchodzi pakiet InterPlot De-

vice Drivers Pack zawieraj¹cy ste-
rowniki do popularnych urz¹dzeñ
drukuj¹cych ca³kowicie zgodne
z mechanizmami drukowania sy-
stemu Windows. Pozwala on na
korzystanie z zaawansowanych
funkcji plotowania œrodowiskom
projektowym MicroStation i Auto-
CAD, programom serii InterPlot
oraz wszystkim aplikacjom urucha-
mianym pod Windows. Opisywa-
ne sterowniki s¹ optymalizowane
dla potrzeb in¿ynierskich, czyli przy
zachowaniu bardzo dobrej jakoœci
wydruku grafiki wektorowej, umo-

¿liwiaj¹ obróbkê i przetwarzanie
bardzo du¿ych plików rastrowych
oraz hybrydowych (rastrowo-wek-
torowych) z pe³n¹ obs³ug¹ stopnia
przepuszczalnoœci i przezroczysto-
œci rastra. Specjalny proces tworze-
nia sterowników pozwala na edy -
cjê du¿ej liczby parametrów steru-
j¹cych urz¹dzeniami peryferyjny-
mi, wspiera opisywane wczeœniej
mechanizmy raportowania b³êdów
procesu plotowania, kreœlenia do-
datkowych informacji na arkuszach
lub banderolach oraz rejestrowania
aktywnoœci u¿ytkowników i ko-
sztów eksploatacyjnych urz¹dzeñ.
Wspomniane parametry steruj¹ce
pozwalaj¹ na pe³ne wykorzystanie
wszystkich dostêpnych w urz¹dze-
niu trybów i opcji kreœlenia, po-
zwalaj¹c optymalnie wykorzystaæ
jego funkcjonalnoœæ (np. rozmiary
arkuszy, funkcje sortowania, zszy-
wania czy obs³uga kilku rolek pa-
pieru).
Produkty linii InterPlot s¹ w pe³ni
zintegrowane z narzêdziami druko-
wania Windows, co pozwala na
wykorzystanie urz¹dzeñ zainstalo-
wanych w systemie. Dodawanie no-
wych drukarek i ploterów i zarz¹-
dzanie nimi odbywa siê standardo-
wo w systemie operacyjnym.

Zaproszenie do udzia³uZaproszenie do udzia³uZaproszenie do udzia³uZaproszenie do udzia³uZaproszenie do udzia³u
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S ympatyków i u¿ytkowników
oprogramowania firmy Ben-

tley zapraszam serdecznie na Ben-
tley Forum, które rozpocznie siê
24 paŸdziernika o godz. 10.00
w hotelu Marriott w Warszawie.
Program Forum w sesjach plenar-
nych przewiduje prezentacjê stra-
tegii rozwojowej produktów fir-
my Bentley i nowej wersji Micro-
Station V8. Firma HP w kulua-
rach zademonstruje najnowsze
osi¹gniêcia w dziedzinie urz¹dzeñ
plotuj¹cych. W ramach specjali-
stycznej sesji geoin¿ynierynej pla-
nowane s¹ demonstracje m.in.
MicroStation GeoGraphics iSpa-
tial (z bezpoœrednim zapisem da-
nych w bazie Oracle), rozwi¹za-

Wymagania systemowe:
■ InterPlot Client: Windows
NT 4.0, Windows 2000, Win-
dows 9x
■ InterPlot Professional: Win-
dows NT 4.0, Windows 2000,
Windows 9x
■ InterPlot Server: Windows
NT 4.0 i Windows 2000

nia Viecon Publisher oraz aplika-
cji dla in¿ynierii l¹dowej (rodzina
InRoads i Geopak 2000). W  se-
sjach architektonicznych zostan¹
zaprezentowane nowoczesne tech-
niki modelowania i inne nowoœci
dla architektów i projektantów.
Mamy nadziejê, ¿e  w przerwach
miêdzy sesjami kuluary tradycyj-
nie stan¹ siê miejscem spotkañ,
wymiany pogl¹dów i doœwiadczeñ
u¿ytkowników oraz rozmów z po-
tencjalnymi dostawcami. Dla osób,
które – korzystaj¹c z wydrukowa-
nego poni¿ej zg³oszenia –
zarejestruj¹ siê do 15 paŸdzierni-
ka, udzia³ w Bentley Forum jest
bezp³atny. Do zobaczenia.

Marek Kramarz

P liki projektowe Mic-
roStation i Auto-

CAD-a czêsto posiadaj¹
wiele szczegó³ów, które
zmniejszaj¹ czytelnoœæ
generowanych wydru-
ków, szczególnie w przy-
padku urz¹dzeñ czarno-
-bia³ych. InterPlot umo¿-
liwia uproszczenie gra-
ficznej prezentacji da-
nych, bez koniecznoœci

lorem i wzorem z obs³ug¹ stopnia
przepuszczalnoœci i przezroczysto-
œci elementów. Oczywiœcie mamy
równie¿ mo¿liwoœæ ustalania wi-
docznoœci poszczególnych plików
odniesienia, warstw, poziomów
itp., a tak¿e komponowania zawar-
toœci wydruku z³o¿onego z wielu
rzutów tego samego pliku. Nie ma
znaczenia, w jakiej formie plik pro-
jektowy pozostawi³ ostatni u¿y-
tkownik. InterPlot zawsze wykre-
œli zaznaczony widok, z odpowied-
ni¹ kombinacj¹ warstw i atrybu-
tów, bez ingerowania w zawartoœæ
pliku projektowego.

Krzysztof  Trzaskulski

ingerowania w zawartoœæ plików
projektowych. Zaawansowane na-
rzêdzia resymbolizacyjne maj¹ pe³-
ny dostêp do atrybutów opisuj¹-
cych elementy, np. gruboœci linii,
ich style, kolory, wype³nienia ko-


