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GIS
Nowoczesna technologia

ArcGIS 8.1
MIROS£AW DÊBSKI

Kilka lat temu – po licznych konsultacjach
z u¿ytkownikami Systemów Informacji Geo-
graficznej – firma ESRI uzna³a za konie-
czne zbudowanie jednolitej architektury
oprogramowania GIS. W miarê rozwoju
technologii sta³o siê jasne, ¿e nowe opro-
gramowanie powinno byæ nie tylko ³atwe
w u¿ytkowaniu i funkcjonalne, ale rów-
nie¿: skalowalne, zintegrowane z Interne-
tem i umo¿liwiaj¹ce dalsz¹ rozbudowê. Ca-
³a rodzina produktów opatrzonych nazw¹
ArcGIS zosta³a zaprojektowana z uwzglêd-
nieniem tych za³o¿eñ.

ArcGIS jest wiêc skalowalnym systemem
oprogramowania przeznaczonym do tworze-
nia, integrowania, zarz¹dzania i udostêpnia-
nia danych geograficznych oraz prowadze-
nia analiz przestrzennych. Oparty na stan-
dardach technologicznych Component Ob-
ject Model (COM), Extensible Markup Lan-
guage (XML) i Structured Query Language
(SQL) – ArcGIS mo¿e byæ zintegrowany
z podstawow¹ infrastruktur¹ systemów in-
formacyjnych funkcjonuj¹cych w wielu in-
stytucjach. Pierwszy etap budowy stanowi³y
wersje 8.0.1 ArcInfo™ i ArcSDE™, które
wprowadzi³y m.in. nowy interfejs u¿ytkow-
nika i nowy model danych – geobazê. Pre-
zentowana wersja 8.1 jest drug¹, zasadnicz¹
faz¹ wdra¿ania nowej technologii ArcGIS
i wprowadza trzy wa¿ne elementy:
■ ArcView® 8.1 – oprogramowanie oparte
na tej samej architekturze co ArcInfo 8;
■ ArcEditor™ 8.1 – nowy pakiet poœredni
pomiêdzy ArcView i ArcInfo;
■ rozszerzenia ArcGIS – jednolite dla
wszystkich pakietów ArcView, ArcEditor
i ArcInfo.
Oprogramowanie ArcGIS Desktop, na które
sk³adaj¹ siê pakiety: ArcView, ArcEditor,
ArcInfo oraz rozszerzenia ArcGIS i us³uga
aplikacyjna ArcSDE, oznaczono w³aœnie ja-
ko ArcGIS 8.1.

� ArcGIS Desktop
Tworzenie danych geograficznych i zarz¹-
dzanie nimi jest zadaniem niezwykle z³o¿o-
nym. ArcGIS Desktop oferuje kompletny
zestaw pakietów narzêdziowych do tworze-
nia, integrowania, zarz¹dzania, analizowa-
nia i prezentacji danych geograficznych. Jest
³atwy w obs³udze nawet dla niezbyt doœwiad-
czonych u¿ytkowników, zaawansowani zaœ
mog¹ w pe³ni wykorzystywaæ mo¿liwoœci
jego rozbudowy.
Podstawowe aplikacje oprogramowania
ArcGIS Desktop to:
■ ArcMap – do pracy z danymi przestrzen-
nymi i tworzenia produktów kartograficz-
nych;

■ ArcCatalog – do lokalizowania danych
przestrzennych i zarz¹dzania nimi;
■ ArcToolbox – do konwersji i geoprze-
twarzania.
Poszczególne pakiety rozbudowywane s¹
o dodatkowe funkcje, poczynaj¹c od najprost-
szego ArcView poprzez ArcEditor do
ArcInfo. W wyniku tego znane dotychczas,
a bardzo ró¿ni¹ce siê pakiety ArcView
i ArcInfo, zosta³y zintegrowane w jedn¹ plat-
formê, opart¹ na tej samej architekturze i po-
siadaj¹c¹ identyczny interfejs u¿ytkownika.

� ArcView
ArcView jest podstawowym pakietem opro-
gramowania ArcGIS Desktop zapewniaj¹-
cym wizualizacjê kartograficzn¹, narzêdzia
do zarz¹dzania i analizowania danych geo-
graficznych oraz do tworzenia i edycji tych
danych. ArcView 8.1 bêd¹cy kolejn¹ gene-
racj¹ tego pakietu oferuje nowe funkcje,
m.in. przegl¹danie i zarz¹dzanie danymi
w aplikacji ArcCatalog, bie¿¹ce zmiany od-

wzorowañ kartograficznych, dostosowanie
w oparciu o VBA, wybrany zakres narzêdzi
edycyjnych oraz obs³ugê adnotacji. Arc-
View umo¿liwia tworzenie i edycjê plików
shape i prostych obiektów w geobazach oso-
bistych. Wersja 8.1 sk³ada siê z aplikacji
ArcCatalog, ArcMap i ArcToolbox (w wer-
sji ograniczonej).

� ArcEditor
ArcEditor to program ArcView uzupe³nio-
ny o mo¿liwoœæ edycji wszystkich forma-
tów danych ESRI (w tym warstw informa-
cyjnych i wielodostêpnych geobaz). Doda-
tkowo umo¿liwia równie¿ obs³ugê: edycji
wielodostêpnej, wersjonowania, klas obiek-
tów definiowanych przez u¿ytkownika, opi-
sów po³¹czonych z obiektami, wymiarowa-
nia i rastrów w geobazie. W aplikacji Arc-
Editor mo¿na wiêc tworzyæ i edytowaæ
wszystkie wektorowe formaty ESRI, w tym
pliki shape, warstwy informacyjne, geoba-
zy osobiste i wielodostêpne.

ArcGIS 8.1 u³atwia tworzenie wysokiej jakoœci produktów kartograficznych
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� Polska wersja ArcGIS 8.1
Interfejs aplikacji ArcGIS Desktop oraz sy-
stem pomocy w wersji 8.1 zosta³y przet³u-
maczone na jêzyk polski. Polska nak³adka
zawiera tak¿e definicje obowi¹zuj¹cych
u nas pañstwowych uk³adów wspó³rzêdnych
geodezyjnych, w tym uk³adu „1965”. Opcja
bie¿¹cej zmiany odwzorowañ kartograficz-
nych pozwala w aplikacjach ArcGIS Desk-
top wyœwietlaæ dane wyra¿one w ró¿nych
uk³adach wspó³rzêdnych bez potrzeby do-
konywania konwersji.

� Licencjonowanie
ArcGIS jest dostêpny po wykupieniu licen-
cji pojedynczego u¿ytkownika lub tzw. li-
cencji p³ywaj¹cej. Pierwsza dopuszcza u¿yt-
kowanie oprogramowania na jednym kom-
puterze, natomiast licencje p³ywaj¹ce mo-
g¹ byæ u¿ywane na dowolnym komputerze
w sieci i s¹ zarz¹dzane poprzez mened¿era
licencji.
Oprogramowanie jest wyposa¿one w narzê-
dzie Desktop Administrator kontroluj¹ce,
który pakiet aktualnie funkcjonuje i poka-
zuj¹ce listê licencji p³ywaj¹cych dostêpnych
w sieci.

� Rozszerzenia ArcGIS
Wersja 8.1 wprowadza do pakietów Arc-
View, ArcEditor i ArcInfo nowy zestaw
rozszerzeñ oprogramowania podstawowe-
go. Jedn¹ z wa¿niejszych cech jest mo¿li-
woœæ wspó³dzia³ania z ca³¹ lini¹ produk-
tów ArcGIS Desktop. Dotychczas u¿yt-
kownicy produktów ESRI mieli dwa ró¿-
ne rozszerzenia umo¿liwiaj¹ce analizy ra-

ArcView, ArcEditor i ArcInfo
posiadaj¹ wspólne cechy, takie jak:
■ zaawansowane narzêdzia edycji,
■ wysokiej jakoœci kartografia,
■ wspó³praca z Internetem,
■ bie¿¹ca zmiana odwzorowañ kartograficz-

nych,
■ geokodowanie,
■ narzêdzia oparte na kreatorach,
■ obs³uga standardów metadanych (XML),
■ dostosowanie oparte na technologii COM,
■ obszerna architektura,
■ bezpoœrednie czytanie ponad 40 forma-

tów danych.

� ArcInfo
W ramach rodziny produktów ArcGIS naj-
bardziej wszechstronny jest pakiet ArcInfo.
£¹czy on funkcje pakietów ArcView
i ArcEditor, dodaj¹c mo¿liwoœci geoprzetwa-
rzania i konwersji danych, które czyni¹ go
de facto standardem GIS. Jest to pakiet ob-
s³uguj¹cy wszystkie funkcje systemów in-
formacji przestrzennej zwi¹zane z tworze-
niem i aktualizacj¹ danych geograficznych,
ich zarz¹dzaniem i analizowaniem oraz two-
rzeniem wysokiej jakoœci produktów karto-
graficznych. ArcInfo 8.1 sk³ada siê z:
■ ArcInfo Desktop wyposa¿onego w apli-
kacjê ArcToolbox obejmuj¹c¹ narzêdzia do
konwersji danych, zarz¹dzania nimi i pro-
wadzenia analiz przestrzennych. Umo¿liwia-
j¹ one miêdzy innymi wykonywanie kon-
wersji danych pomiêdzy wieloma formata-
mi, generalizacjê, agregacjê, topologiczne na-
k³adanie warstw, tworzenie buforów, obli-
czenia statystyczne oraz wiele innych funk-
cji. ArcInfo Desktop dzia³a w systemach ope-
racyjnych Windows NT i Windows 2000.
■ ArcInfo Workstation obs³uguj¹cego geo-
przetwarzanie za pomoc¹ klasycznego in-
terfejsu u¿ytkownika, obejmuj¹cy modu³y
Arc, ArcEdit, ArcPlot, ArcTools, AML
(wraz z rozszerzeniami GRID, TIN
i NETWORK). ArcInfo Workstation dzia-
³a na platformach: Windows NT, Windows
2000 i UNIX.

Pakiet ArcEditor umo¿liwia edycjê wszystkich formatów danych ESRI, w tym warstw informa-
cyjnych i wielodostêpnych geobaz

Bez potrzeby tworzenia mapy mo¿na zoba-
czyæ zawartoœæ danych w widoku Geometrii
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Polska nak³adka do systemu ArcGIS zawiera
definicje aktualnie obowi¹zuj¹cych w Polsce
pañstwowych uk³adów wspó³rzêdnych geode-
zyjnych, w tym poszczególnych stref uk³adu
wspó³rzêdnych prostok¹tnych p³askich 1965

strowe, w zale¿noœci od u¿ytkowanego
produktu podstawowego. W ArcView fun-
kcjonowa³o rozszerzenie ArcView Spatial
Analyst, w ArcInfo – modu³ Arc GRID™.
Natomiast ArcGIS Spatial Analyst umo¿-
liwia pracê z poszczególnymi pakietami
ArcView 8.1, ArcEditor 8.1 i ArcInfo 8.1,
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i transakcyjne widoki geobazy, co pozwa-
la na tworzenie wersji geobazy odzwier-
ciedlaj¹cych ró¿ne stany projektu, uzga-
dnianie ró¿nic miêdzy wersjami i aktuali-
zowanie wersji podstawowej geobazy;
■ obiekty zdefiniowane przez u¿ytkow-
nika (inteligentne) posiadaj¹ce okreœlone
relacje, zasady edycji i sposób zachowa-
nia w ró¿nych sytuacjach.
Podstawowym zadaniem takiego modelu
jest u³atwienie i uczynienie bardziej intui-

co znacznie redukuje koszty u¿ytkowni-
ków zwi¹zane ze szkoleniem i funkcjono-
waniem systemu. Dostêpne s¹ nastêpuj¹ce
rozszerzenia ArcGIS:
■ ArcGIS Spatial Analyst – do tworzenia
powierzchni rastrowych i analiz rastro-
wych, zawieraj¹cy funkcje ArcView Spa-
tial Analyst i modu³u ArcInfo GRID;
■ ArcGIS 3D Analyst – do wizualizacji
i analiz trójwymiarowych, ³¹cz¹cy Arc-
View 3D Analyst i modu³ ArcInfo TIN;
■ ArcGIS Geostatistical Analyst – do ob-
s³ugi analiz geostatystycznych, w tym ge-
nerowania i analizowania powierzchni sta-
tystycznych metod¹ krigingu;
■ ArcGIS StreetMap – do wizualizacji
ulic i geokodowania (na obszarze USA
i Europy);
■ ArcPress for ArcGIS – do rasteryzacji
graficznych metaplików; umo¿liwia kont-
rolê kolorów wynikowych i zwiêksza szyb-
koœæ wydruku; zawiera funkcje ArcPress
for ArcView i ArcPress for ArcInfo;
■ MrSID Encoder for ArcGIS – do two-
rzenia i mozaikowania obrazów (zapisa-
nych w standardzie) MrSID z rastrów wej-
œciowych o wielkoœci do 500 MB;
■ TIFF/LZW Compression for ArcGIS –
umo¿liwiaj¹cy stosowanie kompresji TIFF/
LZW wed³ug UNISYS.

� ArcObjects
ArcGIS Desktop oparto na technologii
ArcObjects™, czyli zestawie komponen-
tów oprogramowania posiadaj¹cych funk-
cjonalnoœæ GIS i programowalne interfej-
sy. Technologia ta bazuje na protokole
COM. Dostosowanie mo¿e byæ wykony-
wane dziêki mo¿liwoœci pisania skryptów
VBA albo standardowych narzêdzi progra-
mowania zgodnych z technologi¹ COM, jak
Visual Basic, Visual C++ czy Delphi.
Komponenty ArcObjects oraz model da-
nych geobazy s¹ otwarte dla u¿ytkowni-
ków i programistów. Dodawanie nowych
komponentów jest mo¿liwe bez potrzeby
dokupywania dodatkowych narzêdzi pro-
gramowania (SDK). ArcObjects umo¿li-
wiaj¹ tak¿e rozszerzanie modelu danych
geobazy poprzez tworzenie w³asnych ty-
pów obiektów i budowanie schematu pro-
jektu geobazy.

� Geobaza
Fundament ArcGIS 8.1 zbudowany jest
na nowym modelu danych zwanym geo-
baz¹ (skrót od bazy danych geograficz-
nych) wprowadzonym po raz pierwszy
w ArcInfo 8.0.1.
Model geobazy opiera siê na dwóch za-
sadniczych koncepcjach. Po pierwsze, geo-
baza to fizyczny zapis informacji geogra-

ficznej w systemie zarz¹dzania baz¹ da-
nych DBMS (Database Management Sy-
stem). Po drugie, geobaza obejmuje mo-
del danych obs³uguj¹cy transakcyjne wi-
doki bazy danych (wersjonowanie), zawie-
raj¹cy równie¿ obiekty z przypisanymi
atrybutami i zasadami funkcjonowania. Te
ostatnie opisuj¹, jak obiekt mo¿e byæ pre-
zentowany i edytowany. Sposób funkcjo-
nowania obejmuje miêdzy innymi relacje,
regu³y oceny i zatwierdzania, podtypy
i wartoœci domyœlne (domeny). Kluczowe
cechy geobazy to:
■ scentralizowane zarz¹dzanie ró¿norod-
n¹ informacj¹ geograficzn¹ w systemie
DBMS;
■ wersjonowanie umo¿liwiaj¹ce jedno-
czesn¹ edycjê przez wielu u¿ytkowników

cyjnym u¿ytkowania GIS. W tym znacze-
niu geobaza jest czasem okreœlana jako
warstwa informacyjna nastêpnej genera-
cji. Model danych geobazy centralizuje za-
rz¹dzanie danymi i otwiera mo¿liwoœci je-
go wykorzystania w wielu dziedzinach.

� Modele Danych ArcGIS
Modele danych ArcGIS dostarczaj¹ ramo-
we rozwi¹zania do modelowania i zapisu
sposobów funkcjonowania rzeczywistych
obiektów geograficznych w geobazie. S¹
oparte na standardach zaakceptowanych
w wielu dziedzinach; mo¿na je konfiguro-
waæ i dostosowywaæ do w³asnych specy-
ficznych potrzeb, u¿ywaj¹c pakietów
ArcEditor lub ArcInfo. Przetwarzanie da-
nych zwi¹zane z konwersj¹ do innych for-

Rozszerzenie ArcGIS 3D Analyst s³u¿y do wi-
zualizacji i analiz trójwymiarowych
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Do zarz¹dzania danymi i ich przegl¹dania s³u-
¿y aplikacja ArcCatalog. Drzewo katalogów
po lewej stronie ukazuje hierarchiê danych
na dysku i w sieci. Panel z prawej strony da-
je podgl¹d danych

matów to czêsto najd³u¿ej trwaj¹ce i naj-
bardziej kosztowne etapy projektów GIS.
Te gotowe modele danych mo¿na trakto-
waæ jako wsparcie „szybkiego startu”
wprowadzaj¹ce standardy usprawniaj¹ce
wymianê danych.
Pierwszym w pe³ni udostêpnionym jest
ArcGIS Water Facilities Model, bêd¹cy
geobaz¹ definiuj¹c¹ strukturê danych
w dziedzinie zarz¹dzania sieciami wodo-
ci¹gowymi. Kompletny pakiet zawiera
model graficzny, projekt modelu fizycz-
nego, bazê testow¹ i dokumentacjê. Inne
modele (bêd¹ce w opracowaniu) obejmuj¹
takie dziedziny, jak hydrologia, ewiden-
cja gruntów, transport, sieci energetycz-
ne, gazowe, telekomunikacja, ochrona
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œrodowiska, leœnictwo i obronnoœæ. Ce-
lem firmy ESRI jest tak¿e to, by tworzo-
ne modele danych by³y otwarte i szeroko
dostêpne. Wspomniany model sieci wo-
doci¹gowych jest tego przyk³adem; mo¿-
na go œci¹gn¹æ ze stron internetowych
ESRI.

� Us³ugi aplikacyjne ArcGIS
Bogata oferta oprogramowania ArcGIS
Desktop jest uzupe³niana przez dwie us³u-
gi aplikacyjne: ArcSDE (do przechowy-
wania i zarz¹dzania danymi w œrodowisku
wielodostêpnym) oraz ArcIMS (do dys-
trybucji danych GIS i us³ug przez Inter-
net). Serwisy te, oparte na architekturze
klient–serwer, s¹ dostêpne na platformach
UNIX i Windows.

� ArcSDE
ArcSDE jest narzêdziem do przechowy-
wania i zarz¹dzania wielodostêpn¹ baz¹ da-
nych w profesjonalnych systemach zarz¹-
dzania bazami. Dziêki umo¿liwieniu edy-
cji przez wielu u¿y-
tkowników jednocze-
œnie i zapewnieniu
transakcyjnych wido-
ków geobazy, Arc-
SDE odgrywa funda-
mentaln¹ rolê w roz-
budowanych syste-
mach GIS. ArcSDE
8.1 obs³uguje bazy
danych Oracle, Mic-
rosoft SQL Server,
IBM DB2 i Informix.
ArcSDE jest œciœle
zintegrowane z pakie-
tami ArcEditor
i ArcInfo, umo¿liwia-
j¹cymi projektowa-
nie, tworzenie, wdra-
¿anie i udostêpnianie
geobaz. W rozproszo-
nym œrodowisku GIS, ArcView odgrywa
rolê klienta przegl¹daj¹cego i analizuj¹ce-
go dane.
ArcSDE 8.1 u¿ywa skompresowanego bi-
narnego formatu do zapisania danych geo-
graficznych, który opracowano do dzia³a-
nia na wielu platformach DBMS. Doda-
tkowo do zapisu i zarz¹dzania geometri¹
ArcSDE mo¿e u¿ywaæ rozszerzonych ty-
pów przestrzennych systemów baz danych.
Tak wiêc ArcSDE obs³uguje wiêkszoœæ
funkcji nak³adek przestrzennych Oracle
Spatial, DB2 Spatial Extender i Informix
Spatial DataBlade. W tych przypadkach
geometria jest bezpoœrednio dostêpna po-
przez implementacje SQL okreœlonej bazy
danych.

Istotne jest, ¿e wielodostêpna geobaza nie
jest przechowywana w zamkniêtych za-
strze¿onych strukturach, ale w standardo-
wych tabelach zarz¹dzanych przez system
DBMS. W rezultacie u¿ytkownicy maj¹
mo¿liwoœæ dostêpu do geobazy poprzez
„bramê”, jak¹ jest ArcSDE, ale te¿ po-
przez dowoln¹ standardow¹ metodologiê
dostêpu do DBMS. Wersja 8.1 wprowa-
dza now¹ mo¿liwoœæ bezpoœredniego do-
stêpu klientów do informacji geograficz-
nej przechowywanej w systemie DBMS
(mechanizm „direct connect”). Dotychczas
aplikacja kliencka musia³a najpierw po³¹-
czyæ siê z serwerem aplikacyjnym Arc-
SDE, który ³¹czy³ j¹ z baz¹ danych. Opcja
bezpoœredniego dostêpu wymaga licencji
ArcSDE, ale nie wymaga instalacji serwe-
ra ArcSDE. W wersji 8.1 opcja ta jest ob-
s³ugiwana w Oracle 8i i Microsoft SQL
Server 7. W nastêpnej wersji przewidzia-
no obs³ugê bezpoœredniego dostêpu do baz
IBM DB2 i Informix.
Niezale¿nie od sposobu konfiguracji sy-

stemu (z serwerem ArcSDE czy ze
sterownikami bezpoœredniego do-
stêpu czy te¿ sposobu mieszanego)
aplikacje klienckie maj¹ tê sam¹

funkcjonalnoœæ. Opcja bezpoœredniego do-
stêpu daje wiêksz¹ swobodê w projekto-
waniu konfiguracji systemu.

� ArcIMS
ArcIMS jest wydajnym systemem dostar-
czaj¹cym podstawowych narzêdzi do bu-
dowy i uruchomienia systemu udostêpnia-
nia danych geograficznych przez Internet.
U¿ywaj¹c oprogramowania ArcIMS, mo¿-
na dostarczaæ proste aplikacje GIS i dane
przestrzenne jednoczeœnie wielu u¿ytkow-
nikom zarówno w ramach jednej instytu-
cji, jak i w Internecie. ArcIMS wspó³pra-
cuje z plikami danych oraz z wielodostêp-
nymi geobazami zarz¹dzanymi poprzez
ArcSDE.

ArcIMS zawiera zestaw serwisów prze-
strzennych i internetowych aplikacji
klienckich. Serwisy przestrzenne obejmu-
j¹ miêdzy innymi serwisy wektorowe i ra-
strowe, geokodowanie, zapytania do baz
danych i narzêdzia wybierania i wycina-
nia danych. Klienckie aplikacje interne-
towe uzupe³niaj¹ pakiet ArcGIS Desktop,
zawieraj¹c przegl¹darki (HTML i Java)
i aplikacjê ArcExplorer™. Dodatkowo
przenoœny pakiet kartograficzny ESRI
ArcPad™ mo¿e pobieraæ mapy z serwi-
sów ArcIMS, pos³uguj¹c siê technologi¹
bezprzewodow¹.
Wa¿n¹ nowoœci¹ w wersji 8.1 jest mo¿li-
woœæ ³¹czenia oprogramowania ArcGIS
Desktop z internetowymi serwisami rastro-
wymi i wektorowymi ArcIMS. Dane wy-
sy³ane przez serwisy s¹ traktowane jak
warstwy tematyczne, utworzone na pod-
stawie danych lokalnych; mo¿na im nada-
waæ symbolikê, edytowaæ i analizowaæ.
Dodatkowo serwisy wektorowe mo¿na za-
pisywaæ lokalnie do dalszego przetwarza-
nia. Architektura GIS wzbogacona o ser-
wisy ArcIMS rewolucjonizuje u¿ytkowa-
nie, cele i wp³yw systemów GIS na inne
dziedziny.

ArcInfo Desktop jest wyposa¿one
w kompletn¹ wersjê aplikacji ArcTool-
box obejmuj¹c¹ narzêdzia do konwer-
sji danych, zarz¹dzania nimi i prowa-
dzenia analiz przestrzennych

W oparciu o ArcIMS firma Neokart GIS na stro-
nie www.neokart.pl udostêpnia serwisy karto-
graficzne; obszerny serwis dla Warszawy
umo¿liwia miêdzy innymi lokalizacjê us³ug,
urzêdów, szkó³ i komunikacji miejskiej
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� Podsumowanie
ArcGIS 8.1 wype³nia plan firmy ESRI zwi¹-
zany z dostarczeniem jednolitej skalowal-
nej architektury oprogramowania. W rezul-
tacie ArcView i ArcInfo po³¹czono w zin-
tegrowan¹ platformê, udostêpniaj¹c nowy
pakiet poœredni ArcEditor. Ta wersja za-
wiera jednolit¹ architekturê (opart¹ na tech-
nologii COM), jednolity model rozszerzeñ
i jednolite œrodowisko dostosowania apli-
kacji ArcView i ArcInfo. System ArcGIS
8.1 to kolejny prze³omowy etap w rozwoju
GIS. Jawi siê jako w pe³ni zintegrowany,
skalowalny system, zaprojektowany, by
spe³niæ oczekiwania i potrzeby szerokiego
grona u¿ytkowników systemów GIS.      ■


