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Wœród rozlicznych zastosowañ

informacji przestrzennej na

szczególn¹ uwagê zas³uguj¹ te,

które s³u¿¹ konkretnym celom

gospodarczym, wspieraj¹c po-

dejmowanie decyzji oraz

usprawniaj¹c wykonywanie za-

dañ operacyjnych w ró¿nego ro-

dzaju i ró¿nej wielkoœci przed-

siêbiorstwach.

Interesuj¹ce s¹ zw³aszcza systemy geoin-
formacyjne w du¿ych organizacjach gos-
podarczych, których procesy wytwórcze
lub us³ugowe s¹ powi¹zane z przetwarza-
niem i analizowaniem danych o obiektach
przestrzennych.  Organizacja tego rodza-
ju charakteryzuje siê z regu³y:
■ silnym uzale¿nieniem od istniej¹cych
warunków ekonomicznych wp³ywaj¹cych
na planowanie i realizacjê zadañ w³as-
nych, których rezultaty s¹ weryfikowane
przez mechanizmy gospodarki rynkowej;
■ wynikaj¹cymi z tych zadañ potrzeba-
mi informacyjnymi, w tym – dotycz¹cy-
mi informacji przestrzennej;
■ motywowan¹ ekonomicznie strategi¹
wprowadzania do przedsiêbiorstwa po-
stêpu technicznego i organizacyjnego,
m.in. postêpu o charakterze informatycz-
nym.

Kierunki rozwoju systemów geoinformacyjnych w du¿ych organizacjach gospodarczych

¯eby GIS
nie poszed³ w las
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Zasiêg takich organizacji mo¿e byæ miê-
dzynarodowy, krajowy, regionalny lub na-
wet lokalny, na przyk³ad ograniczony do
wielkiego miasta. Nale¿¹ do nich:
■ korporacje i firmy zajmuj¹ce siê trans-
portem lotniczym, morskim, kolejowym
i drogowym, a tak¿e miejskim;
■ zak³ady u¿ytecznoœci publicznej za-
rz¹dzaj¹ce sieciami uzbrojenia terenu, np.
energetycznymi, gazowymi, wodoci¹go-
wymi i kanalizacyjnymi;
■ operatorzy telefonii komórkowej, ze
szczególnym uwzglêdnieniem tych, któ-
rzy wprowadzaj¹ us³ugi lokalne;
■ organizacje zarz¹dzaj¹ce znacznymi
obszarami gruntów rolnych lub leœnych.
Nietrudno zauwa¿yæ, ¿e Pañstwowe Gos-
podarstwo Leœne Lasy Pañstwowe nale-
¿y do takich organizacji gospodarczych,
bowiem:
■ jest du¿e w skali nie tylko Polski, ale
równie¿ miêdzynarodowej, zarz¹dzaj¹c la-
sami na obszarze stanowi¹cym oko³o 1/4
terytorium kraju;
■ prowadzi zrównowa¿on¹ gospodarkê
leœn¹ ³¹cz¹c¹ zadania gospodarcze z za-
daniami zachowania i ochrony lasów oraz
ochrony gleb i wód;
■ korzysta w szerokim zakresie z infor-
macji przestrzennej, maj¹c w³asne boga-
te doœwiadczenia i godne uznania osi¹g-
niêcia w stosowaniu systemów geoinfor-
macyjnych;
■ dzia³a na zasadzie samodzielnoœci fi-
nansowej, pokrywaj¹c ponoszone koszty
z w³asnych przychodów.
Nie nale¿¹ natomiast do tej grupy urzêdy
administracji pañstwowej i samorz¹dowej
korzystaj¹ce ze œrodków bud¿etowych.
Oddzielnego potraktowania wymagaj¹
równie¿ firmy specjalizuj¹ce siê w pozy-
skiwaniu danych przestrzennych, œwiad-
czeniu us³ug geodezyjnych oraz dostar-
czaniu produktów geoinformacyjnych, np.
map, ich u¿ytkownikom.
Bior¹c pod uwagê osi¹gniêty stan infor-
matyki, telekomunikacji i innych dziedzin
maj¹cych istotny wp³yw na geomatykê,
mo¿na przewidywaæ, ¿e rozwój systemów
geoinformacyjnych w du¿ych organiza-
cjach, a zatem tak¿e w PGL Lasy Pañ-
stwowe, bêdzie zmierzaæ m.in. do:
■ racjonalizacji przedsiêwziêæ dotycz¹-
cych geomatyki;
■ zwiêkszania dostêpnoœci i u¿yteczno-
œci geoinformacji;
■ usprawniania zarz¹dzania danymi
przestrzennymi;
■ integracji danych przestrzennych z da-
nymi nieprzestrzennymi;
■ rozwijania zdolnoœci wspó³dzia³ania
miêdzysystemowego.

� Racjonalizacja przedsiêwziêæ
dotycz¹cych geomatyki

Przedsiêwziêcia zmierzaj¹ce do uspraw-
nienia i modernizacji procesów geoma-
tycznych w du¿ych organizacjach gos-
podarczych s¹, ogólnie rzecz bior¹c, z³o-
¿one i trudne, a ich wyniki nie zawsze
odpowiadaj¹ oczekiwaniom. Zdarza siê,
¿e osi¹gane korzyœci nie kompensuj¹
nak³adów, zw³aszcza gdy uwzglêdnia
siê tylko krótkoterminowe korzyœci wy-
mierne. Lista czynników, od których
zale¿y osi¹gniêcie powodzenia, jest tu
d³uga, podobnie jak lista b³êdów pope³-
nianych w fazach planowania, projek-
towania, implementacji i praktycznego
stosowania nowych rozwi¹zañ systemo-
wych. W ka¿dym przypadku podstawo-
we znaczenie ma prawid³owa analiza
potrzeb geoinformacyjnych przedsiê-
biorstwa. Stanowi ona niew¹tpliwie
podstawê wyboru œrodków organizacyj-
nych, technicznych i ekonomicznych
umo¿liwiaj¹cych zaspokojenie rzeczy-
wistych potrzeb na miarê istniej¹cych
mo¿liwoœci finansowych i innych uwa-
runkowañ wewn¹trz przedsiêbiorstwa
i w jego otoczeniu.
Niezbêdna jest zatem racjonalizacja przed-
siêwziêæ geomatycznych w polskich
przedsiêbiorstwach zmierzaj¹ca do mak-
symalizacji korzyœci przy ograniczonych
nak³adach. Tak rozumiana racjonalizacja
mo¿e byæ zatem traktowana jako jeden
z g³ównych kierunków rozwojowych, któ-
ry bêdzie kszta³towany przez:
■ postêp w dziedzinie informatyki i te-
lekomunikacji prowadz¹cy do standary-
zacji i upowszechniania rozwi¹zañ wzor-
cowych, a tak¿e do obni¿ki kosztów wpro-
wadzania nowych technologii, przy jed-
noczesnym polepszaniu jakoœci i zwiêk-
szaniu wydajnoœci;
■ rozwijaj¹cy siê rynek sprzêtu, opro-
gramowania, produktów i us³ug w zakre-
sie geoinformacji;
■ stopniowo podnosz¹cy siê poziom wy-
kszta³cenia i doœwiadczenia kadr specja-
listów;
■ szybkie upowszechnianie nowych
technik informatycznych i telekomunika-
cyjnych.

� Zwiêkszanie dostêpnoœci
i u¿ytecznoœci geoinformacji

Jeszcze do niedawna dostêp do skompute-
ryzowanych systemów geoinformacyjnych
mo¿liwy by³ tylko w pomieszczeniach biu-
rowych. Systemy te staj¹ siê wszechobec-

SIP w Lasach Pañstwowych
W dniach 3-5 grudnia 2001 r. odby³a siê I Kra-
jowa Konferencja „System Informacji Prze-
strzennej w Lasach Pañstwowych”. Jej or-
ganizatorami by³y Dyrekcja Generalna La-
sów Pañstwowych w Warszawie oraz Ka-
tedra Urz¹dzania Lasu, Geomatyki i Ekono-
miki Leœnictwa SGGW w Warszawie, a ob-
rady odbywa³y siê w Centrum Edukacji Przy-
rodniczo-Leœnej w Rogowie – oœrodku dy-
daktyczno-naukowym SGGW.
Konferencja by³a w pewnym sensie podsu-
mowaniem dotychczasowych osi¹gniêæ leœ-
ników w zakresie budowy systemu informa-
cji przestrzennej dla Lasów Pañstwowych
oraz prób¹ wyznaczenia kierunków jego roz-
woju. O znaczeniu podejmowanej tematyki
najlepiej œwiadczy obecnoœæ na Konferencji
m.in. dr. in¿. Janusza Dawidziuka – dyrekto-
ra generalnego Lasów Pañstwowych, licz-
nych przedstawicieli œwiata nauki, pracowni-
ków Lasów Pañstwowych oraz Biur Urz¹-
dzania Lasu i Geodezji Leœnej.
Referaty wprowadzaj¹ce wyg³osili prof. Je-
rzy GaŸdzicki, prof. Bogdan Ney, prof. Hero-
nim Olenderek, dr in¿. Janusz Dawidziuk.
Kolejne sesje tematyczne poœwiêcono za-
gadnieniom standardu, aktualizacji i eksplo-
atacji leœnej mapy numerycznej, SIP na po-
ziomie regionalnym i krajowym, badaniom na-
ukowym i dydaktyce wydzia³ów leœnych, fo-
togrametrii i teledetekcji, oraz planom na
przysz³oœæ.
Równolegle z obradami zorganizowano stoi-
ska, na których swoje osi¹gniêcia prezento-
wa³o kilka firm dzia³aj¹cych w obszarze sy-
stemów informacji przestrzennej: Finskog,
Biuro Urz¹dzania Lasu i Geodezji Leœnej
(Centrala warszawska oraz Oddzia³ z Prze-
myœla), Horyzont GPS, Krameko, TPI z War-
szawy.
Organizatorzy zapowiedzieli ju¿, ¿e nastêp-
ne spotkanie poœwiêcone problematyce SIP
w leœnictwie odbêdzie siê równie¿ w Rogo-
wie, we wrzeœniu 2002 r.
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ne, towarzysz¹c pracownikom przedsiê-
biorstwa równie¿ w pracy terenowej oraz
u³atwiaj¹c korzystanie z jego zasobów in-
formacyjnych innym u¿ytkownikom zgod-
nie z ich potrzebami i uprawnieniami.
A wszystko to dzieje siê za spraw¹ syner-
gicznego oddzia³ywania postêpu w dzie-
dzinach:
■ sieci internetowych i intranetowych;
■ cyfrowych sieci telefonii komórkowej,
których kolejne generacje s¹ zapowiada-
ne;
■ technologii baz danych;
■ niewielkich komputerów dostosowa-
nych do pracy w warunkach terenowych,
bezprzewodowo po³¹czonych z serwerem
systemu, umo¿liwiaj¹cych wizualizacjê
map i przystosowanych do rejestracji da-
nych pozyskiwanych ró¿nymi technikami.
W konsekwencji wp³yw geoinformacji na
funkcjonowanie przedsiêbiorstwa bêdzie
wzrasta³.

� Usprawnianie zarz¹dzania
danymi przestrzennymi

Mo¿na siê spodziewaæ, ¿e wzrostowi za-
potrzebowania przedsiêbiorstw na dane
przestrzenne bêd¹ towarzyszy³y tendencje
zmierzaj¹ce do usprawniania zarz¹dzania
tymi danymi pod wzglêdem:
■ zapewnienia niezbêdnej jakoœci, w tym
aktualnoœci danych,
■ stosowania z³o¿onych, wzajemnie spój-
nych modeli i standardów danych,
■ ³¹cznego korzystania z wielu baz da-
nych przez wielu u¿ytkowników.
Zgodnie z tymi tendencjami d¹¿y siê do
wprowadzania systemów rozproszonych
o architekturze obejmuj¹cej trzy warstwy:
1. klientów systemu, a zw³aszcza:
a) ruchomych klientów typu lekkiego,
w tym aplikacje integruj¹ce procesy pozy-
skiwania danych w terenie z innymi pro-
cesami systemu,
b) stacjonarnych klientów typu lekkiego,
w tym przegl¹darki internetowe,
c) stacjonarnych klientów typu ciê¿kiego,
w tym aplikacje integruj¹ce procesy prze-
twarzania obrazów z innymi procesami sy-
stemu;
2. serwer obiektów przestrzennych odpo-
wiedzialny za zgodnoœæ danych z przyjê-
tymi modelami i standardami danych;
3. zbiornicê (hurtowniê) danych rozumia-
n¹ jako zbiór powi¹zanych baz danych.
Internet bêdzie dominowa³ w rozwoju sy-
stemów geoinformacyjnych, znacznie
zmniejszaj¹c stosowanie rozpowszechnio-
nych obecnie pakietów GIS przeznaczo-
nych dla pojedynczego u¿ytkownika ko-
rzystaj¹cego z komputera biurkowego.

� Integracja
danych przestrzennych
z danymi nieprzestrzennymi
W pierwszej fazie rozwoju systemów geo-
informacyjnych dane przestrzenne i dane
nieprzestrzenne by³y z regu³y przechowy-
wane i przetwarzane oddzielnie. Wynika³o
to z istniej¹cych wówczas ograniczeñ
w szybkoœci komputerów, pojemnoœci pa-
miêci oraz uniwersalnoœci oprogramowa-
nia bazy danych. Kierunkiem rozwojowym
jest obecnie ³¹czenie w jednej bazie oby-
dwóch rodzajów danych, na co pozwalaj¹
na przyk³ad nowe produkty firmy Oracle
(Oracle 9i Enterprise Edition – Oracle Spa-
tial). W ten sposób zarz¹dzanie danymi
w systemie geoinformacyjnym ulega znacz-
nemu uproszczeniu i ujednoliceniu, przy jed-
noczesnym zwiêkszeniu bezpieczeñstwa
i niezawodnoœci systemu.
Dalszym krokiem jest integracja wszystkich
danych w przedsiêbiorstwie, która u³atwia
tworzenie nowych aplikacji przy daleko id¹-
cej swobodzie w korzystaniu ze zgromadzo-
nych danych przestrzennych. Godna uwagi
jest tu istotna zmiana metodyczna. Do tej
pory punktem wyjœcia by³a mapa w postaci
cyfrowej, któr¹ uzupe³niano, jeœli zachodzi³a
tego potrzeba, danymi o charakterze tema-
tycznym. Obecnie punktem wyjœcia staj¹ siê
okreœlone dane administracyjne, ekonomicz-
ne, technologiczne, personalne lub inne nie-
przestrzenne dane zawarte w bazie organiza-
cji gospodarczej, które ³¹czy siê z odpowied-
nio wybranymi danymi przestrzennymi do-
stêpnymi w tej bazie.
W konsekwencji odrêbnoœæ GIS w ramach
systemu informacyjnego przedsiêbiorstwa
bêdzie ulega³a zmniejszeniu.

� Rozwijanie wspó³dzia³ania
miêdzysystemowego
Nadrzêdnym celem systemu informacyjne-
go organizacji gospodarczej jest sprawne
i niezawodne wykonywanie zadañ tej orga-
nizacji. System jest dobry tylko wtedy, gdy
cel ten realizuje dobrze i w sposób ekono-
micznie uzasadniony. Jednak¿e, aby w³a-
œciwie s³u¿yæ swej organizacji, system in-
formacyjny musi wychodziæ poza ni¹
i uwzglêdniaæ sytuacjê zewnêtrzn¹.
¯adne przedsiêbiorstwo nie dzia³a w izola-
cji i jego system informacyjny pozostaje
w licznych zwi¹zkach z u¿ytkownikami ze-
wnêtrznymi, którzy kontaktuj¹ siê z tym
systemem, otrzymuj¹c oraz dostarczaj¹c in-
formacje. System przedsiêbiorstwa musi za-
tem sprawnie wspó³dzia³aæ z systemami sto-
sowanymi przez u¿ytkowników zewnêtrz-
nych. Rozwijanie zdolnoœci wzajemnego

wspó³dzia³ania systemów komputerowych,
czyli interoperowalnoœci (interoperability),
jest szczególnie wa¿ne w przypadku syste-
mów geoinformacyjnych ze wzglêdu na: a)
wysokie koszty pozyskiwania danych prze-
strzennych oraz b) utrudniaj¹c¹ przekazy-
wanie informacji ró¿norodnoœæ stosowa-
nych modeli i standardów tych danych wy-
nikaj¹c¹ ze z³o¿onoœci obiektów przestrzen-
nych i ich relacji. Problematyk¹ t¹ w skali
miêdzynarodowej zajmuj¹ siê liczne insty-
tucje, w tym Open GIS Consortium, d¹¿¹c
do wypracowania powszechnie akceptowa-
nych rozwi¹zañ standardowych. Do uspraw-
niania wspó³dzia³ania miêdzysystemowe-
go zmierzaj¹ równie¿ bezpoœrednio lub po-
œrednio inicjatywy tworzenia infrastruktur
lub systemów geoinformacyjnych w skali
regionalnej, krajowej i miêdzynarodowej,
w tym globalnej. Z punktu widzenia przed-
siêbiorstwa wspó³dzia³anie miêdzysystemo-
we w zakresie geoinformacji ma istotne zna-
czenie ze wzglêdów:
■ ekonomicznych, obni¿aj¹c koszty pozy-
skiwania danych przestrzennych i opiso-
wych, które s¹ ju¿ dostêpne w innym syste-
mie oraz prowadz¹c do uzyskiwania doda-
tkowych dochodów p³yn¹cych ze sprzeda-
¿y danych w³asnych,
■ organizacyjnych, usprawniaj¹c procesy
decyzyjne, us³ugowe i wytwórcze przedsiê-
biorstwa,
■ technicznych, rozszerzaj¹c zakres do-
stêpnych danych oraz wp³ywaj¹c pozytyw-
nie na ich jakoœæ.
Warunkiem osi¹gania tych korzyœci jest w³a-
œciwe ukszta³towanie infrastruktury geoin-
formacyjnej w pañstwie, a zw³aszcza stwo-
rzenie odpowiednich ram prawnych wspie-
raj¹cych rozwój rynku geoinformacji.

� Podsumowanie
Rozwój systemu geoinformacyjnego du¿ej
organizacji gospodarczej powinien byæ ca³-
kowicie podporz¹dkowany jej celom i zada-
niom, a wyniki tego rozwoju powinny pro-
wadziæ do rozwi¹zañ racjonalnych pod
wzglêdem organizacyjnym, technicznym
i ekonomicznym. Przy opracowywaniu pla-
nów i podejmowaniu konkretnych przedsiê-
wziêæ nale¿y braæ pod uwagê ogólne kierun-
ki rozwojowe systemów geoinformacyjnych.
Zgodnie z zawart¹ w tytule metafor¹, GIS
w PGL Lasy Pañstwowe rozwija siê prawi-
d³owo i bêdzie z pewnoœci¹ coraz lepiej s³u¿y³
leœnikom w ich codziennej pracy.

Prof. Jerzy GaŸdzicki jest prezesem Polskiego To-
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cji „System Informacji Przestrzennej w Lasach Pañstwo-
wych”, Rogów, 3-5 grudnia 2001 r.
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