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Wobec rozmaitosci formatow funkcjonujacych na rynku programow graficz-
nych, a takie brakv wspélnego mianownika pomiedzy zhiorami danych geo-
graficznych, to wlasnie globalna sie¢ komputerowa staé sie moze miejscem
pojednania producentow oprogramowania i wspétpracy dostawcow danych.
Pojawienie si¢ niezaleinej, otwartej specyfikacji SVG to zdecydowany krok
w strone uniformizacji kodowania grafiki wektorowej, po ktorym spodziewaé
si¢ mozna szybkiego rozwoju kartografii internetoweji poszerzenia kregu
odbiorcow systemow informacji geograficznej o vzythownikow Internetu.

anim zrodzita si¢ idea SVG, powsta-

to wiele ,,wynalazkoéw” graficznych,
mniej lub bardziej udanych. Od roku 1996,
w ktorym podjgto pierwsze proby prezen-
tacji grafiki wektorowej na stronach
WWW (SVF — Simple Vector Format),
do dzi$ walka toczy si¢ gtownie o jakosé
i funkcjonalno$¢ postaci graficznej przy
jednoczesnie niewielkim jej rozmiarze
i uniwersalnosci. O jakosci decyduje roz-
dzielczo$é, glebia kolorow, wygladzenie;
o tatwosci uzytkowania — podziat na war-
stwy, interaktywno$¢, mozliwo$¢ skalo-
wania, transformowania itd. Tworcy opro-
gramowania daza wigc do petnego od-
wzorowania wyzej wymienionych cech
w swych formatach zapisu. Sposrdd tych,
ktdére pojawity si¢ w minionych latach —
takich jak: DWF (Drawing Web Format
firmy Autodesk), PGML (Precision Gra-
phics Markup Language zaproponowany
przez Adobe), VML (Vector Markup Lan-
guage Microsoftu) czy WebCGM (inter-
netowa mutacja Computer Graphic Me-
tafile wspierana przez W3C) — wigkszo$¢é
jest juz historia. Narynkusa w  stanie
utrzymac sig nieliczne, te faktycznie bli-
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skie doskonatosci, takie jak Macromedia
Flash czy Adobe PDF (opisane w GEO-
DECIE 3/2002). SVG moze je jednak
zdystansowac.

@ Czym jest SVG?

SVG (Scalable Vector Graphics) jest od-
miang standardu XML (Extensible Mark-
up Language) stuzaca do opisu dwuwy-
miarowej grafiki. Format ten tworzony
od podstaw z mysla o interaktywnych, dy-
namicznych prezentacjach internetowych,
jest zgodny z wigkszoscia nowoczesnych
technologii, jakie zadomowity si¢ w sie-

ci. O sukcesie tego jezyka moze zdecy-
dowaé patronat World Wide Web Con-
sortium oraz wlaczenie si¢ do prac pro-
jektowych najwigkszych firm informa-
tycznych, takich jak: Adobe, Autodesk,
HP, IBM, Microsoft, Netscape czy Sun.
To szerokie wsparcie juz owocuje, za-
rowno bogata dokumentacja techniczna,
jak 1zestawami narzedzi importui eks-
portu grafiki dla popularnych pakietow
oprogramowania.

SVG ma dwie wazne cechy: opisuje wek-
torowy model grafiki oraz jest formatem
tekstowym. Postaé¢ wektorowa grafiki daje
wigksza efektywnosé przechowywania da-
nych (analityczny opis geometrii) i ich
przetwarzania (nieograniczona edycja, se-
lekcja, agregacja itp.) oraz lepsza jakos¢
wizualna. Jawny zapis tekstu zkolei, cho¢
mniej oszczedny niz binarny, gwarantuje
mozliwo$é odczytu dowolnym edytorem
tekstowym, a co za tym idzie — tatwe prze-
szukiwanie zawartosci, np. za pomocg wy-
szukiwarek internetowych. Wziawszy pod
uwagg takze czytelna struktur¢ SVG, in-
terpretacja kodu begdzie mozliwa w  do-
wolnie odleglej przysztosci, nawet jesli
znikna obecnie funkcjonujace aplikacje.
Rzecz niebagatelna, jesli format zostatby
uznany za standard.

@ Dokument SVG

Szkielet dokumentu SVG ma konstrukcjg
podobna do tej, jaka posiadaja dokumen-
ty HTML (patrz ramka ponize;j).

Po wstgpnych adresach do referencyjnych
plikéw DTD (Document Type Definition),
zawierajacych definicje struktury i sktad-
ni, nastgpuje znacznik okna graficznego
<svg>. Oczywiscie w obrgbie dokumen-
tu XML moze wystgpowac wiele okien
SVG zaréwno predefiniowanych, jak
i modyfikowanych interaktywnie przez
uzytkownika. Pomigdzy znacznikami
<svg>i</svg> wystepuja opisy obiek-
tow <desc> i wyrazenia graficzne <g>.
Wsrdd nich moga by¢ elementy geome-
tryczne: <rect>, <circle>, <el-
lipse>, <line>, <polyline>,

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no” ?>
<!DOCTYPE svg PUBLIC “-//W3C//DTD SVG 1.0//EN” “http://
www.w3.org/TR/SVG/DTD/svgl0.dtd”>

<svg width="100%" height=”100%" viewBox="numer okna”
xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg”>

<desc>

<!— tutaj opis —>
</desc>

<g>

<!— tutaj grafika —>
</g>

</svg>
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[ ] <polygon>, dowolne ksztalty, takze

krzywe <path>, teksty <text> oraz
przeksztatcenia <animate>.

Potozenie obiektow oraz przeksztatcenia
okreslane sa w ptaskim ukladzie wspot-
rzgdnych prostokatnych o osiach skiero-
wanych w prawo (X) i w dét (Y). Ewen-
tualna transformacja danych z uktadu ma-
tematycznego (lub geodezyjnego) do ukta-
du strony mozliwa jest w drodze prze-
ksztalcenia macierzowego (translacja, ska-
lowanie, obrot). Ciekawe, ze transformac-
je mozna przypisywac calej grafice SVG
lub poszczegdlnym jej fragmentom, co
umozliwia komponowanie wieloarkuszo-
wych map w obrgbie jednego okna.

Rys. 1. Mapa administracyjna Polski przygo-
towana w programie CorelDraw z uzyciem fil-
tra SVG

Kazdy element graficzny — tj. kontur,
wypehnienie, linia lub tekst — jest okres-
lony szeregiem atrybutdw, ktore obej-
muja takie jego cechy, jak: barwa (in-
deksowana w przestrzeni RGB), stopien
przezroczystosci, styl i wielko$é. Znaki
powierzchniowe moga by¢ wypetnione
nie tylko pelna barwa, ale takze gradien-
tem barwnym, deseniem wektorowym
lub rastrowym. Linie charakteryzowane
sa gruboscia, stylem i rodzajem zakon-
czen. Dla tekstu dodatkowymi zmienny-
mi sa: pozycja, szerokosé, kierunek ipo-
chylenie. Ciekawym efektem jest mozli-
wo$¢ rozmieszczenia tekstu wzdluz do-
wolnej krzywej. Wszelkie informacje
o stylach poszczegolnych elementow ry-
sunku sa umieszczane w arkuszach sty-
16w CSS (Cascading Style Sheets). Jest
to bardzo wygodny sposob kontroli wy-
gladu prezentacjii — co wazne — iden-
tyczny z obstuga stylow pozostatej, nie-
graficznej czesci dokumentu.

@ Prezentacja

Struktura samej prezentacji przypomina
typowy dokument programu graficzne-
go: obiekty roztozone sa na warstwach
o okreslonej kolejnosci. Naktadanie sig
1 widocznos$¢ obiektow moze by¢ defi-
niowana indywidualnie w obrgbie grup
lub catych warstw. Do wycinaniai ma-
skowania stuza znaczniki <clipPath>
oraz atrybuty samych obiektow, jak np.
przezroczystos¢.

Ponizej w ramce przyktad prostej, sta-
tycznej prezentacji (fragmenty kodu
SVG mapy administracyjnej Polski —

rys. 1):

<svg xml:space="preserve” width="5.31133in”
height="4.953in” style="shape-rendering:
geometricPrecision; text-rendering:geometricPrecision;
image-rendering:optimizeQuality” wviewBox="-2723 0 5311

4953">
<defs>
<style type="text/css”>
<! [CDATA[

.str0 {stroke:#131516;stroke-width:3}

.fil0 {fill:none}
.£il117 {£il1:$#131516}

.fntl {fontweight:bold;font-size:97;font-family:’Arial

CE'}11>

</style>
</defs>
<g id="Warstwa 1">

<path class="£fil0 str0" d="M-2722 495210 -4950 5308 0 O

4950 -5308 0z”/>

<text x=7145" y=72534" class="£fill7 fntl">E6dz</text>
<text x="-2592" y="4503" class="£fill8 fnt2">POLSKA</text>

</g>
</svg>
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Rys. 2. MapaAfganistanu z elementami aktyw-
nymi (wyréznione miasta), http://wwwacademy-
computing.com/svg-afghan/key-fr.htm

Dzigki obstudze warstw grafika SVG mo-
ze by¢ faczona z obrazami rastrowymi
w jednym z typowych formatéw: GIF,
JPG lub PNG. Dobrym przyktadem pre-
zentacji hybrydowych wektorowo-rastro-
wych, coraz popularniejszych w ostatnim
czasie, sg kompozycje wektorowej tresci
topograficznej ze zdjeciem satelitarnym
lub tonalnym obrazem rzezby terenu.
Zgodnos¢ SVG z technologia DOM Le-
vel2 (Document Object Model) umozli-
wia definiowanie tzw. zdarzen na do-
wolnym elemencie dokumentu, czyli te-
go wszystkiego, co stanowi o jego inter-
aktywnosci 1 zakresie funkcjonowania.
W aplikacji klienta w zaleznosci od dzia-
tan uzytkownika (ruch myszy, najecha-
nie na element, kliknigcie, nacisniecie
klawisza itp.) moze odbywac si¢ trans-
formacja lub modyfikacja poszczegol-
nych fragmentdw prezentacji (rys. 2,
3ai3b). Do kodowania tego typu akcji
uzywa si¢ najczesciej polecen jezyka
skryptowego JavaScript. Mozliwe jest
takze uzycie zaawansowanego srodowi-
ska programistycznego Java, ktore — po-
dobnie jak specyfikacja XML — jest
w pelni przenosne, tj. niezalezne od sy-
stemu operacyjnego, i ma praktycznie
nieograniczone mozliwos$ci rozszerzenia
funkcjonalnosci SVG.

@ Obraz dynamiczny

Osobne miegjsce winno byé poswigcone
mozliwosciom dynamizacji obrazu
w SVG. Praktycznie kazdy element pre-
zentacji (wektorowy i rastrowy) moze
by¢ dynamicznie modyfikowany. W za-
leznos$ci od typu obiektu mamy do wy-
boru zmiang koloru, potozenia, kierun-
ku i skali; mozna takze zdefiniowac ruch
obiektu wzdhuz krzywe;j.

Na stronie obok w ramce przyktad opisu
animacji figury geometrycznej (ruch
prostokata po zadanej krzywej):
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Rys. 3a. Interaktywna mapa katastralna mia-
sta (wskazanie obiektu), http://www.dbxgeo-
matics.com/SVGMapGallery.asp

Pojecia podstawowe okreslajace ani-
macjg to: czas rozpoczecia, dtugosé trwa-
nia, sekwencyjnos¢ i liczba powtorzen.
Dodatkowo zamiast poklatkowej prezen-
tacji mozna wprowadzi¢ interpolacjg po-
zycji posrednich wybrang metoda (przy-
rostowa, linearna lub funkcjami sktada-
nymi). Najczesciej efekty animacyjne fa-
czone sa ze zdarzeniami zdefiniowany-
mi na elementach mapy badz interfejsu,
np. moment rozpoczecia okresla uzyt-
kownik poprzez kliknigcie przycisku
(rys. 4).

@ Edycja dokumentu

Jak juz wspomniano, do edycji doku-
mentu SVG mozna uzy¢ zwyktego edy-
tora tekstu. Niektdre z nich (dedykowa-
ny XML-Spy i uniwersalne TextPad
1 vim) posiadaja opcjg kolorowania
sktadni dokumentu, co utatwia pracg, ale
— jak si¢ tatwo domysli¢ — wprowadza-
nie danych jest bardzo pracochtonne.
Stad tez pojawity si¢ programy stuzace
do edycji graficznej plikdéw SVG wyko-
rzystujacych ten format jako natywny
(jak na przyktad Jasc WebDraw, Adobe
Illustrator 10). Obecnie wigkszosé firm
z branzy DTP i CAD przygotowata juz
specjalne filtry lub dodatki stuzace do
eksportu grafiki do formatu SVG (np.
Adobe, Autodesk, Corel). Mniejsze fir-
my ida tym tropem, wypetniajac rynek
aplikacjami, takimi jak np. SVG Map-
Maker dla programu MapInfo Professio-
nal 5.0 (eksport map z zachowaniem
efektow, gradientéw kolorystycznych,
hipertaczy, etykiet).

<rect x="-5" y="-5" width="10"
<animateMotion path="M10

rotate="auto”

dur="10s” repeatCount=

”indefinite” />

</rect>

Rys. 3b. Opis i mapa wskazanej dziatki

Oproécz klasycznych (mozna by rzec: sta-
tycznych) technik publikowania doku-
mentéw SVG mozliwa jest takze petna
automatyzacja ich tworzenia. Ma to
szczegdlne znaczenie w przypadku ser-
wisow informacji geograficznej, gdzie
zapytanie uzytkownika jest przetwarza-
ne przez oprogramowanie serwera (dzig-
ki takim technologiom jak JSP czy ASP)
i powoduje dynamiczne generowanie wi-
zualizacji w postaci kodu SVG.

@ Odczyt plikow

Do odczytu plikdw SVG stuza przegla-
darki WWW z dodatkami instalowany-
mi oddzielnie (tj. wtyczkami) lub sa-
modzielne programy. Najpopularniejsza
takq aplikacja jest Adobe SVG Viewer
3.0, najpetniej interpretujacy kod zrod-
lowy. W zakresie funkcjonalnosci tej
aplikacji mieszcza si¢ operacje nawiga-
cji (skalowania i przesuwania widoku),
kontroli anty-aliasingu, animacji (pau-
za) i dzwigku (wyciszenie) oraz wyszu-
kiwanie tekstow i kopiowanie prezen-
tacji na dysk lokalny. Dodatkowo moz-
liwa jest integracja programu RealPla-
yer z przegladarka SVG, co utatwia od-
twarzanie kompozycji multimedialnych.
Konkurencyjny pakiet Apache Batik
Project obejmuje co prawda tylko sta-
tyczne cechy SVG, ale nie jest klasycz-
na przegladarka, lecz narzedziem pro-
gramistycznym opartym na technologii
Java. W przysztosci interpretacja kodu
SVG bedzie mozliwa bezposrednio
przez przegladarki internetowe pracu-
jace w standardzie XML.

height="10" style="fill: red”>
50 C10 0 90 O 90 50"

@ SVG w systemach
informacji geograficznej

By¢ moze juz niedtugo formatem SVG
powaznie zainteresuja si¢ producenci
oprogramowania dla systemdéw informa-
cji geograficznej. Skoro mozliwosci wy-
powiedzi graficznej poprzez schematy
SVG zadowalaja grono projektantow
DTP, nic stoi nie na przeszkodzie uzycia
tego formatu jako nosnika geodanych.
W aspekcie odwzorowawczym SVG nie
jest zadowalajacy, uzupelnien wymaga
kodowanie znakéw punktowych czy
struktur sieciowych, jednakze otwartos¢
specyfikacji zapewnia dowolne rozsze-
rzanie sktadni w zakresie potrzebnym da-
nemu uzytkownikowi. Kompatybilno$é

Rys. 4. Przyktad animacji oraz wyposaze-
nia prezentacji w przyciski funkcyjne http://
www.carto.net/papers/svg/path_anima-
tion_e.html

z innymi przedstawicielami rodziny
XML (na przyktad XHTML, SMIL itd.)
umozliwia takze nieograniczona obstu-
ge takich elementdw, jak tabele, formu-
larze, dzwigki lub filmy. Mozna wigc,
przy wiasciwej polityce standaryzacyj-
nej oraz przychylnos$ci uzytkownikow,
spodziewac si¢ zdecydowanego zwycig-
stwa SVG w zakresie grafiki interneto-
wej.
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