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Z anim zrodzi³a siê idea SVG, powsta-
³o wiele „wynalazków” graficznych,

mniej lub bardziej udanych. Od roku 1996,
w którym podjêto pierwsze próby prezen-
tacji grafiki wektorowej na stronach
WWW (SVF – Simple Vector Format),
do dziœ walka toczy siê g³ównie o jakoœæ
i funkcjonalnoœæ postaci graficznej przy
jednoczeœnie niewielkim jej rozmiarze
i uniwersalnoœci. O jakoœci decyduje roz-
dzielczoœæ, g³êbia kolorów, wyg³adzenie;
o ³atwoœci u¿ytkowania – podzia³ na war-
stwy, interaktywnoœæ, mo¿liwoœæ skalo-
wania, transformowania itd. Twórcy opro-
gramowania d¹¿¹ wiêc do pe³nego od-
wzorowania wy¿ej wymienionych cech
w swych formatach zapisu. Spoœród tych,
które pojawi³y siê w minionych latach –
takich jak: DWF (Drawing Web Format
firmy Autodesk), PGML (Precision Gra-
phics Markup Language zaproponowany
przez Adobe), VML (Vector Markup Lan-
guage Microsoftu) czy WebCGM (inter-
netowa mutacja Computer Graphic Me-
tafile wspierana przez W3C) – wiêkszoœæ
jest ju¿ histori¹. Na rynku s¹ w stanie
utrzymaæ siê nieliczne, te faktycznie bli-

skie doskona³oœci, takie jak Macromedia
Flash czy Adobe PDF (opisane w GEO-
DECIE 3/2002). SVG mo¿e je jednak
zdystansowaæ.

� Czym jest SVG?
SVG (Scalable Vector Graphics) jest od-
mian¹ standardu XML (Extensible Mark-
up Language) s³u¿¹c¹ do opisu dwuwy-
miarowej grafiki. Format ten tworzony
od podstaw z myœl¹ o interaktywnych, dy-
namicznych prezentacjach internetowych,
jest zgodny z wiêkszoœci¹ nowoczesnych
technologii, jakie zadomowi³y siê w sie-

ci. O sukcesie tego jêzyka mo¿e zdecy-
dowaæ patronat World Wide Web Con-
sortium oraz w³¹czenie siê do prac pro-
jektowych najwiêkszych firm informa-
tycznych, takich jak: Adobe, Autodesk,
HP, IBM, Microsoft, Netscape czy Sun.
To szerokie wsparcie ju¿ owocuje, za-
równo bogat¹ dokumentacj¹ techniczn¹,
jak i zestawami narzêdzi importu i eks-
portu grafiki dla popularnych pakietów
oprogramowania.
SVG ma dwie wa¿ne cechy: opisuje wek-
torowy model grafiki oraz jest formatem
tekstowym. Postaæ wektorowa grafiki daje
wiêksz¹ efektywnoœæ przechowywania da-
nych (analityczny opis geometrii) i ich
przetwarzania (nieograniczona edycja, se-
lekcja, agregacja itp.) oraz lepsz¹ jakoœæ
wizualn¹. Jawny zapis tekstu z kolei, choæ
mniej oszczêdny ni¿ binarny, gwarantuje
mo¿liwoœæ odczytu dowolnym edytorem
tekstowym, a co za tym idzie – ³atwe prze-
szukiwanie zawartoœci, np. za pomoc¹ wy-
szukiwarek internetowych. Wzi¹wszy pod
uwagê tak¿e czyteln¹ strukturê SVG, in-
terpretacja kodu bêdzie mo¿liwa w do-
wolnie odleg³ej przysz³oœci, nawet jeœli
znikn¹ obecnie funkcjonuj¹ce aplikacje.
Rzecz niebagatelna, jeœli format zosta³by
uznany za standard.

� Dokument SVG
Szkielet dokumentu SVG ma konstrukcjê
podobn¹ do tej, jak¹ posiadaj¹ dokumen-
ty  HTML (patrz ramka poni¿ej).
Po wstêpnych adresach do referencyjnych
plików DTD (Document Type Definition),
zawieraj¹cych definicje struktury i sk³ad-
ni, nastêpuje znacznik okna graficznego
<svg>. Oczywiœcie w obrêbie dokumen-
tu XML mo¿e wystêpowaæ wiele okien
SVG zarówno predefiniowanych, jak
i modyfikowanych interaktywnie przez
u¿ytkownika. Pomiêdzy znacznikami
<svg> i </svg> wystêpuj¹ opisy obiek-
tów <desc> i wyra¿enia graficzne <g>.
Wœród nich mog¹ byæ elementy geome-
tryczne: <rect>, <circle>, <el-
lipse>, <line>, <polyline>,
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Wobec rozmaitoœci formatów funkcjonuj¹cych na rynku programów graficz-
nych, a tak¿e braku wspólnego mianownika pomiêdzy zbiorami danych geo-
graficznych, to w³aœnie globalna sieæ komputerowa staæ siê mo¿e miejscem
pojednania producentów oprogramowania i wspó³pracy dostawców danych.
Pojawienie siê niezale¿nej, otwartej specyfikacji SVG to zdecydowany krok
w stronê uniformizacji kodowania grafiki wektorowej, po którym spodziewaæ
siê mo¿na szybkiego rozwoju kartografii internetowej i poszerzenia krêgu
odbiorców systemów informacji geograficznej o u¿ytkowników Internetu.

Spodziewana
   Victoria
      Grafiki

PAWE£ J. KOWALSKI
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<polygon>, dowolne kszta³ty, tak¿e
krzywe <path>, teksty <text> oraz
przekszta³cenia <animate>.
Po³o¿enie obiektów oraz przekszta³cenia
okreœlane s¹ w p³askim uk³adzie wspó³-
rzêdnych prostok¹tnych o osiach skiero-
wanych w prawo (X) i w dó³ (Y). Ewen-
tualna transformacja danych z uk³adu ma-
tematycznego (lub geodezyjnego) do uk³a-
du strony mo¿liwa jest w drodze prze-
kszta³cenia macierzowego (translacja, ska-
lowanie, obrót). Ciekawe, ¿e transformac-
je mo¿na przypisywaæ ca³ej grafice SVG
lub poszczególnym jej fragmentom, co
umo¿liwia komponowanie wieloarkuszo-
wych map w obrêbie jednego okna.

Ka¿dy element graficzny – tj. kontur,
wype³nienie, linia lub tekst – jest okreœ-
lony szeregiem atrybutów, które obej-
muj¹ takie jego cechy, jak: barwa (in-
deksowana w przestrzeni RGB), stopieñ
przezroczystoœci, styl i wielkoœæ. Znaki
powierzchniowe mog¹ byæ wype³nione
nie tylko pe³n¹ barw¹, ale tak¿e gradien-
tem barwnym, deseniem wektorowym
lub rastrowym. Linie charakteryzowane
s¹ gruboœci¹, stylem i rodzajem zakoñ-
czeñ. Dla tekstu dodatkowymi zmienny-
mi s¹: pozycja, szerokoœæ, kierunek i po-
chylenie. Ciekawym efektem jest mo¿li-
woœæ rozmieszczenia tekstu wzd³u¿ do-
wolnej krzywej. Wszelkie informacje
o stylach poszczególnych elementów ry-
sunku s¹ umieszczane w arkuszach sty-
lów CSS (Cascading Style Sheets). Jest
to bardzo wygodny sposób kontroli wy-
gl¹du prezentacji i – co wa¿ne – iden-
tyczny z obs³ug¹ stylów pozosta³ej, nie-
graficznej czêœci dokumentu.

� Prezentacja
Struktura samej prezentacji przypomina
typowy dokument programu graficzne-
go: obiekty roz³o¿one s¹ na warstwach
o okreœlonej kolejnoœci. Nak³adanie siê
i widocznoœæ obiektów mo¿e byæ defi-
niowana indywidualnie w obrêbie grup
lub ca³ych warstw. Do wycinania i ma-
skowania s³u¿¹ znaczniki <clipPath>
oraz atrybuty samych obiektów, jak np.
przezroczystoœæ.
Poni¿ej w ramce przyk³ad prostej, sta-
tycznej prezentacji (fragmenty kodu
SVG mapy administracyjnej Polski  –
rys. 1):

Dziêki obs³udze warstw grafika SVG mo-
¿e byæ ³¹czona z obrazami rastrowymi
w jednym z typowych formatów: GIF,
JPG lub PNG. Dobrym przyk³adem pre-
zentacji hybrydowych wektorowo-rastro-
wych, coraz popularniejszych w ostatnim
czasie, s¹ kompozycje wektorowej treœci
topograficznej ze zdjêciem satelitarnym
lub tonalnym obrazem rzeŸby terenu.
Zgodnoœæ SVG z technologi¹ DOM Le-
vel2 (Document Object Model) umo¿li-
wia definiowanie tzw. zdarzeñ na do-
wolnym elemencie dokumentu, czyli te-
go wszystkiego, co stanowi o jego inter-
aktywnoœci i zakresie funkcjonowania.
W aplikacji klienta w zale¿noœci od dzia-
³añ u¿ytkownika (ruch myszy, najecha-
nie na element, klikniêcie, naciœniêcie
klawisza itp.) mo¿e odbywaæ siê trans-
formacja lub modyfikacja poszczegól-
nych fragmentów prezentacji (rys. 2,
3a i 3b). Do kodowania tego typu akcji
u¿ywa siê najczêœciej poleceñ jêzyka
skryptowego JavaScript. Mo¿liwe jest
tak¿e u¿ycie zaawansowanego œrodowi-
ska programistycznego Java, które – po-
dobnie jak specyfikacja XML – jest
w pe³ni przenoœne, tj. niezale¿ne od sy-
stemu operacyjnego, i ma praktycznie
nieograniczone mo¿liwoœci rozszerzenia
funkcjonalnoœci SVG.

� Obraz dynamiczny
Osobne miejsce winno byæ poœwiêcone
mo¿liwoœciom dynamizacji obrazu
w SVG. Praktycznie ka¿dy element pre-
zentacji (wektorowy i rastrowy) mo¿e
byæ dynamicznie modyfikowany. W za-
le¿noœci od typu obiektu mamy do wy-
boru zmianê koloru, po³o¿enia, kierun-
ku i skali; mo¿na tak¿e zdefiniowaæ ruch
obiektu wzd³u¿ krzywej.
Na stronie obok w ramce przyk³ad opisu
animacji figury geometrycznej (ruch
prostok¹ta po zadanej krzywej):

Rys. 1. Mapa administracyjna Polski przygo-
towana w programie CorelDraw z u¿yciem fil-
tra SVG

Rys. 2. Mapa Afganistanu z elementami aktyw-
nymi (wyró¿nione miasta), http://www.academy-
computing.com/svg-afghan/key-fr.htm
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Rys. 3a. Interaktywna mapa katastralna mia-
sta (wskazanie obiektu), http://www.dbxgeo-
matics.com/SVGMapGallery.asp Rys. 3b. Opis i mapa wskazanej dzia³ki

Pojêcia podstawowe okreœlaj¹ce ani-
macjê to: czas rozpoczêcia, d³ugoœæ trwa-
nia, sekwencyjnoœæ i liczba powtórzeñ.
Dodatkowo zamiast poklatkowej prezen-
tacji mo¿na wprowadziæ interpolacjê po-
zycji poœrednich wybran¹ metod¹ (przy-
rostow¹, linearn¹ lub funkcjami sk³ada-
nymi). Najczêœciej efekty animacyjne ³¹-
czone s¹ ze zdarzeniami zdefiniowany-
mi na elementach mapy b¹dŸ interfejsu,
np. moment rozpoczêcia okreœla u¿yt-
kownik poprzez klikniêcie przycisku
(rys. 4).

� Edycja dokumentu
Jak ju¿ wspomniano, do edycji doku-
mentu SVG mo¿na u¿yæ zwyk³ego edy-
tora tekstu. Niektóre z nich (dedykowa-
ny XML-Spy i uniwersalne TextPad
i vim) posiadaj¹ opcjê kolorowania
sk³adni dokumentu, co u³atwia pracê, ale
– jak siê ³atwo domyœliæ –  wprowadza-
nie danych jest bardzo pracoch³onne.
St¹d te¿ pojawi³y siê programy s³u¿¹ce
do edycji graficznej plików SVG wyko-
rzystuj¹cych ten format jako natywny
(jak na przyk³ad Jasc WebDraw, Adobe
Illustrator 10). Obecnie wiêkszoœæ firm
z bran¿y DTP i CAD przygotowa³a ju¿
specjalne filtry lub dodatki s³u¿¹ce do
eksportu grafiki do formatu SVG (np.
Adobe, Autodesk, Corel). Mniejsze fir-
my id¹ tym tropem, wype³niaj¹c rynek
aplikacjami, takimi jak np. SVG Map-
Maker dla programu MapInfo Professio-
nal 5.0 (eksport map z zachowaniem
efektów, gradientów kolorystycznych,
hiper³¹czy, etykiet).

Oprócz klasycznych (mo¿na by rzec: sta-
tycznych) technik publikowania doku-
mentów SVG mo¿liwa jest tak¿e pe³na
automatyzacja ich tworzenia. Ma to
szczególne znaczenie w przypadku ser-
wisów informacji geograficznej, gdzie
zapytanie u¿ytkownika jest przetwarza-
ne przez oprogramowanie serwera (dziê-
ki takim technologiom jak JSP czy ASP)
i powoduje dynamiczne generowanie wi-
zualizacji w postaci kodu SVG.

� Odczyt plików
Do odczytu plików SVG s³u¿¹ przegl¹-
darki WWW z dodatkami instalowany-
mi oddzielnie (tj. wtyczkami) lub sa-
modzielne programy. Najpopularniejsz¹
tak¹ aplikacj¹ jest Adobe SVG Viewer
3.0, najpe³niej interpretuj¹cy kod Ÿród-
³owy. W zakresie funkcjonalnoœci tej
aplikacji mieszcz¹ siê operacje nawiga-
cji (skalowania i przesuwania widoku),
kontroli anty-aliasingu, animacji (pau-
za) i dŸwiêku (wyciszenie) oraz wyszu-
kiwanie tekstów i kopiowanie prezen-
tacji na dysk lokalny. Dodatkowo mo¿-
liwa jest integracja programu RealPla-
yer z przegl¹dark¹ SVG, co u³atwia od-
twarzanie kompozycji multimedialnych.
Konkurencyjny pakiet Apache Batik
Project obejmuje co prawda tylko sta-
tyczne cechy SVG, ale nie jest klasycz-
n¹ przegl¹dark¹, lecz narzêdziem pro-
gramistycznym opartym na technologii
Java. W przysz³oœci interpretacja kodu
SVG bêdzie mo¿liwa bezpoœrednio
przez przegl¹darki internetowe pracu-
j¹ce w standardzie XML.

Rys. 4. Przyk³ad animacji oraz wyposa¿e-
nia prezentacji w przyciski funkcyjne http://
www.carto.net/papers/svg/path_anima-
tion_e.html
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� SVG w systemach
informacji geograficznej

Byæ mo¿e ju¿ nied³ugo formatem SVG
powa¿nie zainteresuj¹ siê producenci
oprogramowania dla systemów informa-
cji geograficznej. Skoro mo¿liwoœci wy-
powiedzi graficznej poprzez schematy
SVG zadowalaj¹ grono projektantów
DTP, nic stoi nie na przeszkodzie u¿ycia
tego formatu jako noœnika geodanych.
W aspekcie odwzorowawczym SVG nie
jest zadowalaj¹cy, uzupe³nieñ wymaga
kodowanie znaków punktowych czy
struktur sieciowych, jednak¿e otwartoœæ
specyfikacji zapewnia dowolne rozsze-
rzanie sk³adni w zakresie potrzebnym da-
nemu u¿ytkownikowi. Kompatybilnoœæ

z innymi przedstawicielami rodziny
XML (na przyk³ad XHTML, SMIL itd.)
umo¿liwia tak¿e nieograniczon¹ obs³u-
gê takich elementów, jak tabele, formu-
larze, dŸwiêki lub filmy. Mo¿na wiêc,
przy w³aœciwej polityce standaryzacyj-
nej oraz przychylnoœci u¿ytkowników,
spodziewaæ siê zdecydowanego zwyciê-
stwa SVG w zakresie grafiki interneto-
wej.
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