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W ostatnich latach obserwuje siê
gwa³towny rozwój systemów
do projektowania geodezyjnego
i in¿ynierii l¹dowej. Firma Auto-
desk, œwiatowy lider oprogra-
mowania wspomagaj¹cego pro-
jektowanie in¿ynierskie, w od-
powiedzi na szerokie zapotrze-
bowanie stworzy³a zestaw na-
rzêdzi spe³niaj¹cych oczekiwa-
nia specjalistów buduj¹cych
Systemy Informacji Geograficz-
nej (GIS). Wszystkie te propo -
zycje opieraj¹ siê na sztandaro-
wym produkcie firmy, jakim jest
AutoCAD. Dziêki nim podstawo-
we mo¿liwoœci AutoCAD-a zo-
sta³y wzbogacone o rozwi¹zania
przygotowane pod k¹tem kon-
kretnych potrzeb u¿ytkowników
GIS-u, które u³atwiaj¹ komplek-
sowe opracowanie i wdra¿anie
tych systemów.

noœnego z serwerem pracownicy znajdu-
j¹cy siê w terenie mog¹  analizowaæ i ak-
tualizowaæ dane. Mechanizmy bazy da-
nych umo¿liwiaj¹ pracê wielu osób nad
jednym projektem, bez obaw o ostatecz-
n¹ spójnoœæ zasobu. Ponadto oprogramo-
wanie oferuje bogate œrodowisko dewe-
loperskie, które pozwala na stworzenie
odpowiednio mobilnego rozwi¹zania dla
firmy.

A le prace zwi¹zane z przygotowaniem
podk³adów mapowych to nie tylko

praca w terenie. Rozwój technologii ob-
razowania satelitarnego przyczyni³ siê do
powstania odpowiednich narzêdzi do ob-
róbki zdjêæ satelitarnych. Wychodz¹c na-
przeciw potrzebom u¿ytkowników, Au-
todesk stworzy³ profesjonaln¹, w pe³ni
kompatybiln¹ z AutoCAD-em aplikacjê
Autodesk Raster Design. Jest to jednoli-
te rozwi¹zanie projektowe, które zwiêk-
sza wydajnoœæ, dok³adnoœæ i ³atwoœæ ob-
s³ugi. Umo¿liwia edycjê danych rastro-
wych oraz konwersjê na p³aszczyŸnie ra-
ster-wektor, obs³uguje te¿ wiêkszoœæ do-
stêpnych formatów rastrowych. Do pracy
z rastrami oferuje szeroki wachlarz na-
rzêdzi o nowoczesnym interfejsie, pozwa-
la na pe³ne wykorzystanie potêgi interne-
tu oraz istniej¹cych archiwów zeskano-
wanych rysunków. Zapewnia wydajn¹
wymianê danych cyfrowych poprzez in-
tegracjê zaawansowanej konwersji ra-
strów i technologii weryfikacji, obs³ugê
nowych formatów rastrowych oraz wspó³-
pracê z platform¹. Narzêdzia edycji ra-
strów pozwalaj¹ na bardzo ³atw¹ obróbkê
istniej¹cej dokumentacji, w³¹cznie z fun-
kcjami czyszczenia i korekcji skanów,
konwersji formatów, usuwania istniej¹-
cej i wprowadzania dodatkowej grafiki
oraz opisów.
W programie ulepszona zosta³a obs³uga
du¿ych rastrów (szczególnie map oraz
projektów urbanistycznych). Nowa tech-
nologia kompresji pozwala na zmniejsze-
nie rozmiaru plików oraz skrócenie czasu
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Podgl¹d na urz¹dzeniu typu palmtop

P oniewa¿ prace zwi¹zane z inwesty-
cjami terenowymi wymagaj¹ przy-

gotowania odpowiednich podk³adów ma-
powych, Autodesk oferuje rozwi¹zania
idealne dla geodetów pracuj¹cych w te-
renie. Program Autodesk OnSite View
umo¿liwia dostêp do danych w postaci
cyfrowej – podgl¹d sporz¹dzonych
w biurze projektów i nanoszenie bie¿¹-
cych adnotacji. Pracuje na ³atwych w ob-
s³udze, niewielkich, przenoœnych urz¹-
dzeniach typu palmtop. Posiada przyja-
zny dla u¿ytkownika interfejs (obs³ugi-
wany piórkiem) oraz mo¿liwoœæ rejestro-
wania notatek g³osowych. Po powrocie
do biura wszystkie sporz¹dzone w tere-
nie komentarze i idee mo¿na w³¹czyæ do
projektu (np. w postaci nowej warstwy
rysunku). Przep³yw danych jest bezpro-
blemowy, a technologia Microsoft Acti-

veSync automatycznie zarz¹dza rysun-
kami i synchronizuje pracê pomiêdzy
urz¹dzeniem przenoœnym a komputerem
stacjonarnym.
Dla firm zatrudniaj¹cych wiêksz¹ liczbê
pracowników jednoczeœnie wykonuj¹cych
prace terenowe stworzono narzêdzie bar-
dziej rozbudowane – program Autodesk
OnSite Enterprise. Umo¿liwia on zdal-
ny dostêp do danych przechowywanych
na g³ównym serwerze firmy. Dziêki nie-
zawodnemu po³¹czeniu urz¹dzenia prze-
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muj¹cych siê tworzeniem systemów in-
formacji przestrzennej – takich jak Auto-
desk Map Series . Ten potê¿ny system
³¹czy w sobie funkcjonalnoœæ, prostotê
i przyjazny interfejs z ogromnymi mo¿li-
woœciami analiz przestrzennych 3 pro-
duktów (Autodesk Map, Autodesk Ra-
ster Design i Autodesk OnSite). Umo¿li-
wia proste zarz¹dzanie i integrowanie ró¿-
nych danych przestrzennych, znajduje za-
stosowanie w procesie tworzenia map, po-
zwala na ³¹czenie danych graficznych
z opisowymi, przez co stanowi doskona-
³e narzêdzie dla instytucji zajmuj¹cych
siê ewidencj¹ nieruchomoœci i infrastruk-
tury technicznej. Mo¿liwoœæ ³atwego
i szybkiego przeszukiwania rekordów
w bazie danych pozwala usprawniæ pracê
podmiotów zwi¹zanych z zarz¹dzaniem

otaczaj¹c¹ nas przestrzeni¹. Jednoczeœnie
wyniki przeprowadzanych analiz s¹ zop-
tymalizowane pod k¹tem okreœlonych po-
trzeb u¿ytkowników.
Autodesk Map umo¿liwia tworzenie,
edycjê i zapisywanie topologii obiektów
graficznych i jest aplikacj¹ w pe³ni kom-
patybiln¹ z kolejnym produktem, jakim
jest Autodesk MapGuide. Pozwala to
tworzyæ systemy GIS, które mog¹ byæ
dostêpne poprzez intranet oraz internet.
Wiod¹ce rozwi¹zanie dystrybucji map
i projektów w sieci Web zaproponowa-
ne przez Autodesk wychodzi naprzeciw
potrzebom klientów coraz chêtniej ko-
rzystaj¹cych z dobrodziejstw, jakie ofe-
ruje globalna sieæ.
Aby uproœciæ dostêp do map i danych,
Autodesk MapGuide zapewnia dwie ela-
styczne opcje podgl¹du on-line. Pierwsza
– LiteView nie wymaga œci¹gania spe-
cjalnych wtyczek, dziêki czemu u¿ytkow-
nicy witryny internetowej maj¹ naty-
chmiastowy, interakcyjny dostêp do pro-
jektów, map i danych GIS. Natomiast dru-
ga opcja – Viewer oferuje natychmiasto-
we wyœwietlanie, przeszukiwanie i anali-
zê dla ró¿norodnych platform i przegl¹-
darek. Autodesk Map Guide daje rów-
nie¿ mo¿liwoœæ wykorzystania bogatego
œrodowiska programistycznego i potê¿-
nych narzêdzi autoryzacji do tworzenia
aplikacji, które zaspokajaj¹ specyficzne
potrzeby u¿ytkowników.

O bserwowany w bran¿y GIS trend
do stworzenia spójnego globalne-

go systemu dostêpnego za pom¹c¹ inter-
netu potwierdza s³usznoœæ obranego
przez Autodesk kierunku rozwoju. Ob-

przesy³ania danych. Narzêdzia wektory-
zacyjne umo¿liwiaj¹ wykonanie zadañ
konwersji wydajniej ni¿ dotychczas, po-
niewa¿ odczytuj¹ geometriê na rastrach
i asystuj¹ przy podejmowaniu decyzji
w trakcie konstruowania modelu wekto-
rowego. Efektywnie weryfikuj¹ i dopa-
sowuj¹ geometriê tak, by uzyskany mo-
del by³ dok³adny. Pozwala to na udosko-
nalanie istniej¹cej archiwalnej dokumen-
tacji podczas konwersji czêœci lub ca³oœci
zeskanowanego rysunku lub mapy. Inter-
aktywne polecenia oferuj¹ kontrolê nad

uzyskiwaniem tylko po¿¹danych danych
oraz konstruowanie nowego wektorowe-
go modelu zgodnie z za³o¿onymi standar-
dami. AutoCAD jest platform¹ dla pro-
jektowania ukierunkowanego na internet.
Oparty na nim Autodesk Raster Design w
sposób szczególny korzysta z mo¿liwo-
œci oferowanych w postaci rozszerzonej
wspó³pracy przez internet. Integracja pro-
gramu z AutoCAD-em oraz opartymi na
nim produktami bran¿owymi czyni go ³a-
twym w nauce i u¿ytkowaniu. Jeœli ktoœ
zna AutoCAD-a, zna te¿ Autodesk Ra-
ster Design.

J ednak¿e prawdziwe mo¿liwoœci dla
zastosowañ GIS-owych kryje w sobie

grupa narzêdzi – stworzonych przez Au-
todesk g³ównie z myœl¹ o odbiorcach zaj-
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s³uga wielu formatów danych jest
w chwili obecnej spraw¹ kluczow¹ przy
mocno rozdrobnionym rynku producen-
tów oprogramowania, z których wiêk-
szoœæ stosuje specyficzne formaty zapi-
su danych. Wszystkie aplikacje firmy ob-
s³uguj¹ wiêkszoœæ formatów zapisu da-
nych dla potrzeb GIS i aplikacji typu
CAD oraz s¹ oparte na AutoCAD-zie.

Z kolei dla specjalistów projektuj¹cych
systemy in¿ynierii l¹dowej Autodesk

stworzy³ program Autodesk Land Desk-
top, który poszerza mo¿liwoœci Auto-
CAD-a oraz Autodesk Map o specyficz-
ne opcje, w³¹czaj¹c w to intuicyjne na-
rzêdzia przydatne na przyk³ad w geodezji
czy in¿ynierii budownictwa l¹dowego.
Aplikacja posiada wbudowane narzêdzia
umo¿liwiaj¹ce: ■ stworzenie i opis pun-
któw COGO, ■ zdefiniowanie i edycjê
parceli i przebiegu dróg, ■ zautomaty-
zowanie procedur projektowych, ■ stwo-
rzenie, analizy i wizualizacjê numerycz-
nych modeli terenu (DTM), ■ oblicza-
nie poziomic.
Dziêki mo¿liwoœci jednoczesnej pracy
wiêkszej liczby u¿ytkowników nad jed-
nym projektem program Autodesk Land
Desktop usprawnia ich dzia³ania i zapew-
nia spójnoœæ ostatecznego efektu. Jest to

szczególnie istotna zaleta przy projektach
z zakresu in¿ynierii l¹dowej i planowa-
nia przestrzennego, gdzie wymagana jest
œcis³a wspó³praca specjalistów z ró¿nych
dziedzin.

N a bazie Autodesk Land Desktop
dzia³aj¹ równie¿ dwie inne aplikac-

je. Pierwsza z nich – Autodesk Civil De-
sign zosta³a stworzona g³ównie z myœl¹
o specjalistach zwi¹zanych z projektowa-
niem terenowych struktur liniowych. Pro-
gram zawiera wiele specjalizowanych na-
rzêdzi dedykowanych in¿ynierii l¹dowej.
Kompleksowoœæ rozwi¹zania zapewniaj¹
funkcje do projektowania: ■ terenowych
struktur liniowych (linie kolejowe, drogi
itp.), ■ ich infrastruktury (odwodnienie,
chodniki, generator skarp i nasypów),
■ robót ziemnych, ■ otoczenia inwesty-
cji lub samej inwestycji (np. otoczenie
supermarketu, projektowanie parkingu).
Zautomatyzowane funkcje wspomagaj¹-
ce tworzenie kanalizacji oszczêdz¹ wiele
czasu projektanta. Ponadto system zawie-
raj¹cy Autodesk Civil Design daje mo¿li-
woœæ projektowania i analizy inwestycji
zwi¹zanych z hydrologi¹ (zapory wodne,
wa³y przeciwpowodziowe itd.).
Kalkulatory zawarte w programie u³a-
twiaj¹ proces projektowania, a funkcje
raportu potencjalnych b³êdów lub nie-
prawid³owoœci pozwalaj¹ na unikniêcie
kosztownych i czasoch³onnych korekt
projektu. Analizy hydrologiczne uwzglê-
dniaj¹ zarówno ukszta³towanie terenu,
dla którego tworzony jest DTM, jak i ro-
dzaje gleby; istnieje te¿ mo¿liwoœæ wy-
korzystania kalkulatora opadów. Nowo-
œci¹ w Autodesk Civil Design, w porów-
naniu do poprzednich wersji aplikacji
jest miêdzy innymi funkcjonalny edytor
niwelety drogi, a tak¿e narzêdzia do edy-
cji i projektowania przechy³ek drogi.
Z kolei drugi z produktów – Autodesk
Survey przeznaczony jest g³ównie dla
geodetów. Aplikacja zawiera wiele na-
rzêdzi pozwalaj¹cych na ³atwy eksport
danych z instrumentów geodezyjnych,
odbiorników GPS, dalmierzy laserowych
i innych s³u¿¹cych do pozyskiwania da-
nych przestrzennych w terenie. Zebrane
dane s¹ sprawdzane przez aplikacjê, co
pozwala na unikniêcie potencjalnych b³ê-
dów wynikaj¹cych z pomiaru lub wpro-
wadzania danych, a w razie potrzeby s¹
one transformowane pomiêdzy uk³ada-
mi wspó³rzêdnych. Pozyskane dane mo-
g¹ byæ wprowadzone do przestrzeni ro-
boczej rysunku w formie punktów defi-
niuj¹cych: struktury liniowe, linie prze-
rwañ dla cyfrowego modelu terenu, linie

brzegowe i inne obiekty. Aplikacja, po-
dobnie jak jej baza, posiada funkcjê ob-
s³ugi danych DEM (Digital Elevation
Model). Konwersja pomiêdzy formata-
mi zapisu danych geodezyjnych pozwa-
la na szybk¹ ich analizê i wstawienie
w odpowiedniej postaci do projektu.

O becna polityka firmy Autodesk
koncentruje siê na tworzeniu na-

rzêdzi pod k¹tem specyficznych zasto-
sowañ i potrzeb u¿ytkowników. Wszyst-
kie z oferowanych aplikacji, równie¿
tych stworzonych z myœl¹ o specjalistach
z bran¿y GIS, ³¹czy pe³na kompatybil-
noœæ ze sztandarowym programem fir-
my – AutoCAD-em, co umo¿liwia ³atw¹
integracjê danych i migracjê miêdzy ró¿-
nymi platformami. Ka¿da z opisanych
aplikacji posiada podstawowe funkcje
AutoCAD-a, jednak¿e – co nale¿y szcze-
gólnie podkreœliæ – ich g³ówn¹ zalet¹
jest to, ¿e zosta³y rozbudowane o specy-
ficzne narzêdzia niedostêpne w podsta-
wowej wersji programu.
Rozwi¹zania oferowane przez Autodesk
zaspokajaj¹ wiêkszoœæ potrzeb twórców
GIS na ka¿dym etapie tworzenia zinte-
growanych systemów informacji prze-
strzennej.

Rados³aw Joñczak,
Konrad Tomaszek

Wy³¹czny dystrybutor oprogramowania
firmy Autodesk dla bran¿y GIS

i in¿ynierii l¹dowej
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