GEOSPRZET

Zestawienie odbiomnikow GPS o doktadnosciach milimetrowych

Specjalny roadshow, darmo-
we szkolenie przez internet czy
uruchomienie niekomercyj-
nej stacji referencyjnej — to tyl-
ko niektére ze sposobow sto-
sowanych przez sprzedawcéw,
by przekonac polskich geode-
tow do zalet odbiornikéw GPS
i korzysci z ich stosowania.

MAREK PUDLO
dbiorniki te przechodzg ciagla
O modernizacje. Konkurencja jest
na tyle duza, ze zadna z licza-
cych sie firm produkcyjnych nie moze po-
zwoli¢ sobie na chwile nieuwagi. Ale ten
stan rzeczy powinien cieszy¢ nas, geode-
téw. Juz teraz sprzet robi sie coraz mniej-
szy i 1zejszy, odbiornik integrowany jest
z anteng oraz radiomodemem (lub mode-
mem GSM/GPRS) w szczelnym opako-
waniu odpornym na najciezsze warunki
atmosferyczne. Bezprzewodowa komuni-
kacja przez Bluetooth odbiornika, anteny
irejestratora staje sie powoli standardem.
Nie bedzie wiecej problemu z ciggle psu-
jacymi sie gniazdami antenowymi czy
pourywanymi wtyczkami kabli.
D sywane w stalej pamieci odbior-
nika, na kartach (CompactFlash,
Secure Digital lub PCMCIA) badZ w pa-
mieci rejestratora podpietego do urza-
dzenia. Rejestrator za§ wyposazony jest
w odpowiednie oprogramowanie. Apli-
kacja pomiarowa jest r6wnie waznym
elementem zestawu GPS jak antena czy
odbiornik. Oprécz samego konfigurowa-
nia odbiornika i zapisywania obserwa-
¢ji, umozliwia ona takze ich konwersje
do najpopularniejszych formatéw (shp,
dxf, dwg, ASCII). Ulatwia to zdecydowa-
nie wymiane danych miedzy urzadzenia-
mi geodezyjnymi, a takze ostateczng ,,ob-
rébke” w r6znorodnym oprogramowaniu
CAD lub GIS. Niektére wersje software’u
na kontrolerach sg takze pomocne przy
prowadzeniu skomplikowanych pomia-
réow i obliczen inzynierskich (tyczeniu
punktéw, linii, tukéw, przecieé, transfor-
macji wspoélrzednych itp.), a takze zbiera-
niu danych wraz z atrybutami do GIS.

ane obserwacyjne moga by¢ zapi-

48 (GEODETA

MAGAZYN GEQINFORMACYINY NR 11 (126) LISTOPAD 2005

30 DLIA G

FOT. MAREK PUDtO

proécz samych przerébek ,kos-
O metycznych” odbiorniki GPS

ulepszane sg pod wzgledem
konstrukcyjnym. Juz prawie kazdy mo-
del posiada zaawansowane funkcje po-
miarowe, ktére pozwalajg na $ledzenie
,niskich” satelitéw i prowadzenie obser-
wacji w terenie, gdzie niebo jest stabo wi-
doczne, czy eliminowanie sygnaltéw obar-
czonych btedem wielodroznosci. Ciagle
zmieniajaca sig konstelacja GPS i GLO-
NASS, a co za tym idzie — struktura sy-
gnaléw emitowanych przez nowe satelity,
wymusza na producentach sprzetu do-
stosowywanie odbiornikéw. I tak, sg juz
modele zapewniajace dostep do dwéch
nowych cywilnych sygnatéw GPS - L2C
i L5, ktére majg zdecydowanie podniesé
dokladnos¢ i skuteczno$¢ wyznaczania
pozycji. Niedtugo pojawi sie zapewne
sprzet obstugujacy sygnat L3 GLONASS,
ktéry ma by¢ uruchomiony w 2008 roku.
Ale ,hitem” bedzie oczywiscie europej-
ski Galileo. Juz teraz rozpoczal si¢ wyscig
o klienta. Na przyklad Topcon zaprezen-
towat na ostatnich targach Intergeo od-
biornik referencyjny NetG3, ktéry odbiera
sygnaly wszystkich dziatajacych syste-

~OD

/]

moéw satelitarnych, a dodatkowo —jest juz
przystosowany do wspéipracy z Galileo.
Takze Trimble zapowiedzial wprowadze-
nie technologii zapewniajacej dostep do
sygnaléw europejskich satelitéw.
N pomiaru GPS jest metoda sta-
tyczna, ktéra pozwala osiggnaé
dokladnosci rzedu kilku milimetréw. Im
dtuzsze obserwacje tym wieksza precy-
zja wyznaczenia réznicy wspéirzed-
nych. Przed uzyskaniem ostatecznego
wyniku surowe dane muszg zostaé¢ pod-
dane postprocessingowi. Troche mniej
doktadne sg metody kinematyczno-sta-
tyczne (stop and go, pseudostatic, fast
static), kinematyczne (RTK) i r6znicowe
(DGPS). Geodetéw powinna najbardziej
interesowac technologia RTK, w ktorej
natychmiast uzyskiwana jest pozycja
z doktadnos$cig 10-50 milimetréw (za-
lezna od odleglosci do stacji bazowej).
Dokladnos¢ ta jest wystarczajaca do po-
miaréw sytuacyjnych.

W naszym zestawieniu uwzglednilis-
my tylko trzy odbiorniki dla stacji refe-
rencyjnych (Topcon Odyssey RS i NET-
-G3, Trimble NetRS), cho¢ w sprzedazy
jest ich wiecej. Temat jest do$¢ obszerny
i nalezaloby mu poswieci¢ odrebny ma-
terial. Trzeba jednak wspomnie¢, Ze nie-
dawno swojg oferte stacji referencyjnych
rozszerzyta Sokkia, wprowadzajac dwu-
czestotliwoéciowy model GSR2700 RS
Wwraz z nowym oprogramowaniem ste-
rujacym. Leica przez ostatni rok skupita
sie na unowoczeénianiu i dopracowy-
waniu software’u do zarzadzania siecig
stacji (GPS Spider), a na poczatku paz-
dziernika wypuscita nowa aplikacje Lei-
ca GNSS QC do analiz i kontroli jakosSci
danych ze stacji referencyjnych.

ajdoktadniejszym sposobem

nformacje zamieszczone w tabelach

pochodza od polskich dystrybutoréw.

Najwiekszy problem pojawit sie przy
pozyciji ,cena”. Jej okreslenie jest bardzo
trudne, poniewaz kazdy zestaw GPS daje
sie zlozy¢ z r6znych elementéw na wiele
sposobéw. Podane wartos$ci nalezy trak-
towac jako minimalne. Ceny przeliczone
z dolaréw zaczerpneli$my z rynku ame-
rykanskiego poniewaz polski dystrybutor
Thalesa nie chciat ich ujawnic. [ ]



GEODEZYJNE ODBIORNIKI GPS

Marka Leica Leica NovAtel
Model GX1230 GX1220 GX1210 ProPak LB plus
Sledzone sygnaty L1/12 faza, kod C/AiP; | L1/12 faza, kod C/A i P; L1 faza, kod C/A; L1/12 faza, kod C/A:;
WAAS/EGNOS WAAS/EGNOS WAAS/EGNOS EGNOS, Omnistar
Liczba kanatow 24 24 12 24
Czestotliwo$é okreslania pozycji [Hz] do 20 do 20 do 20 20
Czas inicjalizaciji [s] 45/8/1 45/8/1 45/8/1 50/40/1
start zimny/ciepty/reinicjalizacja
Inicjalizacja RTK [s] 8,/8/brak danych 8,/8/brak danych 8,/8/brak danych brak danych
statyczna/dynamiczna/statyczna + dynamiczna
Doktadno$¢ wyznaczania pozycji/wysokosci
@ statyczna [mm + ppm] 3+0,5/6+0,5 3+0,5/6+0,5 10 + 1/brak danych 5/10
@ RTK [mm + ppm] 5+ 0,5/brak danych nie dotyczy nie dotyczy 10+1/20+1
® DGPS [m] 0,25 0,25 0,3 0,45
Format RTK (wersja RTCM) 2x, 3.0 2x, 3.0 2x, 3.0 RTCM, NovAtel RT-2,
CMR, Omnistar HP
Radiomodem wbudowany/zewnetrzny wbudowany wbudowany wbudowany zewnetrzny
Modem GSM wbudowany,/zewnetrzny wbudowany wbudowany wbudowany zewnelrzny
Transmisja GPRS tak tak tak tak
Standardowe porty wejscia-wyiscia 4 x RS-232 4 x RS-232 4 x RS-232 3 xRS-232
Opcjonalne porty wejscia-wyjscia PPS, 2 x EventMarker, | PPS, 2 x EventMarker, | PPS, 2 x EventMarker, brak
Bluetooth Bluetooth Bluetooth
Odbiornik
@ pamie¢ [MB] (karta pamieci) 32-256 (Compactflash) | 32256 (CompactFlash) | 32-256 (CompactFlash) brak
® wyswietlacz 3 diody 3 diody 3 diody brak
@ klawiatura (liczba klawiszy) ] ] ] brak
@ wymiary (df. x szer. x wys.) [mm] 212 x 166 x 79 212 x 166 x 79 212 x 166 x 79 45 x 147 x 123
@ waga [kg] stacja bazowa/zestaw ruchomy 2,1/3,6 2,1/3,6 2,1/3,6 1,3/1,3
Rejestrafor (model) Terminal Terminal Terminal uzytkownika
@ system operacyjny,/procesor [MHz]/ bd./bd./bd./bd. bd./bd./bd./bd. bd./bd./bd./bd. bd./bd./bd./bd.
pamieé wewnetrzna [MB]/karty pamieci
@ oprogramowanie specjalistyczne RoadRunner/modut RoadRunner/modut RoadRunner/modut brak danych
nazwa/funkcije do prac budowlanych, | do prac budowlanych, | do prac budowlanych,
tyczenie 3D punkiéw, | tyczenie 3D punkidw, | tyczenie 3D punkidw,
tukoéw, prostych tukoéw, prostych tukéw, prostych
@ cksport/import [format wymiany danych] Rinex, DXF, DWG, Rinex, DXF, DWG, Rinex, DXF, DWG, brak danych
DGN, ASCII DGN, ASCII DGN, ASCII
Antena (model) AX1202 lub AT504 AX1202 lub AT504 AX1202 lub AT504 GPS-600LB
Ozewneirzno/zimegrowono zewnetrzna zewnetrzna zewnetrzna zewnetrzna
@ wymiary (df. x szer. x wys.) [mm] 170 x 62 (3r. x wys.) 170 x 62 (3r. x wys.) 170 x 62 (41, x wys.) 203 x 203 x 90
@ waga [kg] 0,4 0,4 0,4 0,5

Zaawansowane funkcje pomiarowe

SmartCheck, eliminacja
odbi¢, odpornosé na
zaktécenia, $ledzenie

satelitéw niskich i stabych

SmartCheck, eliminacja
odbi¢, odpornosé na
zaktécenia, $ledzenie

satelitow niskich i stabych

SmartCheck, eliminacja
odbi¢, odpornosé na
zaktécenia, $ledzenie

satelitow niskich i stabych

odbiér korekgiji RTK
z satelity GEO, Mulfipath
Eliminafion Technology,
PAC, wymienny firmware

sygnatéw sygnatéw sygnatéw odbiornika
Oprogramowanie do postprocessingu leica Geo Office leica Geo Office leica Geo Office brak danych
Baterie w stacji bazowej 2 x Li-lon lub zewnetrzna | 2 x Li-lon lub zewnetrzna | 2 x Li-lon lub zewnetrzna zewnetrzna

Baterie w odbiorniku ruchomym

2 x Li-lon lub zewnetrzna

2 x Li-lon lub zewnetrzna

2 x Li-lon lub zewnetrzna

zewn. akumulator zelowy

Zasilanie [V]; pobér mocy [W] 12:3,8/12: 3,8 12:3,8/12: 3,8 12:3,8/12: 3,8 715:3,7/7-15; 3,7
odb. ruchomy/odb. bazowy

Czas pracy [h] 15/10 15/10 15/10 zalezny od baterii
odb. ruchomy/odb. bazowy

Temperatura pracy [°C] 140 do +65/-35 do +65/140 do +65/-35 do +65/+40 do +65/-35 do +65/]-40 do +75/-10 do +50/
odbiornik /rejestrator/antena -40 do +/70 -40 do +/70 -40 do +/70 -40 do +85
Norma pyfo- i wodoszczelnosci IP67/1P67/IP6T7 IP67/1P67/IP6T7 IP67/1P67/IP67 IPX7/IPX5/1PX7

odbiornik /rejestrator/antena

Wyposazenie standardowe

kompletny zestaw
do pracy w trybie RTK

odbiornik, antena,
okablowanie, tyczka,

odbiornik, antena,
okablowanie, tyczka,

odbiornik, antena,
okablowanie,

kontroler kontroler CD z programem
konfiguracyjnym
Gwarancja [lata] 2 2 2 1
Cena netto zestawu standardowego (1] o - 84800 o - 66700, o - 33400, od 18 000
(o - odbiomik, b - stacja bazowa, RTK - 102 700 r- 79900 r- 46 600
r - stacja ruchomo, RTK - zestaw RTK) Ceny cennikowe (bez uwzglednienia rabatéw)
Dystrybutor Czerski Trade Polska Ltd., | Czerski Trade Polska Ltd., | Czerski Trade Polska Ltd., GPS-PL s.c.

IG T. Nadowski s .

|G T. Nadowski s .

IG T. Nadowski s .
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GEODEZYJNE ODBIORNIKI GPS

Marka Sokkia Sokkia Sokkia Sokkia
Model Stratus Radian IS GSR-2600 GSR-2650LB
Sledzone sygnaty L1 faza, kod C/A P | L1/12 faza, kod C/AiP | L1/12 faza, kod C/AiP | L1/L2 faza, kod C/A i P;
Omnistar HP,
WAAS/EGNOS

liczba kanatéw 12 24 24 24
Czestotliwo$é okreslania pozycji [HZ] 1 10 20 20
Czas inicjalizacii [s] 120/40/1 50/40/1 50/40/1 50/40/1
start zimny,/ciepty/reinicjalizacja
Inicjalizacja RTK [s] nie dotyczy brak danych brak danych brak danych
statyczna/dynamiczna/statyczna + dynamiczna
Doktadno$¢ wyznaczania pozycji/wysokosci

@ sfafyczna [mm + ppm] 5+1/10+2 5+1/10+ 1 3+0,5/10+ 1 nie dotyczy

@ RTK [mm + ppm] nie dotyczy 10+ 1/20+1 10+ 1/20+1 10+ 1/20+1

®DGPS [m] nie dotyczy 0,45 0,8 0,8
Format RTK (wersja RTCM) nie dotyczy 2.2 2.2 2.2
Radiomodem wbudowany,/zewnetrzny brak zewnetrzny zewnetrzny zewnetrzny
Modem GSM wbudowany/zewnetrzny brak zewnetrzny zewnetrzny zewnetrzny
Transmisja GPRS nie tak tak tak
Standardowe porty wejscia-wyiécia IrDA 2 x RS-232 2 x RS-232 2 x RS-232
Opcjonalne porty wejscia-wyiscia brak brak brak brak
Odbiornik

® pamie¢ [MB] (karta pamigci) 4 8 (CompactFlash) 8 (CompactFlash) 8 (CompactFlash)

® wyswietlacz diody diody tak tak

@ klawiatura (liczba klawiszy) 1 1 7 1

@ wymiary (df. x szer. x wys.) [mm] 125 x 155 x 155 230 x 150 x 150 153 x 160 x 70 180 x 186 x 75

® waga [kg] stacja bazowa/zestaw ruchomy 0,8/0,8 1,6/0k. 5 2,0/ock. 5 2,0/0k. 5
Rejestrator (model) dowolny palmtop Allegro CE Allegro CE Allegro CE

@ system operacyiny/procesor [MHz]/ Windows Pocket PC/ Windows CE/400/ Windows CE/400/ Windows CE/400/

pamieé wewnetrzna [MB]/karty pamieci 100/16,/CF 64 lub 128/SD 64 lub 128/SD 64 lub 128/SD

@ oprogramowanie specjalistyczne
nazwa/funkcje

Stratus Controller
Software/do pomiaru
kinematycznego

GART-2000 lub SDR+/

tyczenie punkféw, linii,

wysokosci, przecigcia,

domiary, rastry, wspétp.
z tachimetrami

GART-2000 lub SDR+/

tyczenie punkiéw, linii,

wysokoéci, przecigcia,

domiary, rastry, wspdtp.
z tachimetrami

GART-2000 lub SDR+/

tyczenie punkiéw, linii,

wysokosci, przeciecia,

domiary, rastry, wspétp.
z tachimetrami

@ eksport/import [format wymiany danych] kin, sta SDR33, ASCII, inne SDR33, ASCII, inne SDR33, ASCII, inne
Antena (model) nie dotyczy nie dotyczy SK-600 SK-600

.zewnetrzno/zintegrowano zintegrowana zintegrowana zewnetrzna zewnegtrzna

@ wymiary (df. x szer. x wys.) [mm] nie dotyczy nie dotyczy 260 x 260 x 38 260 x 260 x 38

® waga [kg] nie dotyczy nie dotyczy 0,73 0,73
Zaawansowane funkcje pomiarowe brak Pinwheel - eliminowanie | Pinwheel - eliminowanie brak

sygnatéw odbitych, PAC

- wzmacnianie sygnatu

safelitarnego w obszarze
zabudowanym

sygnatéw odbitych, PAC

- wzmacnianie sygnatu

safelitarnego w obszarze
zabudowanym

Oprogramowanie do postprocessingu

Spectrum Survey Suite

Spectrum Survey Suite

Spectrum Survey Suite

Spectrum Survey Suite

Baterie w stacji bazowej

2 x Li-lon

2 x Li-lon lub zewnetrzna

2 x camcorder Li-lon

2 x camcorder, Li-lon

Baterie w odbiorniku ruchomym

2 x Li-lon

2 x Li-lon

2 x camcorder Li-lon

2 x camcorder Li-lon

Zasilanie [V]; pobér mocy [W]
odb. ruchomy/odb. bazowy

brak danych/7,2-16; 0,8

brak danych/9-18; 4

brak danych/7-15; 4

brak danych/7-15; 4

Czas pracy [h] 11 ok. 8-12 ok. 8-12 ok. 8-12

odb. ruchomy/odb. bazowy

Temperatura pracy [°C] -40 do +65/0 do +40/ |40 do +65/-30 do+54/}40 do +55/-30 do +54,/}-40 do +75/-30 do +54/
odbiomik/rejestrator/antena -40 do +65 -40 do +65 -40 do +55 -40 do +75
Norma pyfo- i wodoszczelnosci IPX4,/brak danych/IPX4 IPX4/IP67/1PX4 IPX7/IP67/IPX7 IPX4/IP67/1PX4

odbiornik/rejestrator/antena

Wyposazenie standardowe

2 odbiorniki, 4 baterie,
oprogramowanie do
kontrolera, Spectrum

Survey Suite

odbiornik, 4 baterie,
tadowarka, okablowanie,
tasma do pomiaru
wysoko$ci anteny

odbiornik, okablowanie,
tasma do pomiaru
wysokosci anteny

odbiornik, 2 baterie,
tadowarka, okablowanie,
tasma do pomiaru
wysoko$ci anteny

Gwarancja [lata]

2

2

2

2

Cena netfo zestawu standardowego [z1]
(o - odbiornik, b - stacja bazowa,
r - stacja ruchoma, RTK - zestaw RTK)

o - 0d 9990, b - od
9990, r - od 11 000
RTK - nie dotyczy

o-0d35000,b - od
40 000, r - od 60 000
RTK - od 100 000

o-0d35000,b - od
40000, r - od 60 000
RTK - od 100 000

o - od 40 000, b - od
45000, r - od 65 000
RTK - od 110 000

Dystrybutor

COGIiK Sp. z o.0.

COGIiK Sp. z o.0.

COGIiK Sp. z o.0.

COGIiK Sp. z o.0.
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GART-2000 lub SDR+/

tyczenie punkiéw, linii,

wysokosci, przeciecia,

domiary, rastry, wspotp.
z fachimetrami

pomiar punkiéw, linii,
powierzchni z afrybutami,
pomiar z offsetem,
kompas, predkosciomierz,
komputer pokfadowy

powierzchni z afrybutami,

kompas, predkosciomierz,

pomiar punkiéw, linii,
pomiar z offsetem,

komputer poktadowy

FastSurvey,/wizudlizacja
pomiaréw, fyczenie,
transformacje, COGO,
Advanced Road
Construction/obstuga drég

Sokkia Thales hales Thales Thales Topcon
GSR-2700 1S ProMark2 ProMark3 Z-Max Z-Xtreme Legacy E+
L1/12 faza, kod C/A i P; L1 faza, kod C/A; L1 faza, kod C/A; L1/12 faza, kod C/Ai P | L1/12 faza, kod C/Ai P |11/12 faza, kod C/A i P;
WAAS/EGNOS WAAS/EGNOS WAAS/EGNOS GLONASS;
WAAS/EGNOS
24 12 14 24 24 40
20 | | 10 10 1-20
50/40/1 brak danych brak danych 60/20/2 60/20/2 60/10/1
3-10 nie dotyczy nie dotyczy 2 (odlegtos¢ <20 km) | 2 (odlegtose <7 km) brak danych
3+0,5/10+ 1 5+1/10+2 5+1/10+2 5+0,5/10+0,5 5+0,5/10+0,5 3+0,5/5+1
10+ 1/20+ 1 nie dotyczy nie dotyczy 10+ 1/20+ 1 10+ 1/20+ 1 10+1/15+2
0,8 <] <] <0,8 <] brak danych
2.2 nie dotycz 2.1 2.3 2.2 2.1,2.2,2.3,3.0
wbudowany (opcja) zewnetrzny zewnetrzny wbudowany lub zewn. | wbudowany lub zewn. zewnetrzny
wbudowany (opcja zewnefrzny zewnefrzny wbudowany lub zewn. zewnetrzny zewnetrzny
tak tak tak tak tak tak
2 x RS-232, USB, Bluetooth RS-232 RS-232, 2 x USB, Bluetooth|2 x RS-232, USB, Bluetooth 4 x RS-232 3 xRS-232, USB
brak brak brak brak brak Ethernet, PPS, Event
Marker, I/O frequency
64 (CompactFlash) 8 256 -1 GB (Secure Digital)| 128 (Secure Digital) 16-128 (PCMCIA) do 1 GB
diody tak tak tak tak 2 diody
] 12 20 5 4 2
225x225x 105 33x51x 158 195 x 90 x 46 190 x 120 x 300 222 x 197 x 76 230x 110x 35
1,8/0k. 4 ok. 0,7/brak danych ok. 1/brak danych ok.2,5/brak danych ok. 2,8/brak danych 0,6/brak danych
Allegro CE w odbiorniku w odbiorniku Allegro CX Allegro CX FC-100 lub FC-2000
Windows CE/400/64 nie dotyczy nie dotyczy Windows CE.NET/400/|Windows CE.NET/400/| Windows CE/400/
lub 128/5D 128/PCMCIA 128/PCMCIA 128/CF lub SD

FastSurvey,/wizudlizacja
pomiaréw, tyczenie,
transformacje, COGO,
Advanced Road

Construction/obstuga drég

TopSurv/obstuga GPS,
obliczenia, tyczenie,
modut drogowy,
transformacie, uktady

1965, 2000, lokalne

MobileMapper Office

SDR33, ASCII, inne brak danych SHP, MIF, DXF, CSV  [DXF SHP RWS5, LandXML, inne|DXF, SHP RW5, LandXML, inne DXF, DWG, SHP, TXT, inne|
nie dotyczy ProAntenna ProAntenna MaxTrac Geodetic IV PG-Al lub CR-3 choke-ring
zintegrowana zewnetrzna zewnetrzna zewnetrzna zewnetrzna zewnetrzna
nie dotyczy 190 x 96 (41. x wys.) 190 x 96 (4r. x wys.) brak danych brak danych 142 x 142 x 70
nie dotyczy 0,45 0,45 0,64 0,64 0,49
Pinwheel - eliminowanie brak brak ZTracking - deszyfracja| ZTracking - deszyfracja |multipath, co-op tracking,
sygnatéw odbitych, PAC kodu P, ADAPT-RTK, kodu P, ADAPT-RTK, anfi-jamming
- wzmacnianie sygnatu Instant-RTK, Long-Range | Instant-RTK, Long-Range
satelitarnego w obszarze RTK, eliminacja sygnatéw | RTK, eliminacja sygnatéw
zabudowanym odbitych odbitych
Spectrum Survey Suite Ashtech Solutions GNSS Studio, GNSS Studio GNSS Studio Topcon Tools

nie dotyczy/wodoodporng

nie dotyczy/wodoodporng

Li-lon 2 x AA lub zewnetrzna | Li-lon lub zewnetrzna Li-lon lub zewnetrzna Li-lon lub zewnetrzna zewnetrzne
Li-lon 2 x AA lub zewnetrznie | Li-lon lub zewnetrznie | Li-lon lub zewnetrznie | Li-lon lub zewnetrznie zewnetrzne
brak danych/9-18; 4 brak danych/ brak danych/ Q-24: 4,5/9-24; 4,5 10-28; 6/10-28; 6 9-12; 3,3/9-12: 3,3
brak danych brak danych
ok. 14/0k 10 do 8 do 8 13/13 9/9 ok 10
140 do +65/-30 do +54,/-55 do +85/nie dotyczy/}10 do +60/nie dotyczy,/}-30 do +55/-30 do +54,/130 do +55/-30 do +54/}40 do +55/-20 do +50/
-40 do +65 -55 do +85 -55 do +85 -30do +55 -30do +55 -40 do +55/
IP67/IP67/IP67 MIL-STD 810E/ wodoodporny/ IP54/1P67/1P54 IPX7/1P67/IPX7 IP66/IP6S/IPOS

odbiornik, bateria,
okablowanie, tasma
do pomiaru wysokosci

2 odbiomiki, 2 anteny,
oprogramowanie,
przyrzad do inicjalizacji

odbiornik, antena,
tadowarka, karta SD,
torba, okablowanie,

2 czestotl. z ZTracking,
tadowarka, modut anteny
i zasilania, walizka,
okablowanie, oprogram.

2 czestotl. z ZTracking,
tadowarka, modut anteny
i zasilania, walizka,
okablowanie, oprogram.

okablowanie, walizka,
plecak, uchwyty,

tyczka, statyw, adapter,

spodarka, inne akcesoria

anfeny pomiaréw, okablowanie replikator portéw
2 | | | 1 1
o -0d45000,b - od od 16 500 cena jeszcze nieustalona RTK - RTK - o-0d 17000, b - od
45000, r - od 65 000 (1USD=3 ) przez producenta od 120 000 od 100 000 45000, r - od 54 000,
RTK - od 110 000 (1USD =3z (1 USD =37 RTK - 0od 99 000
COGIK Sp. z 0.0. INS Sp. z 0.0. INS Sp. z 0.0. INS Sp. z 0.0. INS Sp. z 0.0. TPl Sp. z 0.0.
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GEODEZYJNE ODBIORNIKI GPS

Marka

Topcon

Topcon

Topcon

Topcon

Model HiPer PRO GB-500 GB-1000 Odyssey RS
Sledzone sygnaty 11/12 faza, kod C/Ai P; | L1/12 faza, kod C/AiP; | L1/12 faza, kod C/A i P: | L1/12 faza, kod C/A i P;
GLONASS; GLONASS; GLONASS; GLONASS;
WAAS/EGNOS WAAS/EGNOS WAAS/EGNOS WAAS/EGNOS
liczba kanatéw 40 40 40 40
Czestotliwo$é okreslania pozyciji [HZ] 1-20 1-20 1-20 1-20
Czas inicjalizacii [s] 60/10/1 60/10/1 60/10/1 60/10/1
start zimny/ciepty/reinicjalizacja
Inicjalizacja RTK [s] brak danych brak danych brak danych brak danych
statyczna,/dynamiczna/statyczna + dynamiczna
Doktadno$¢ wyznaczania pozycji/wysokosci
@ statyczna [mm + ppm] 3+1/5+1 3+0,5/5+0,5 3+0,5/5+0,5 3+1/5+1
@ RTK [mm + ppm] 10+ 1,5/15+2 10+ 1,5/15+2 10+ 1,5/15+2 10+ 1,5/15+2
® DGPS [m] brak danych brak danych brak danych brak danych
Format RTK (wersja RTCM) 21,22,23,30 21,22,23,30 21,22,23,30 21,22,23,30
Radiomodem wbudowany/zewnetrzny wbudowany zewnetrzny zewnetrzn wbudowany
Modem GSM wbudowany/zewnetrzny wbudowany zewnetrzny zewnetrzny wbudowany
Transmisja GPRS tak tak tak tak

Standardowe porty wejscia-wyjscia

3 x RS-232, USB, Bluefooth

3 x RS-232, USB

3 x RS-232, USB

3 x RS-232, USB

Opcjonalne porty wejscia-wyjscia

PPS, Event Marker,

PPS, Event Marker,

Ethernet, PPS, Event

Ethernet, PPS, Event

1/O frequency 1/O frequency Marker, I/O frequency | Marker, |/O frequency

Odbiornik

@ pamie¢ [MB] (karta pamieci) do 1 GB do 1GB do 1GB (CompactFlash) 1 GB

® wyswietlacz 2 diody 2 diody tak brak

@ klawiatura (liczba klawiszy) 2 2 9 brak

® wymiary (df. x szer. x wys.) [mm] 159 x 172 x 88 150 x 257 x 63 150 x 257 x 63 159 x 242 x 59

® wagoa [kg] stacja bazowa/zestaw ruchomy 1,65/3,5 1,2/brak danych 1,2/brak danych 1,9/brak danych
Rejestrator (model) FC-100 lub FC-2000 FC-100 lub FC-2000 FC-100 lub FC-2000 FC-100 lub FC-2000

@ system operacyiny/procesor [MHz]/ Windows CE/400/ Windows CE/400/ Windows CE/400/ Windows CE/400/

pamieé wewnetfrzna [MB]/karty pamieci 128/CF lub SD 128/CF lub SD 128/CF lub SD 128/CF lub SD

@ oprogramowanie specjalistyczne
nazwa/funkcje

TopSurv/obstuga GPS,
obliczenia, tyczenie,
modut drogowy,
transformacie, uktady

1965, 2000, lokalne

TopSurv/obstuga GPS,
obliczenia, tyczenie,
modut drogowy,
transformacie, uktady

1965, 2000, lokalne

TopSurv/obstuga GPS,
obliczenio, tyczenie,
modut drogowy,
transformacie, uktady

1965, 2000, lokalne

TopSurv/obstuga GPS,
obliczenia, tyczenie,
modut drogowy,
transformacie, uktady

1965, 2000, lokalne

@ cksport/import [format wymiany danych] DXF, DWG, SHP, DXF, DWG, SHP, DXF, DWG, SHP, DXF, DWG, SHP,
TXT, inne TXT, inne TXT, inne TXT, inne
Antena (model) nie dotyczy PG-Al lub CR-3 choke-ring|PG-Al lub CR-3 choke-ring|PG-Al lub CR-3 choke-ring
.zewnefrzna/zimegrowcna zinfegrowana zewnetlrzna zewnelrzna zewnelrzna
@ wymiary (df. x szer. x wys.) [mm] nie dotyczy 142 x 142 x 70 142 x 142 x 70 142 x 142 x 70
® waga [kg] nie dotyczy 0,49 0,49 0,49

Zaawansowane funkcje pomiarowe

multipath, co-op tracking,
anti-jamming

multipath, co-op tracking,
anti-jamming

multipath, co-op tracking,
anti-jamming

multipath, co-op tracking,
anti-jamming

Oprogramowanie do postprocessingu

Topcon Tools

Topcon Tools

Topcon Tools

Topcon Tools

Baterie w stacji bazowej 2 x Li-lon 2 x Li-lon 2 x Li-lon 2 x Li-lon

Baterie w odbiorniku ruchomym 2 x Li-lon 2 x Li-lon 2 x Li-lon 2 x Li-lon
Zasilanie [V]; pobér mocy [W] 0-12:4,3/9-12: 4,3 brak danych brak danych 0-12: 4,3/9-12: 4,3
odb. ruchomy/odb. bazowy

Czas pracy [h] ok. 10 7-10 7-10 7-10

odb. ruchomy/odb. bazowy

Temperatura pracy [°C] -40 do +55/brak danych/|-20 do +55/-20 do +50,/}-20 do +55/-20 do +50//-10 do +50,/-20 do +50/
odbiornik/rejestrator/antena brak danych -40 do +55 -40 do +55 -40 do +55
Norma pyfo- i wodoszczelnosci IP66/IPOS/nie dotyczy IP66/IPOS/IPOG IP66/IP6S/IPOS IP66/IPEL/IPOG

odbiomnik/rejestrator/antena

Wyposazenie standardowe

okablowanie, walizka,
plecak, uchwyty,
tyczka, statyw, adapter,
spodarka, inne niezbedne|

okablowanie, walizka,
plecak, uchwyty,
tyczka, statyw, adapter,
spodarka, inne niezbedne

okablowanie, walizka,
plecak, uchwyty,
tyczka, statyw, adapter,
spodarka, inne niezbedne

odbiornik do stacji
referencyjnych:
w zestawie okablowanie

akcesoria akcesoria akcesoria
Gwarancja [lata] 1 1 1 1
Cena netto zestawu standardowego (1] o0-0d31000,b-0od | o-0d192000,b-o0od | o-o0d22000,b -od o - od 25000
(o - odbiomik, b - stacja bazowa, 56000, r - od 63 000, | 56 000, r - od 63 000, | 52 000, r - od 66 000,
r - stacja ruchoma, RTK - zestaw RTK) RTK - od 119 000 RTK - od 119 000 RTK - od 125 000
Dystrybutor TPl Sp. z 0.0. TPI Sp. z 0.0. TPl Sp. z 0.0. TPI Sp. z 0.0.
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Topcon

Trimble

Trimble

> P

Trimble

Trimble

Trimble

indows CE/400,/128//
CF lub SD
TopSurv/obstuga GPS,
obliczenia, tyczenie,
modut drogowy,
transformacie, uktady
1965, 2000, lokalne
DXF, DWG, SHP, TXT, inne

Windows Mobile/200
lub 400/192/CF
Trimble Digital Fieldbook/
obstuga GPS, obliczenia,
wizualizacja pomiaréw,
wymiana danych

ASCII, Trimble DC,
SC Exchange, DXF

Windows Mobile/200
lub 400/192/CF
Trimble Digital Fieldbook/|
obstuga GPS, obliczenia,
wizualizacja pomiaréw,
wymiana danych

ASCII, Trimble DC,
SC Exchange, DXF,

Windows Mobile,/200
lub 400/192/CF
Trimble Digital Fieldbook/
obstuga GPS, obliczenia,
wizualizacja pomiaréw,
wymiana danych

ASCII, Trimble DC,
SC Exchange, DXF,

NET-G3 R3 4600LS 5700L1 5700 5800
L1/12 faza, kod C/A i P; L1 faza, kod C/A:; L1 faza, kod C/A L1 faza, kod C/A; 11/12 faza, kod C/Ai P; [ L1/12 faza, kod C/A i P;
GLONASS, Galileo; WAAS/ EGNOS WAAS/ EGNOS WAAS/ EGNOS WAAS/ EGNOS
WAAS/EGNOS
72 12 12 12 24 24
1-20 | | 10 10 10
60/10/1 bd./bd./1 bd./bd./1 bd./bd./0,1 bd./bd./0,1 bd./bd./0,1
brak danych brak danych brak danych brak danych bd./10 + 0,5 x D wektora/|bd./10 + 0,5 x D wektora/
bd. bd.
3+05/5+0,5 5+0,5/5+1 5+1/10+2 5+0,5/5+1 5+0,5/5+1 5+0,5/5+1
10+ 1,5/15+2 brak danych brak danych brak danych 10+ 1/20+ 1 10+ 1/20+ 1
brak danych 3 brak danych brak danych 0,25/0,50 0,25/0,50
21,22,23,30 brak danych 2 brak danych CMRII, CMR+, 2.1, 2.3, 3.0|CMR Il, CMR+, 2.1, 2.3, 3.0
zewnetrzny brak danych brak danych brak danych wbudowany wbudowany
zewnetrzny wbudowany (opcjal wbudowany (opcjal wbudowany (opcjal zewnetrzny zewnetrzny
tak tak tak tak tak tak
4 x RS-232, USB, Ethernet RS-232, USB 2 x RS-232 3 xRS-232, USB 3 xRS-232, USB 2 x RS-232, USB, Bluetooth
PPS, Event Marker, przez karte CF np. brak brak 2 x PPS/EventMarker brak
|/O frequency Bluetooth, GSM/GPRS
do 8 GB (Secure Digital)| 192 (CompactFlash) 64 h pomiaru L1 128 (CompactFlash) 128 (CompactFlash) 6
6 diod tak 3 diody 5 diod 5 diod 3 diody
] 10 + wirtualna ] 2 2 ]
165 x 21 x 310 Q5 x 44 x 242 221 x 118 (4. x wys.) 135 x 85 x 240 135 x 85 x 240 190 x 100 ($r. x wys.)
brak danych ok. 1/0k. 1 1,7/1,7 ok. 1,4/0k. 1,4 ok. 1,4/0k. 1,4 ok. 1,2/0k. 1,2
FC-100 lub FC-2000 Recon Recon Recon TSC2 TSC2

Windows Mobile/520/
640/CF lub SD
Trimble Survey Controller/|
obstuga GPS/tachimetru,
obliczenia geodezyjne,
wizualizacja pomiaréw,
wymiana danych
ASCI|, Trimble DC, GDM
(Area), SDR, TDS, Topcon,
Zeiss M5, DXF, SHP

Windows Mobile/520/
640/CF lub SD
Trimble Survey Controller/|
obstuga GPS/tachimetru,
obliczenia geodezyjne,
wizualizacja pomiaréw,
wymiana danych
ASCII, Trimble DC, GDM
(Area), SDR, TDS, Topcon,
Zeiss M5, DXF, SHP

PG-Al lub CR-3 choke-ring A3 nie dotyczy A3 Zephyr lub Zephyr Geodetic nie dotyczy
zewnetrzna zewnetrzna zintfegrowana zewnetrzna zewnetrzna zintfegrowana

142 x 142 x 70 162 x 62 (3r. x wys.) nie dotyczy 162 x 62 ($r. x wys.) 343 x 67 (8. x wys.) nie dotyczy
0,49 0,39 nie dotyczy 0,39 0,45 nie dotyczy

multipath, co-op tracking,
anti-jamming

Everest - eliminacja
sygnatéw odbitych
i zaktéconych, Maxwell

automatyczny zegar
wskazujgey czas
zakoriczenia pomiaru

Everest - eliminacja
sygnatéw odbitych
i zaktéconych, Maxwell

Everest - eliminacja
sygnatéw odbitych
i zaktéconych, Maxwell

Everest - eliminacja
sygnatéw odbitych

i zaktéconych, Maxwell

Topcon Tools

Trimble Business Center

Trimble Geomatics Office

Trimble Geomatics Office

Trimble Geomatics Office

Trimble Geomatics Office

4 x R-14 lub akumulatorki

2 x li-lon lub zewnetrzna

2 x li-lon lub zewnetrzna

2 x Li-lon lub zewnetrzna

100% hermetyczny

100% hermetyczny

zewnetrzne 1 x NiMH wewnetrzna
zewnetrzne 1 x NiMH wewnetrzna |4 x R-14 lub akumulatorki| 2 x Li-lon lub zewnetrzna| 2 x Li-lon lub zewnetrzna| 2 x Li-lon lub zewnetrzna
912: 3/9-12; 3 5:06/ 5-20; <1/ 11-28: 2.5/ 11-28; 2,5-3,75/ 11-28:<2,5/
ok. 33 h pracy ok. 33 h pracy ok. 33 h pracy ok. 30 h prac ok. 30 h pracy
ok. 10 8/8 32/32 10/10 10/10 8/8
140 do +60/brak danych/+30 do +60/-30 do +60,/}140 do +65/-30 do +60,/+40 do +65/-20 do +60/140 do +65/-30 do +60,/+40 do +65/-30 do +60/
brak danych -50 do +85 -40 do +65 -40 do +70 -40 do +70 -40 do +65
IP67/I1P66/IP66 IP67/1P67/1P67 100% hermetyczny/IP67, IPX7/1P67/ IPX7/1P67/ IPX7/IP67/1PX7

100% hermetyczny

odbiornik do stacji
referencyjnych:
w zesfawie okablowanie

odbiornik, antena,
zasilacz, okablowanie

odbiornik, baterie,
metréwka, pokrowiec,
okablowanie

odbiornik, antena,
okablowanie, rejestrafor,
baterie, fadowarki

odbiornik, antena,
okablowanie, rejestrafor,
baterie, fadowarki

odbiornik, antena,
okablowanie, rejestrafor,
baterie, fadowarki

1

1

1

1

1

1

o - cenajeszcze  |cena jeszcze nieustalona o - 18500 o - 21 000 RTK - RTK -
nieustalona przez przez producenta 130 000-142 000 143 000-153 000
producenta
TPl Sp. z 0.0. Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo
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GEODEZYJNE ODBIORNIKI GPS

Marka

Trimble

Model

R8 GNSS

NetRS

Sledzone sygnaty

L1/12 faza, kod C/Ai P
L2C; WAAS/EGNOS

11/12 faza, kod C/Ai P
L2C; WAAS/EGNOS

11/12/15 faza, kod C/A 1 P
L2C; WAAS/EGNOS

11/12 faza, kod C/Ai P
L2C; WAAS/EGNOS

Liczba kanatéw 24 24 48 27
Czestotliwo$é okreslania pozycji [HZ] 10 10 10 10
Czas inicjalizacii [s] bd./bd./0,1 bd./bd./0,1 bd./bd./0,1 bd./bd./0,1
start zimny/ciepty/reinicjalizacja
Inicjalizacja RTK [s] bd./10 + 0,5 x D wekfora/|pd./10 + 0,5 x D wektora/| bd./<10/bd. nie dotyczy
statyczna/dynamiczna/statyczna + dynamiczna bd. bd.
Doktadno$¢ wyznaczania pozycji/wysokosci
@ statyczna [mm + ppm] 5+0,5/5+1 5+0,5/5+1 5+0,5/5+1 5+1/10+1
@ RTK [mm + ppm] 10+ 1/20+ 1 10+ 1/20+ 1 10+ 1/20+ 1 5+1/10+1
©DGPS [m] 0,25/0,50 0,25/0,50 0,25/0,50 0,005+ 1/0,010+ 1
Format RTK (wersja RTCM) CMRII,CMR+, 2.1, 2.3, 3.0|CMR Il, CMR+, 2.1, 2.3, 30| CMR II, CMR+, 2.1, 2.3, 3.0] CMR Il, CMR+, 2.1, 2.3, 3.0
Radiomodem wbudowany/zewnetrzny wbudowany wbudowany wbudowany nie dotyczy
Modem GSM wbudowany,/zewnetrzny zewnetrzn wbudowany wbudowan zewnetrzn
Transmisja GPRS tak tak tak tak

Standardowe porty wejscia-wyjscia

3 x RS-232, USB

2 x RS-232, Bluetooth

2 x RS-232, Bluetooth

4 xRS-232, RJ45,
PPS, wzorzec czestotl,,
sensory mefeo

Opcjonalne porty wejécia-wyjécia 2 x PPS/EventMarker brak brak brak
Odbiornik

@ pamie¢ [MB] (karta pamigci) 128 (CompactFlash) 6 11 150-1 GB (CF lub HDD komp.|

® wyswietlacz 5 diod 3 diody 3 diody 8 diod

@ klawiatura (liczba klawiszy) 2 1 1 1

@ wymiary (df. x szer. x wys.) [mm] 135 x 85 x 240 190 x 100 ($r. x wys.) 190 x 112 (8r. x wys.) 228 x 65 x 140

® waga [kg] stacja bazowa/zestaw ruchomy ok. 1,4/0k. 1,4 ok. 1,3/0k. 1,3 ok. 1,4/0k. 1,4 ok. 1,6/nie dotyczy
Rejestrafor (model) TSC2 TSC2 TSC2 komputer w odbiorniku

@ system operacyjny/procesor [MHz]/

pamieé wewnetrzna [MB]/karty pamieci

@ oprogramowanie specjalistyczne
nazwa/funkcije

@ cksport/import [format wymiany danych]

Windows Mobile/520/
640/CF lub SD
Trimble Survey Controller/
obstuga GPS/tachimetru,
obliczenia geodezyjne,
wizualizacja pomiaréw,
wymiana danych
ASCII, Trimble DC, GDM
(Area), SDR, TDS, Topcon,
Zeiss M5, DXF, SHP

Windows Mobile/520/
640/CF lub SD
Trimble Survey Controller/
obstuga GPS/tachimetru,
obliczenia geodezyjne,
wizualizacja pomiaréw,
wymiana danych
ASCII, Trimble DC, GDM
(Area), SDR, TDS, Topcon,

Zeiss M5, DXF, SHP

Windows Mobile/520/
640/CF lub SD
Trimble Survey Controller/
obstuga GPS/tachimetry,
obliczenia geodezyine,
wizualizacja pomiaréw,
wymiana danych
ASCII, Trimble DC, GDM
(Area), SDR, TDS, Topcon,

Zeiss M5, DXF, SHP

Linux/brak danych/
150-1 GB/CF
rejestrowanie obserwacii
w réznych formatach,
udostepnianie danych
W czasie rzeczywistym
i do postprocessingy,
konfiguracja odbiomika
CMRII, CMR+, 2.1, 2.3,
3.0, BINEX

Antena (model) Zephyr lub Zephyr Geodetic nie dotyczy nie dotyczy Zephyr lub Zephyr Geodetic
[ ] zewnefrzno/szegrowcno zewnetrzna zinfegrowana zintegrowana zewnelrzna
@ wymiary (df. x szer. x wys.) [mm] 343 x 67 ($r. x wys.) nie dotyczy nie dotyczy 343 x 67 ($r. x wys.)
@ waga [kg] 0,45 nie dotyczy nie dotyczy 1

Zaawansowane funkcje pomiarowe

Trimble R-Track - odbidr
sygnatéw L2C, Everest
- eliminacja sygnatéw
odbitych i zaktéconych,

Maxwell

Trimble R-Track - odbiér
sygnatéw L2C, Everest
- eliminacja sygnatéow
odbitych i zaktéconych,
Maxwell

Trimble R-Track - odbiér
sygnatow L2C i L5,
Everest - eliminacja
sygnatéw odbitych

i zaktéconych, Maxwell

Trimble R-Track - odbiér
sygnatéw L2C, Everest
- eliminacja sygnatéow
odbitych i zaktéconych,
Maxwell

Oprogramowanie do postprocessingu

Trimble Geomatics Office

Trimble Geomatics Office

Trimble Geomatics Office

Trimble Geomatics Office

Baterie w stacji bazowej

2 x Li-lon lub zewnetrzna

2 x Li-lon lub zewnetrzna

2 x Li-lon lub zewnetrzna

zasilanie sieciowe

Baterie w odbiorniku ruchomym 2 x Li-lon lub zewnetrzna | 2 x Li-lon lub zewnetrzna | 2 x Li-lon lub zewnetrzna nie dotyczy
Zasilanie [V]; pobér mocy [W] 10,5-28; 2,5-3,75/ 11-28:<2,5/ 11-28:<3,1/ 12-32: 3,5-4,0

odb. ruchomy/odb. bazowy ok. 30 h pracy ok. 30 h pracy ok. 30 h pracy

Czas pracy [h] 8/8 8/8 8/8 bez przerwy przy
odb. ruchomy/odb. bazowy zasilaniu sieciowym
Temperatura pracy [°C] 40 do +65/-30 do +60/-40 do +65/-30 do +60/}40 do +65/-30 do +60/|-40 do +65/nie dotyczy/
odbiornik/rejestrator/antena -40 do +65 -40 do +65 -40 do +65 -40 do +/0
Norma pyto- i wodoszczelnosci IPX7/IP67/IPX7 IPX7/IP67/1PX7 IPX7/IP67/1PX7 IPX5/nie dotyczy/
odbiomik/rejestrator/antena nie dotyczy

Wyposazenie standardowe

odbiornik, antena, kable,
rejestrator, baterie,

odbiornik, antena, kable,
rejestrator, baterie,

odbiornik, antena, kable,
rejestrator, baterie,

odbiornik do staciji
referencyjnych: anteng,

fadowarki/zasilacze fadowarki/zasilacze tadowarki/zasilacze kable, CD-ROM
Gwarancja [lata] 1 1 1 1
Cena netto zestawu standardowego (1] RTK - RTK - cena jeszcze nieustalona b - od 162 000
(o - odbiomik, b - stacja bazowa, 157 000-166 000 161 000-170 000 przez producenta
r - stacja ruchoma, RTK - zestaw RTK)
Dystrybutor Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo
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