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Refleksje z sympozjum „Fotogrametria i teledetekcja w spo³eczeñstwie informacyjnym”,
Bia³obrzegi k. Warszawy, 24-26 paŸdziernika

Czekaj¹c na standardy
BOGDAN SZCZECHOWSKI

Nieco ponad 100 osób reprezentuj¹-
cych g³ównie œrodowisko fotograme-
tryczne spotka³o siê w Bia³obrzegach
na sympozjum zorganizowanym przez
Polskie Towarzystwo Fotogrametrii
i Teledetekcji (Sekcjê Naukowo-Tech-
niczn¹ Stowarzyszenia Geodetów Pol-
skich), Sekcjê Fotogrametrii i Telede-
tekcji Komitetu Geodezji PAN oraz Za-
k³ad Fotogrametrii Wydzia³u Geode-
zji i Kartografii Politechniki Warszaw-
skiej. Wœród zaproszonych goœci byli
m.in. dr Ryszard Preuss – wiceprezes
GUGiK, prof. Kazimierz Czarnecki –
prezes SGP oraz W³odzimierz Kêdzio-
ra – sekretarz generalny SGP.

� Standaryzacja opracowañ
fotogrametrycznych

Wiceprezes GUGiK Ryszard Preuss
przedstawi³ stanowisko resortu w sprawie
standaryzacji opracowañ fotogrametrycz-
nych zlecanych ze œrodków bud¿etowych.
Problem ten staje siê szczególnie istotny
dla œrodowiska geodezyjnego, nie tylko
w obliczu wyraŸnie wzrastaj¹cej liczby
opracowañ wykorzystuj¹cych technolo-
gie fotogrametryczne, ale tak¿e z ni¿ej
wymienionych powodów:
1. Jedynie nieco ponad 10% ortofotoma-
py wykonanej w Polsce spe³nia kryteria
techniczne pozwalaj¹ce na jej wykorzy-
stanie dla potrzeb programu IACS.
2. Mo¿liwe do zastosowania w procesie
tworzenia ortofotomapy Wytyczne Tech-
niczne K-2.8 „Zasady wykonywania or-
tofotomap w skali 1:10 000” (G³ówny
Urz¹d Geodezji i Kartografii, Warszawa
2001) obejmuj¹ jedynie wyrywkowo
problemy innych skal ani¿eli 1:10 000
oraz ukierunkowane zosta³y na edycjê or-

tofotomapy. Wytyczne te wymagaj¹ za-
tem pilnego dostosowania do rzeczywi-
stych potrzeb.
3. W wielu œrodowiskach decydentów
geodezyjnych w Polsce niedu¿a jest wie-
dza o faktycznych mo¿liwoœciach wspó³-
czesnych technologii fotogrametrycznych,
przez co z trudem przebijaj¹ siê inicjaty-
wy tworzenia ortofotomap czy ortoobra-
zów.
4. Wspó³czesne technologie fotograme-
tryczne powinny byæ wykorzystywane
w licznych rodzajach prac, jak np.:
■ modernizacja operatu ewidencji grun-
tów,
■ przetwarzanie mapy ewidencji gruntów
i budynków do postaci numerycznej
(w zwi¹zku z potrzebami IACS-u – szcze-
gólnie na czasie),
■ tworzenie Numerycznego Modelu Te-
renu,
■ tworzenie i aktualizacja numerycznych
map topograficznych 1:10 000,
■ zasilanie baz danych topograficznych
(TBD).

Pozwolê sobie przytoczyæ najbardziej
istotne – w mojej ocenie – propozycje
dr. Preussa dotycz¹ce standaryzacji (choæ
ze wzglêdu na wagê tematu zachêca³bym
autora do ich prezentacji np. w postaci
specjalnego artyku³u na ³amach GEO-
DETY):
1. Zdjêcia lotnicze dla celów geodezyj-
nych bêd¹ wykonywane zgodnie z Wy-
tycznymi Technicznymi K-2.7: „Zasady
wykonywania prac fotolotniczych”
(G³ówny Urz¹d Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1999), a w szczególnoœci:
■ jako zdjêcia (diapozytywy) czarno-bia-
³e, celowane na arkusze map w skali
1:10 000 lub 1:5000,
■ w skali 1:26 000 – dla opracowañ
1:5000 oraz w skali 1:13 000 – dla opra-
cowañ 1:2000,
■ przy zastosowaniu kamer fotograme-
trycznych typu FMC z kompensacj¹ roz-
mazania obrazu,
■ z precyzyjnym pomiarem wspó³rzêd-
nych œrodków rzutów dla kolejnych zdjêæ
(technik¹ DGPS),

Wiceprezes GUGiK Ryszard Preuss (z lewej) i profesor Józef Jachimski FOT. LESZEK KOLONDRA
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■ z nawigacj¹ samolotu wspomagan¹
technik¹ GPS.
Dodatkowo sugerowa³bym opcjonalne
stosowanie zdjêæ kolorowych – w tych
przypadkach, w których s¹ takie lokalne
potrzeby i mo¿liwoœci wspó³finansowa-
nia przedsiêwziêæ przez œrodowiska nie-
geodezyjne.
2. Wszystkie zdjêcia lotnicze zaraz po
wykonaniu bêd¹ skanowane w CODGiK
z rzadko dot¹d stosowan¹ rozdzielczoœci¹
14 µm i kompresowane ze wspó³czynni-
kiem 4. Nabywcy zdjêæ otrzymywaæ bê-
d¹ jedynie ich zapisy cyfrowe. Z ca³¹ pew-
noœci¹ podniesie to jakoœæ danych, ponie-
wa¿ materia³ wyjœciowy przed skanowa-
niem nie zd¹¿y siê porysowaæ, zabrudziæ
czy zmieniæ geometrii pod wp³ywem wa-
runków przechowywania.
3. GUGiK bêdzie d¹¿y³ do udostêpniania
zdjêæ lotniczych wraz z gotowymi wyni-
kami aerotriangulacji. Proponuje siê wy-
konywanie zdjêæ lotniczych w kolejnych
cyklach wed³ug tych samych projektów
nalotów, ka¿dorazowo z wykorzystywa-
niem tych samych fotopunktów natural-
nych.
4. Zak³ada siê, ¿e NMT (pó³produkt
w procesie tworzenia ortofotomapy) bê-
dzie archiwizowany i udostêpniany jako
oddzielny produkt. Proponuje siê te¿ trzy
standardy NMT charakteryzuj¹ce siê ró¿-
nym bokiem „oczka” siatki oraz ró¿nymi
dok³adnoœciami.
5. Ortofotomapy (w zale¿noœci od po-
trzeb) bêd¹ wykonywane w jednym
z dwóch standardów:
■ I – dla opracowañ w skali 1:5000 (pik-
sel terenowy ortofotomapy – 0,5 m, b³¹d
po³o¿enia sytuacyjnego – mp = 1,5 m),
■ II – dla opracowañ w skali 1:2000 (pik-
sel – 0,25 m, mp = 0,75 m).
Konsekwencj¹ tych propozycji bêdzie tak-
¿e istotny wzrost znaczenia Centralnego
Oœrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej, który zwiêkszy swoje
kompetencje m.in. o kontrolê opracowañ
fotogrametrycznych przyjmowanych do
PZGiK, a tak¿e unowoczeœni sposoby ar-
chiwizowania i udostêpniania danych
z zasobu.
Przedstawione wy¿ej zamierzenia GUGiK
– o ile tylko zostan¹ zrealizowane – z ca-
³¹ pewnoœci¹ przyczyni¹ siê do porz¹d-
kowania ca³ej sfery opracowañ fotogra-
metrycznych. Ze swojej strony do tej li-
sty do³¹czy³bym propozycjê pilnego przy-
gotowania i wydania Wytycznych Tech-
nicznych okreœlaj¹cych zasady wykony-
wania ortofotomap w skalach 1:5000
i 1:2000 uwzglêdniaj¹cych rzeczywiste
potrzeby technologiczne.

� Fotogrametria a ewidencja
gruntów i budynków

Wykorzystaniu technologii fotograme-
trycznych w procesie tworzenia numerycz-
nej mapy ewidencji gruntów i budynków
poœwiêcone by³y referaty Idziego Gajde-
rowicza i Aleksandra ¯arnowskiego oraz
Zdzis³awa Kurczyñskiego. Problem jest
istotny dla powiatów, które w zwi¹zku
z programem IACS stoj¹ przed piln¹ po-
trzeb¹ stworzenia do koñca 2003 r. jedno-
litej mapy ewidencji gruntów i budynków
(do koñca 2004 r. mapa egib powinna zo-
staæ przetworzona do postaci wektorowej).
Na przyk³ad w województwie pomorskim
istniej¹ gminy, w których analogowa ma-
pa ewidencji gruntów i budynków jest
w bardzo z³ym stanie technicznym, czego
wyrazem s¹ rozbie¿noœci geometryczne na
stykach s¹siednich obrêbów ewidencyj-
nych siêgaj¹ce nawet kilkuset metrów. Tej
z³ej jakoœci mapy towarzysz¹ czêsto takie
zjawiska, jak brak albo niekompletnoœæ
archiwalnej dokumentacji technicznej (ope-
ratów) czy stosowanie kilku ró¿nych uk³a-
dów wspó³rzêdnych dla map z obszaru jed-
nej gminy (transformacja ujawnia nowe
b³êdy na stykach uk³adów). Dla takich
gmin technologia fotogrametryczna jest
szans¹ na szybkie, poprawne technicznie
oraz uzasadnione ekonomicznie stworze-
nie jednolitej numerycznej mapy ewiden-
cji gruntów i budynków.
Bior¹c pod uwagê przede wszystkim tezy
wspomnianych referatów, ale tak¿e
uwzglêdniaj¹c moje w³asne doœwiadcze-

nia, pozwolê sobie w du¿ym skrócie za-
prezentowaæ optymaln¹ technologiê opra-
cowania numerycznej mapy ewidencji
gruntów i budynków z wykorzystaniem
zdjêæ lotniczych i technologii fotograme-
trycznej.
W pierwszym etapie nale¿y przeprowadziæ
szczegó³ow¹ analizê istniej¹cych materia-
³ów kartograficznych i operatów technicz-
nych oraz okreœliæ zakres i sposób ich wy-
korzystania w procesie tworzenia nowej
mapy. Dokumenty te trzeba doprowadziæ
do w³aœciwej postaci, np. wyniki pomia-
rów zawarte w pozytywnie ocenionych
operatach technicznych – opracowaæ nu-
merycznie, natomiast pozytywnie ocenio-
ne mapy analogowe – zeskanowaæ.

W sesji otwieraj¹cej wyst¹pili m.in. goœcie z zagranicy. Murat Özgül (z lewej) – reprezentuj¹cy
firmê Space Imaging Eurasia, administratora stacji odbiorczej obrazów satelitarnych Ikonos-2 i dys-
trybutora tych obrazów – mówi³ o przysz³oœci systemu Ikonos, w tym o planowanym na 2004 r.
Bloku II, który bêdzie dostarcza³ obrazy z pikselem 0,40 m. Fabio Volpe (z prawej) – reprezentant
firmy Eurimage, dystrybutora obrazów satelitarnych QuickBird – przekaza³ doœwiadczenia z ich
ortorektyfikacji. Te dwa konkuruj¹ce ze sob¹ systemy wzbudzaj¹ zrozumia³e zainteresowanie œro-
dowiska fotogrametrycznego, szczególnie w kontekœcie prac zwi¹zanych z IACS-em.
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Profesor Aleksandra Bujakiewicz, przewod-
nicz¹ca Polskiego Towarzystwa Fotogra-
metrii i Teledetekcji
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W nastêpnej kolejnoœci nale¿y wykorzy-
staæ cyfrowe ortoobrazy powsta³e przez
ortorektyfikacjê zdjêæ lotniczych. W pre-
zentowanej technologii ortoobraz pe³ni na-
stêpuj¹ce funkcje:
■ stwarza jednolit¹ osnowê geodezyjn¹,
w któr¹ nale¿y „wpasowaæ” tworzon¹ nu-
meryczn¹ mapê ewidencyjn¹,
■ umo¿liwia szczegó³ow¹ weryfikacjê
iloœciow¹ i geometryczn¹ istniej¹cej ma-
py ewidencji gruntów i budynków
(w efekcie na³o¿enia rastrowej postaci ma-
py ewidencji gruntów na ortoobraz mo¿-
liwe jest natychmiastowe wychwycenie
wszelkich niezgodnoœci, braków i b³êdów
istniej¹cej mapy ewidencyjnej),
■ pozwala na uzupe³nienie oraz korektê
przebiegu granic dzia³ek i granic u¿ytków
poprzez digitalizacjê treœci ortoobrazu.
Wprowadzenie budynków do treœci two-
rzonej numerycznej mapy ewidencji grun-
tów i budynków powinno odbywaæ siê
wy³¹cznie w drodze stereodigitalizacji
modelu na fotogrametrycznej stacji robo-
czej (sam ortoobraz ze wzglêdu na znie-
kszta³cenia geometryczne nie nadaje siê
do digitalizacji budynków).
Z referatu dr. Kurczyñskiego wynika,
¿e opisane wy¿ej has³owo czynnoœci
techniczne zosta³y szczegó³owo przed-
stawione w wytycznych technicznych
powsta³ych w wyniku zlecenia by³ego
Departamentu Katastru Nieruchomoœci
GUGiK na „Opracowanie technologii
modernizacji ewidencji gruntów i bu-
dynków na terenach, gdzie funkcjonuj¹
mapy ewidencyjne w skali 1:2880 z wy-
korzystaniem metod fotogrametrii cyf-

� Fotogrametria
w zastosowaniach mapowych

A¿ 7 referatów poœwiêconych by³o tej pro-
blematyce. W jej ramach do najwa¿niej-
szych zagadnieñ zaliczy³bym: wykorzy-
stanie zdjêæ satelitarnych do tworzenia or-
tofotomapy standardu I (3 referaty), ska-
nowanie zdjêæ (1), aerotriangulacja wielo-
czasowa (1), numeryczny model terenu (1).
Wykorzystaniu zdjêæ satelitarnych do
tworzenia ortofotomapy – szczególnie
w kontekœcie potrzeb programu IACS –
wci¹¿ budzi w Polsce kontrowersje i emoc-
je. Opinie polskiego œrodowiska fotogra-
metrycznego w tej sprawie s¹ mocno roz-
bie¿ne – od negacji do uznania ich za do-
bry technicznie materia³ Ÿród³owy. Dzieje
siê tak zapewne dlatego, ¿e praktyczne
wykorzystywanie zdjêæ satelitarnych dla
potrzeb opracowañ wielkoskalowych jest
wci¹¿ jeszcze rzadkoœci¹, i to nie tylko
w Polsce. Bior¹c jednak pod uwagê:
■  wzrastaj¹c¹ dostêpnoœæ wysokorozdziel-
czych zobrazowañ satelitarnych z dwóch
ró¿nych, konkuruj¹cych cenowo i technicz-
nie, satelitów (Ikonos oraz QickBird);
■ projekt wystrzelenia w 2004 r. kolejnego
satelity serii Ikonos, który bêdzie oferowa³
zobrazowania o rozdzielczoœci 40 cm;
■ wyraŸn¹ obni¿kê cen zdjêæ satelitar-
nych; 
■ pozytywne wyniki prac testowych (m.in.
Romuald Kaczyñski, Dok³adnoœæ opraco-
wania ortofotomapy cyfrowej z danych

FOT. LESZEK KOLONDRAW kuluarach konferencji

Wybrane wnioski i rekomendacje
sformu³owane podczas sympozjum i wyra-
¿aj¹ce opiniê œrodowiska na temat zadañ
Polskiego Towarzystwa Fotogrametrii i Te-
ledetekcji:
1. Dbanie o rozwój fotogrametrii krajowej,
a przy tym o jakoœæ obrazów Ÿród³owych
i koñcowych produktów fotogrametrycznych.
2. Rekomendowanie zespo³ów (grup robo-
czych) zajmuj¹cych siê opracowaniem pro-
pozycji standardów dla produktów fotogra-
metrycznych oraz organizowanie dyskusji
panelowych na forum PTFiT dotycz¹cych
proponowanych standardów we wspó³dzia-
³aniu z GUGiK.
3. Organizowanie lub wspó³udzia³ w przy-
gotowaniu spotkañ dyskusyjnych, dotycz¹-
cych projektów o zasiêgu lub znaczeniu kra-
jowym wykonywanych w Polsce, z udzia-
³em technologii fotogrametrycznych.
4. Propagowanie mo¿liwoœci wspó³czes-
nej fotogrametrii w ró¿nych œrodowiskach

zawodowych potencjalnie zainteresowa-
nych produktami i metodami fotograme-
trycznymi.
5. Opracowanie nowego s³ownika (leksy-
konu) dla terminologii dotycz¹cej geoinfor-
matyki obrazowej przez wspólny zespó³ wy-
brany z PTFiT i Komisji Geoinformatyki Pol-
skiej Akademii Umiejêtnoœci.
6. Wymiana przez Internet informacji do-
tycz¹cych dzia³alnoœci PTFiT oraz g³ów-
nych projektów realizowanych w kraju
z zastosowaniem technologii fotograme-
trycznych, upowszechnianie stosowania
technik fotogrametrycznych i teledetekcyj-
nych.
7. Przygotowanie przez PTFiT listu do GU-
GiK i ARiMR wyra¿aj¹cego stanowisko
w sprawie generowania ortofotomapy cyf-
rowej dla ca³ego terenu Polski na podsta-
wie zdjêæ lotniczych i wysokorozdzielczych
obrazów satelitarnych.                              ■

rowej”. Ze swojej strony sugerowa³bym,
aby te wytyczne (mimo ¿e nie mog¹
byæ uniwersalne) by³y udostêpniane
wszystkim zainteresowanym instytu-
cjom. Jednoczeœnie nale¿a³oby je skon-
frontowaæ z doœwiadczeniami woje-
wództwa warmiñsko-mazurskiego, co
w efekcie powinno pozwoliæ na stwo-
rzenie w krótkim czasie tak bardzo
obecnie potrzebnych uniwersalnych wy-
tycznych technicznych dotycz¹cych tej
tematyki.
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CARTERRA GEO Pan i QuickBird Pan”;
Robert Lach, C ezary Misiun, Les³aw
Skrzypczyk, Technologiczna granica do-
k³adnoœci opracowania ortofotomap na
podstawie ortorektyfikacji wysokorozdziel-
czych zdjêæ satelitarnych Ikonos; Jan Ko-
nieczny Wysokorozdzielcze obrazy sateli-
tarne dla projektów GIS);
■  nisk¹ obecnie sprawnoœæ polskich firm
fotogrametrycznych oferuj¹cych wyko-
nawstwo zdjêæ lotniczych;
stawiam tezê, ¿e w nied³ugim czasie obrazy
satelitarne stan¹ siê równowa¿nym zdjê-
ciom lotniczym materia³em Ÿród³owym do
opracowañ fotogrametrycznych w Polsce.
Wydaje mi siê, ¿e polskie firmy geodezyj-
ne specjalizuj¹ce siê w opracowaniach fo-
togrametrycznych zbyt d³ugo nie docenia-
³y znaczenia zdjêæ satelitarnych, czego kon-
sekwencj¹ jest obecna sytuacja, kiedy na
rynku opracowañ zdjêæ satelitarnych do-
minuj¹ firmy informatyczne. Czas zatem
na wyci¹gniêcie przez firmy geodezyjne
odpowiednich wniosków.
Skanowaniu zdjêæ poœwiêcony by³ refe-
rat Jolanty Orliñskiej, R oberta Poœnika
i Ryszarda Preussa Cyfrowa postaæ mate-
ria³ów Ÿród³owych dla automatycznego ge-
nerowania numerycznego modelu terenu .
Warto przytoczyæ tutaj wielokrotnie po-
wtarzany w trakcie sympozjum wniosek,
¿e korzystniejsze dla jakoœci póŸniejszych
opracowañ fotogrametrycznych jest ska-
nowanie zdjêæ lotniczych z wy¿sz¹ roz-
dzielczoœci¹ (np. 14 µm) i kompresowa-
nie z wiêkszym wspó³czynnikiem objêto-
œciowym (np. 3-10) ni¿ odwrotnie.
I kolejny referat dr. Ryszarda Preussa, tym
razem na temat aerotriangulacji wielocza-
sowej. Nowa metoda wykonywania aero-
triangulacji przetestowana zosta³a na zdjê-
ciach lotniczych Poznania. G³ówn¹ jej ce-
ch¹ jest mo¿liwoœæ wyznaczania – dla tere-
nów systematycznie pokrywanych zdjêcia-
mi lotniczymi – parametrów orientacji ze-
wnêtrznej zdjêæ lotniczych bez punktów
osnowy polowej. Wdro¿enie tych rozwi¹-
zañ powinno przyczyniæ siê do skrócenia
czasu opracowañ fotogrametrycznych oraz
pewnej obni¿ki kosztów opracowañ. Nie-
zbêdnym elementem tej metody musi byæ
jednak uporz¹dkowane archiwizowanie cyf-
rowych projektów aerotriangulacji (ma to
byæ jedno z nowych zadañ CODGiK).
Problematyce numerycznego modelu te-
renu poœwiêcony by³ referat Ireneusza
Ewiaka i Romualda Kaczyñskiego, Do-
k³adnoœæ generowania NMT ze zdjêæ lot-
niczych PHARE w skali 1:26 000. Warto
moim zdaniem zacytowaæ wnioski z prze-
prowadzonych badañ – potwierdzaj¹ce
wczeœniejsze analizy teoretyczne: b³¹d

œredni wysokoœci dla terenu o zró¿nico-
wanym krajobrazie, w którym poza tere-
nem otwartym znajduj¹ siê zaroœla, zabu-
dowa rzadka i gêsta, po przeprowadzeniu
edycji wynosi poni¿ej 0,8 m, tj. maksy-
malnie 0,2% H (wysokoœci lotu).

� Sympozjum na czasie
Ten subiektywny przegl¹d tematyki sym-
pozjum warto mo¿e podsumowaæ w ten
sposób, ¿e w oœmiu sesjach plenarnych i jed-
nej posterowej zaprezentowano a¿ 43 refe-
raty poœwiêcone bie¿¹cym problemom fo-

togrametrii. Podczas sesji posterowej mate-
ria³y ze swoich opracowañ prezentowa³y
tak¿e firmy zajmuj¹ce siê fotogrametri¹:
Compass S.A., Dephos Sp. z o.o., Geosy-
stems Polska Sp. z o.o., Intergraph Europe
Polska Sp. z o.o, Krakowskie Przedsiêbior-
stwo Geodezyjne S.A. i Warszawskie Przed-
siêbiorstwo Geodezyjne S.A.
Koñcz¹c, chcê dodaæ, ¿e wyje¿d¿a³em
z Bia³obrzegów usatysfakcjonowany.

Autor jest kierownikiem ODGiK w Gdañsku i pracow-
nikiem Politechniki Gdañskiej
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